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Het  kan  welligt  verwondering  wekken,  dat  ik  het  waag 

een  werk  te  schrijven  bIb  dat ,  waarvan  thans  het  eerste 
gedeelte  verschijnt.  Immers  wij  bezitten  reeds  in  ouze 
taal  drie  deigelijke  weri^en ,  die  elk  in  het  bijionder  door 
eigendommeüjke  verdiensten  nitmnnten.  Was  het  noodig 
na  het  Handboek  der  Dierkunde  van  .i.  vw  f)F,R  hokvkn, 
de  Handleiding  toi  de  beoefeniny  der  J}ierkunde  van  u.  schle- 
OKL,  Het  koen  en  maakêel  der  dieren  van  w.  vbolik,  nog 
een  Leerboek  denselftle  wetenschap  in  het  ficht  te  geven? 
Is  het  niet  pene  vermetelheid  van  hem  die,  in  vergelijking 
met  de  genoemde  veteranen,  eeu  betrekkelijk  klein  ge- 
dedte  rijns  levens  aan  de  meer  uitsluitende  beoefening 
van  dit  onderdeel  der  natunrwetensehiij)  i>:ewijd  heeft, 
indien  hij  meent  geen  geheel  onnut  werk  te  verrigten , 
door  xolk  een  boek  te  schrijven,  dat  hij  trouwens  in  de 
eerste  plaats  tot  leiddraad  bij  z^ne  eigene  lessen  bestemd 
heeft? 

De  zaakkundige  lezer,  en  wel  voornamelijk  de  drie  ge- 
noemde geleerden,  die  ik  het  geluk  heb  onder  nnjne  vrien- 
den te  tellen,  mogen  beoordeelen  in  hoeverre  die  vragen 


Digitized  by  Google 


vm 


▼OOMBBBIGT. 


ontkennend  of  toefitemmend  moeten  beantwooid  worden. 

Ik  erken  lang  geaarzeld  te  hebben  ,  alvorens  ik  overging 
tot  de  uitvoering  van  een  plan,  dat  zich  gedurende  mijn 
onderwas  wel  is  waar  meer  en  meer  in  mijnen  geest 
ontwikkelde,  maar  waaraan  soovele  moeijelqkheden  ver- 

bonden  zijn ,  dat  ik  ten  volle  besef  de  toegevendheid  van 
alle  mijne  medebeoefenaars  der  wetenschap  te  behoeven, 
nu  ik  eindelijk  met  de  uitvoering  daarvan  eenen  aanvang 
maak. 

Ik  maak  geen  de  minste  aanspraak  op  de  verdienste 
van  een  beter  boek  dan  een  mijner  voorgangers  te  leveren. 
Het  zal  alleen  een  ander  boek  agn,  waardoor  geen  hun- 
ner werken  overbodig  wordt  gemaakt.  Integendeel  ik 
wensch  die  werken  in  handen  van  ieder  student,  omdat 
hij  in  elk  daarvan  veel  zal  vilden  wat  in  de  overige  en 
ook  in  het  mijne  ontbreekt. 

De  zoölogie  is  onder  alle  natnnrwetenschappen  de  meest 
omvattende.  Haar  omvang  is  zoo  groot,  dat  niemand,  al 
ware  l^j  toegerust  met  een  geheugen  dat  alles,  wat  er 
eenmaal  aan  werd  toevertrouwd,  vasthoudt,  sichhaar  in 
haar  geheel  kan  eigen  maken;  zelfs  het  langste  leven  zoude 
daartoe  te  kort  schiet^sn.  Vandaar  de  noodzakehjkheid  om 
den  nog  te  veirigten  arbeid,  waardoor  onze  kennis  zal 
vermeerderd  worden,  over  vele  handen  te  verdoelen.  Die 
verdeeling  wordt  dikwerf  zelfs  zoover  gedreven,  dat  zij 
veeleer  eene  verbrokkeling  moet  genoemd  worden;  maar 
ook  de  uitstekendste  beoefenaars  der  dierkunde,  zij  die 
het  meest  tot  hare  uitbreiding  hebben  bijgedragen,  be- 
wegen zich  bij  voorkeur  in  céne  harer  hoofdrigtingen , 
en  het  gevolg  hiervan  is,  dat,  wanneer  door  hen  een 
hand-  of  leerboek  geschreven  wordt,  zich  die  hoofdrig- 
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ting  daarin  a&piegelt.  Elk  hand-  of  leerboek  der  dier- 
kunde, dat  gecne  bloote  compilatie,  maar  het  resultaat 
van  eigen  studie  en  onderzoek  is,  moet  derhalve  uit  den 
aard  der  saak  in  meeidere  of  mindere  mate  eenzqdig  z^n. 
Ook  dit  aal  daaraan  lijden,  in  weerwil  yan  den  titel  die 
het  tegendeel  schijnt  te  beloven,  doch  waarvan  de  be- 
teekenis  alleen  deze  is:  dat  de  schrijver  er  naar  streven 
nl  alle  eemijdigheid  te  vermijden ,  maar  sich  selven  reeds 
vooraf  ten  voDe  bewust  is,  dat  dit  hem  niet  geheel  ge- 
lukken  zal. 

Een  enkel  woord  moge  strekken  tot  uiteenzetting  van 
het  plan ,  hetwelk  ik  in  dit  leerboek  zal  trachten  te  ver- 

wezenUjken.  Een  plan  van  een  leerboek  moet  in  de  eerste 
plaats  ontworpen  worden  met  het  oog  op  de  behoeften 
van  hen,  voor  wie  het  bestemd  is.  Hier  zijn  dit  de  studen- 
ten  in  de  natuur-  en  geneeskundige  wetenschappen  aan 
onze  hoogescholen.  Onder  hen  is  het  getal  dergeiit  ii ,  die 
zich  later  meer  b\j  uitsluiting  aan  de  studie  der  zoölogie 
wqden,  zeer  gering,  en  dit  zal  wel  steeds  zoo  blijven, 
daar  zij  onder  hare  zusterwetenschappen  diegene  is,  welke 
de  geringste  vooruitzigten  op  hetgeen  men  een  liestaan  noemt 
opent.  De  beteekenis  van  het  onderwijs  in  de  zoölogie  kan 
dan  ook  slechts  voor  een  klein  deel  zijn  de  vorming  van 
toekomstige  zooiogen  in  den  ruimen  zin  des  woords ,  maar 
meu  moet  daaraan  bovendien  nog  geheel  andere  eischen 
stellen.  Vooreerst  namelijk  moet  dit  onderwijs  ontwikke- 
lend ,  in  de  tweede  plaats  voorbereidend  zijn.  Het  zij  mij 
vei^nd  dit  eenigzins  nader  toe  te  lichten. 

Het  hooger  onderwijs  heeft  niet  enkel  de  strekking  van 
een  zeker  getal  jongelieden  met  de  noodige  kundigheden 
toe  te  rusten,  waardoor  zq  in  stoat  gesteld  worden  later 
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een  beroep  uit  te  oefenen.  Ware  dit  het  geval ,  dan  soude 
dit  onderwijs  beperkt  kunnen  worden  tot  die  vakken, 

welke  van  onmiddellijke  praktische  toepassing  zijn.  Maar 
het  liooger  onderwijs  heeft  nog  andere  pligten  te  vervul- 
len. Zij  die  het  genoten  hebben  moeten  niet  enkel  prak- 
tisch bruikbare  memchen  zijn ,  zij  behooren  ook  over  het 
algemeen  eenen  hoogeren  trap  van  beschaving  en  verlich- 
ting bereikt  te  hebben  dan  anderen,  wier  vorming  onder 
minder  gunstige  omatandigheden  heeft  plaats  gegrepen. 
Met  één  woord,  zij  moeten  wetenschappelijk  ontwikkelde 
menschen  zijn,  in  staat  om  te  midden  der  maatschappij, 
waarin  zq  hon  beroep  uitoefenen,  kennis  en  verlichting  te 
verspreiden,  en  zoo  elk  in  zijnen  kring  mede  te  werken 
om  die  maatschappij  tot  een  hooger  standpunt  op  te  voeren. 

Elk  onderdeel  van  het  hooger  onderwijs  vermag  en  be- 
hoort tot  die  ontwikkeling  iets  bij  te  dragen.  Zal  het  mi* 
derwgs  in  de  natuurhistorische  wetenschappen  zulks  doen , 
dan  mag  zich  dit  niet  enkel  bepalen  tot  eene  bloote  me- 
dedeeling  van  de  feiten,  welke  de  regtstreeksche  waar- 
neming heeft  doen  kennen ,  derhalve  tot  datgene  wat  men 
gewoonlijk  de  som  van  positieve  kennis  noemt ,  maar  ook 
het  verband  tusschen  die  feiten  behoort  te  worden  aan- 
getoond. De  onderwijzer  moet  zich  niet  enkel  rigten  tot 
het  gehengen,  maar  vooral  ook  tot  het  verstand  zijner 
leerlingen.  De  aan  hunnen  geest  aangeboden  stof  moet 
daarin  niet  tot  een  dooden  ballast,  maar  tot  een  leven- 
wekkend ferment  worden. 

Dit  wijst  ook  een  der  hoofdverschillen  aan  tusschen 
een  Handboek  en  een  Leerboek.  Een  handboek  voldoet  * 
volkomen  aan  zijne  bestemming,  wanneer  in  een  kort  be- 
stek daarin  al  datgene  is  teruggegeven,  wat  de  weten- 
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•efasp  op  het  gtandpont,  waartoe  zij  gekomeil  is,  geregtigd 

is  als  haar  volle  t'igcndom  te  beschouwen.  Het  behoort 
derhalve  eenen  betrekkelijken  graad  \nn  volledigheid  te 
bentten»  en  de  daarin  yermelde  feiten  behoort  in  eene 
Mkeie  atelselmatige  orde  gerangschikt  te  sqn,  opdat  de- 
gene die  het  r/ter  hand"  neemt  daarin  gemakkelijk  den 
weg  kan  vinden ,  welke  hem  voert  tot  de  verlangde  kennis 
aangaande  ▼ersehillende  ondordeelen  dear  wetenschap.  Een 
handboek  der  dierkunde  is  nit  den  aard  der  eaak  geen 
leesboek ,  maar  integendeel,  naar  mate  het  beter  aan  zijne 
hftatamming  beantwoordt,  d.  i.  naar  mate  het  een  grooter 
getal  feiten  ia  een  kort  bestdi  samengedrongen  omval, 
naar  die  mate  levert  het  ook  eene  meer  dorre  en  drooge 
lectuur  op. 

Gebed  andere  eischen  moeten  aan  een  leerboek  gesteld 
woiden.   Daarin  komt  het  veel  minder  aan  op  het  getal 

dan  wel  o])  de  gej)aste  keuze  der  feiten,  maar  bovenal 
moet  hun  onderling  verband  duidelijk  en  klaar  worden 
niteengeset,  loodat  de  leier  den  weg  leere  kennen,  die 
tot  bet  gebouw  der  wetenschap  leidt.  Een  leerboek  moet 
steeds,  zoo  als  de  naam  aanduidt,  ^een  boek  zijn  om 
uit  te  ieeren."  Nu  is  de  eerste  paedagogische  regel ,  dat 
meo  bet  leereD  niet  afschrikwekkend  mag  maken.  Een 
boek ,  opgevuld  met  beschrijvingen  en  diagnosen ,  in  de 
voortreffelijkste  orde  gerangschikt,  zoodat  een  reeds  ge- 
oefend sooloog  het  met  vrucht  raadpleegt,  wordt  daaren- 
legen  door  den  leerling  met  eene  sekere  huivering  aan- 
gestaard, terwijl  menigeen  wanhoo])t  zich  door  dien  stapel 
van  geleerdheid,  waarvan  hij  nog  niet  in  staat  is  de 
waaid^  te  beseffen ,  den  weg  te  banen.  Men  versta  mij 
bier  ediler  niet  verkeerd.   Het  is  geenssns  mijne  mee- 
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nmg,  dat  in 'een  leerboek  de  wetenscliap  moet  gepopu- 
lariseerd wórden.  Integendeel,  wetenschap  moet  weten- 
schap blijven,  en  ik  vertrouw,  dat  de  lezer  deze  dan  ook 
in  dit  leerboek  zal  terog  vinden,  maar  tevens  zoo  voor- 
gedragen,  dat  er  niet  al  te  veel  zelfoverwinning  en  in- 
spanning toe  behoort,  om  het  geregeld  te  doorlezen. 

Boven  zeide  ik,  dat  het  onderwijs  in  de  zoölogie  aan 
onse  hoogescholen  in  de  tweede  plaats  voorbereidend 
moet  zijn.  Ik  had  daarbij  de  studenten  in  de  genees- 
kunde op  het  oog,  die,  gelijk  men  weet,  dit  onderwijs 
moeten  volgen  en  in  den  regel  het  grootste  getal  der  toe- 
hoorders uitmaken.  In  de  nog  vigerende  wet  op  het 
hooger  ondenvijs  wordt  hun  voorgeschreven,  dat  zij  bij 
hun  candidaats-examen  een  getuigschrift  van  den  hoog- 
leeraar in  de  natuurlijke  historie  en  vergelijkende  ont- 
leedkunde behooren  over  te  leggen*.  Dit  is  veehü  loo 
opgevat,  alsof  dan  ook*  de  lessen  in  zoölogie  eerst  door 
hen  na  het  atleggeu  van  het  propaedeutisch  examen  moe- 
ten worden  bqgewoond.  Ik  weet  niet,  of  de  steller  der 
wet  dit  bedoeld  heeft,  maar  zeker  is  het,  dat,  indien  hij 
dit  gedaan  heeft,  hij  de  ware  beteekenis  van  dit  onder- 
wijs geheel  heeft  miskend.  Zal  dit  goede  vruchten  dra- 
gen, dan  moet  het  voorbereidend,  propaedeutisch  zijn, 
in  dien  zin  namelijk,  dat  het  de  aanstaande  studenten  in 
de  geneeskunde  voorbereidt  tot  het  hooren  der  lessen 
in  de  ontleedkunde  eu  physiologie  van  den  mensch.  Maar 
in  de  zoölogie  zelve  is  het  eene  gedeelte,  dat  hetwelk 
men  gewoonlijk  natuurlijke  historie  noemt,  voorbereidend 
voor  het  tweede,  namelijk  dat  hetwelk  de  vergelijkende 
ontleedkunde ,  phv  siologie  en  ontwikkelingsgeschiedenis  tot 
onderwerp  heeft.   Bij  het  onderwijs  in  de  laatsgenoemde 
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wrikken  toch  voidt  verondeistold»  dat  de  toehoorden  reeds 
eene  algemeene  TOorsteUiiig  hebben  van  de  dieren,  welker 

namen  zij  hooren  noemen.  Het  raadzaamst  is  derhalve, 
dat  de  studerende  jongelieden  gedurende  het  eerste  jaar 
▼an  hun  verbluf  aan  de  akademie  eenen  conus  over  na- 
tuurl^ke  historie  en  gedurende  het  tweede  een^n  anderen 
over  vergelijkende  ontkedkunde  enz.  bijwonen.  Zij  kun- 
nen dan  met  meer  vrucht  de  lessen  hooren,  die  den  mensch 
tot  uitsluitend  onderwerp  hebben. 

Dese  scherpe  scheiding  tusschen  beide  hoofd-onder- 
deeleu  der  zoolopjie  behoeft  daarom  nog  niet  te  worden 
gehandhaafd  in  een  leerboek,  dat  beide  omvat.  Die  schei- 
ding is  slechts  noodig,  om  eiken  cursus  in  een  jaar  te 
doen  afloopen.  In  een  leerboek  schijnt  het  dsarentegen 
verkieslijker  eiken  hoofdtypus  als  een  op  zich  zelf  staand 
geheel  te  behandelen ,  gelyk  het  dan  ook  mgn  voornemen 
is  solks  te  doen.  Dat  gedeelte  aal  verschijnen  onder  den 
algemeenen  titel  van  //Bijzondere  dierkunde"  en  uit  den 
aard  der  zaak  merkelijk  omvangrijker  ziji\  dan  datgene 
hetwelk  thans  het  licht  ziet.  Daarin  zal  een  overzigt 
worden  gegeven  niet  enkel  van  de  hedendaags  levende 
dieren,  maar  ook  van  die  welke  vroeger  geleefd  hebben. 
Men  kan  toch  zich  geene  juiste  voorstelling  vormen  van 
liet  Dierenrijk,  zoo  als  het  thans  bestaat,  indien  de  kennis 
ontbreekt  aangaande  de  vormen,  waaronder  het  dierlijk 
leven  zich  in  vroegere  perioden  geopenbaard  heeft,  en 
welke  met  de  hedendaagsche  inderdaad  een  enkel,  zamen- 
Itangend  geheel  uitmaken. 

Aan  deze  //Bijzondere  Dierkunde"  laat  ik  de  thans  vol- 
gende afdeeling,  welke  tot  op  eene  zekere  hoogte  een 
selfstandig  werk  en  daarom  van  eenen  dubbelen  titel  voor- 
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zien  is,  voorafgaan.  Zij  omvat  de  Algemeene  Dierkunde. 
Daarin  sijn  eenige  van  die  onderwerpen  b^iandeld,  welke 
ook  in  andere  hand*  of  leerboeken  den  inhoud  der  in- 
leidinsr  uitmaken,  doch  op  cenigzins  uitvoeriger  wijze  dan 
gewoonlijk  in  zulke  gevallen  geschiedt.  Desniettegenstaande 
kan  elk  der  twaalf  hoofdstukken,  waaruit  deze  afdeehng 
bestaat,  slechts  aanspraak  maken  op  den  naam  eener 
schets,  leder  zaakkundig  lezer  weet,  dat  elk  der  daarin 
besproken  onderwerpen  stof  tot  vulling  van  een  of  meer 
boekdoelen  kan  leveren,  en  dat  over  de  meesten  daarvan 
werkelijk  dan  ook  reeds  uitgebreide  verhandelingen  of 
boeken  geschreven  zijn. 

Onder  die  onderweipen  sijn  er,  waaromtrent  de  siena- 
w^fen  nog  seer  v^eeld  rijn.  Bepaaldelijk  geldt  znlks  van 
het  begrip  van  soort  en  van  de  daarmede  naanw  zamenhan- 
gende  voorstelling  der  wijze  van  ontstaan  der  dierlijke  vor- 
men. Ik  kan  niet  verwachten  dat  alle  m^ne  medebeoefe- 
naars der  wetenschap  mijne  beschouwingen  ten  dien  aanrien 
zullen  deelen^  Integendeel,  ik  weet  reeds  vooraf,  dat  dit 
niet  het  geval  zal  zijn.  Er  zullen  welligt  zelfs  onder  hen  ge> 
vonden  worden,  die  deze  beschouwingen  eene  ketterij,  aan- 
dmischende  tegen  de  eerste  grondslagen  der  wetenschap, 
noemen.  Moert  dit  het  geval  zijn ,  dan  zal  ik  mij  dit  moeten 
getroosten,  maar  merk  alleen  op,  dat  naar  uüjne  meening 
hier  de  dgenlgke  wetenschap  geheel  buiten  spel  is ,  daar 
deze  op  verre  na  niet  genoeg  gevorderd  is,  om ,  op  grond 
onzer  objectieve  kennis,  over  zulke  vraagstukken  een  be- 
sEssend  oordeel  uit  te  spreken.  Alle  zulke  beschouwin- 
gen zijn  grootendeeb  subjectief,  en  ik  hecht  aan  de  mijne 
dan  ook  geene  grooterc  waarde,  dan  aan  subjectieve  be- 
schouwingen, die  meer  berm>ien  op  de  logica  van  het 
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gezond  ventand  dan  op  die  der  feiten,  in  hel  algemeen 
toekomt.  Ik  laat  derhalve  ^anrne  aan  andenm  daarom- 
tie&t  hunne  bijsoudere  meeningeu,  mits  men  ook  iiiij 
veiooiloove  de  mijne  te  hebben  en  in  een  leerboek,  het- 
welk bestemd  is  een  beeld  te  geren  van  den  toestand 
der  wetenschap,  ook  hare  zwakke  zijden  bloot  te  leggen 
en  tevens  den  weg  aantewijaen,  die,  naar  het  mij  toe- 
schoot, moet  worden  ingeslagen,  om  haar  een  hooger  stand- 
punt te  doen  bereiken. 

£venals  elk  organisme,  doorloopt  ook  elke  wetenschap 
vendullende  ontwikkelingstijdperken.  Voor  de  natuurhis- 
torische wetenschappen  schijnt  hei  tijdperk,  dataamrangt 
met  LiNWAEüs,  gedurende  hetwelk  de  bestendigheid  van 
hetgeen  men  irsoort"  geliefde  te  noemen  als  fundamenteel 
dogma  gold,  waarvan  de  invloed  sieh  in  allerlei  rigtingen 
deed  gevoelen,  haar  einde  te  naderen.  Nieawe  denkbeel- 
den, die  welligt  eenmaal  vruchtbaar  in  de  gevolgen  zullen 
s^D,  vangen  meer  en  meer  aan  zich  eenen  weg  te  banen, 
maar»  evenals  in  de  politiek,  staan  ook  in  de  wetenschap 
conservatisme  en  radicaUsme  tegen  elkander  over.  Ik  heb 
getiacht  beide  uitersten  te  vermijden,  ofschoon  ik  imj  niet 
ontveins,  dat  ik  daardoor  gevaar  loop  van  noch  de  eene 
noch  de  andere  partij  te  znBen  bevredigen,  gel^k  door- 
gaans het  lot  is  van  degenen  die  hartstogteloos  eenen 
middelweg  bcwaudeieu.  Mijn  streven  is  geweest  met  juist- 
heid aftebakenen,  waar  het  gebied  der  sekere  kennis  op- 
houdt en  dat  der  hypothese  begint,  maar  ook  aan  deze 
het  haar  toekomend  regt  te  laten  wedervaren  van  een 
brug  te  z^,  die,  met  behoedzaamheid  betreden,  tot  betere 
kennis  der  waarheid  leiden  kan. 
EindeVjjk  moet  ik  nog  opmerkzaam  maken  op  een  be- 
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zwaar,  waarop  ik,  bij  het  schrijven  dezer  tot  inleiding  be- 
gtemde  afdeeling,  gestuit  ben.  Om  baar  goed  te  verstaan, 
moet  de  lezer  reeds  eene  grootere  mate  van  kennis  bezitten, 
dan  in  den  regel  bij  hen  wordt  aangctroften ,  die  de  ban- 
ken van  het  gymnasium  verlaten,  om  hunne  studiën  aan  de 
hoogeschool  voorttesetten.  Op  de  gymnasia  is  het  onder- 
wijs  in  de  oude  talen  nog  steeds  oveiheerschend.  Wel  wor- 
den aan  eenige  der  betere  ook  de  eerste  gronden  van  na- 
tuur- en  scheikunde  onderwezen,  maar  het  veld  der  na- 
tuurhistorische wetenschappen  bl^ft  daar  gewoonlqk  geheel 
braak  liggen.  De  eenige  dierkundige  kennis,  welke  het 
meerendeel  der  studenten  aan  de  hoogeschool  medebrengt, 
en  die  sij  reeds  uit  de  leesboeken  op  de  lagere  scholen 
hebben  opgedaan,  betreft  de  levenswijze  van  eenige  zoog- 
dieren, vogels,  insekten  enz.  Nagenoeg  geen  hunner  heeft 
een  overzigt  van  het  geheele  dierenrijk  erlangd  Vandaar 
dan  ook,  dat  aan  de  Akadenden  het  onderwqs  niet  enkel, 
zooals  behoorde,  hooger  maar  tevens  elementair  onderwijs 
moet  zijn.  In  eene  les,  waarin  het  geoorloofd  is  van  tijd 
tot  tijd  in  herhalingen  te  vervallen,  wanneer  zulks  voor 
de  dnideüjkheid  vereischt  wordt,  en  ook  de  voordragt  toe- 
gelicht kan  worden  door  tusschenkomende  ophelderingen, 
is  zulk  eene  vermenging  van  elementair  en  hooger  onder- 
wijs, hoewel  bezwaarlijk,  toch  nog  uitvoerbaar.  In  een 
bepaaldehjk  voor  hooger  onderwijs  bestemd  leerboek  daar- 
entegen hondt  die  uitvoerbaarheid  op.  Daarin  kan  men 
alleen  voortbouwen  op  grondslagen,  die  verondersteld  wor- 
den reeds  gelegd  te  zijn. 

Konde  ik  dit  leerboek  reeds  geheel  voltooid  aanbieden, 
dan  zoude  het  genoemde  bezwaar  in  zooverre  verminderd 
'zijn,  dat  de  lezer  dan  in  eeue  der  volgende  afdeeiingen 
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de  vexklariDg  conde  vinden  van  alle  de  namen ,  die  in  dese 
eerste  gebezigd  zijn.   Ik  sonde  hem  dan  echter  raden, 

wanneer  hij  het  geheele  boek  doorlezen  heeft,  nog  eenmaal 
die  eerste  afdeeling  ter  hand  te  nemen,  want  inderdaad  is 
haar  inhoud  niet  aUeen  hestemd  tot  inleiding»  maar  ook,  — 
men  vergeve  mij  dit  woord,  —  tot  uitleiding,  tot  slotaf- 
deebng,  waarin  uit  het  vele  bijzondere  algemeene  gevolg- 
trekkingen sgn  a%eleid,  waarvan  hij  eerst  dan  den  zin 
geheel  begrijpen  en  er  sich  een  zel&tandig  oordeel  over 
vormen  kan. 

Zoolang  dit  werk  echter  niet  voltooid  is,  moet  ik  den 
leser  naar  andere  geschriften  verwqsen  en  wel  in  de  eerste 
plaats  naar  het  in  soo  vele  opzigten  yoortreffisl^ke,  reeds 

bovengenoemde  Handboek  van  mijnen  ambtgenoot  j.  van 
BBA  HO£V£N,  dat  ook  latei  nog  lang  onmisbaar  zal  blijven 
voor  elk,  die  zich  meer  bepaald  op  de  studie  der  zoölogie 
wenscht  toeteleggen.  Ik  voeg  hier  alleen  nog  bij ,  dat  zij , 
die,  in  eenen  betrekkelijk  korten  tijd,  een  overzigt  van  het 
geheele  dierenrijk  wenschen  te  erlangen,  daartoe  in  de 
£èrêie  Gromlóe^iMeiem  der  Dierkunde  door  Dr.  d.  lvbach 
eene  allezins  voldoende  handleiding  vinden. 

In  de  Bijzondere  Dierkunde,  waarvan  het  eerste  gedeelte 
eerlang  volgen  zal,  worden  achtereenvolgens  de  verschil- 
lende hoofdafdeelingen  des  Dierenrijks  behandeld.  De 
orde,  welke  ik  daarin  zal  in  acht  nemen,  is  die  welke,  naar 
mijne  meening,  in  een  leerboek  de  meest  gepaste  is  en 
hierin  bestaat,  dat  eerst  een  natuurhistorisch  overzigt  van 
de  geheele  eenen  der  hoofdtypen  omvattende  afdeeling  ge* 
geven  wordt,  met  inbegrip  van  de  vroeger  geleefd  heb- 
bende vormen,  om  daarop  in  een  afzonderlijk  hoofdstuk 
de  veigel^jkende  ontleedkunde,  physiologie  en  ontwikke-  ^ 
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lingsgeschiedenis  der  deuzelfden  typus  vertegenwoordi- 
gende dieren  in  hare  hoofdtrekken  te  laten  volgen. 

Daardoor  wordt  echter  het  verband  verbroken,  hetwelk 
ook  tusscheii  dieren  van  verschillenden  typus  bestaat.  ïeu 
einde  daaraan  eenigzins  te  gemoet  te  komen  en  aldus  een- 
heid te  brengen  in  het  geheele  werk,  is  het  vierde  Hoofd- 
stuk van  dit  deel  bestemd.  Dit  bevat  in  het  kortst  mogelijk 
bestek  de  hoofdiiitkomsten  van  het  onderzoek  aangaande 
het  maaksel,  het  leven  en  de  voortplanting  der  dieren  in 
het  algemeen.  Het  is  eene  recapitulatie  van  hetgeen  op 
andere  plaatsen  van  het  werk  meer  uitvoerig  zal  behandeld 
worden,  maar  heeft  mij  gelegenheid  verschaft,  hoewel  dan 
ook  in  eenen  seer  zamengedrongen  vorm  en  i4[>horistiBchen 
stijl,  de.algemeene  beginselen  ssamentevatten,  die  de  grond- 
slagen der  vergelijkende  biologie  zijn. 

utwkwt.  «O      im.  p.  Harting. 
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I.  DOEL  ËN  INHOUD  D£R  DISRKUNDE. 


!•  Dierkunde,  Zoölogie,  is  dtt  gedeelte  der  naiuur- 
wetenseliep  hetwelk  de  kennis  der  dieren  omvat. 

Hoe  eenvondig  deie  bepaling  ook  luide,  vordert  echter  eene 
nadere  toeUehtfaig,  tot  regt  verstand  van  hetgeen  als  het  ware 

düfl  fii  de  inhoud  der  dierkunde  moet  beschouwd  worden. 
Hiertoe  moeten  de  volgende  vragen  beantwoord  worden: 
1**.  Wat  is  kennis  in  liet  algemeen,  en  lioe  geraakt  men  tot  haar? 
2".  Wat  verstaat  men  onder  dieren? 
S*.  Wat  ugt  het:  een  dier  te  kennen? 

2«  Alle  ware  kennis  berust  op  ervaring.  Zinnelijke  waarne- 
ming is  het  middel,  waardoor  wij  deze  verkrijgen.  Elk  goed 
waargenoaien  feil  is  eene  verryking  onzer  kenois.  Eene  opeen- 
stapeling van  feiten  is  echter  nog  geen  vratenschap.  Kennis  wordt 
eerst  tot  wetenschap  gestempeld,  wanneer  door  onderlinge  ver- 
«elQUng  der  alkooder^jke  feiten,  door  opklimming  van  het  bU- 
aondtre  tot  het  algemeenere,  daaruit  hoogere,  dat  Is  een  aantal 
feiten  oiinatteiide  waarheden  worden  afgeleid.  De  ware  weten- 
sciiappeigke  methode  is  dus  in  de  eerste  plaats  inductief»  in  de 
tweede  plaats  deductief. 

Bom  weienschap  is  des  te  verder  gevoidcrdi  naarmate  sy, 
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met  grootere  nkerlieid  op  deo  gronddag  der  Indnette  dednettef 
kan  opbouwen.   M  opbouwen  bl^jfl:  echter  steeds  een  streven, 

dat  nimmer  tot  voltooijing  leidt.  Uit  den  aard  der  zaak  zijn  die 
gedeelten  der  natuurwetenschap,  welker  bouwstof  het  eenvoudigst 
is,  ook  het  verst  gevorderd.  De  sterrekunde  staat  door  den  graad 
harer  zekerheid  onder  de  natuurwetenschappen  het  hoogst;  de 
dierkunde  daarentegen  biedt  nog  het  grootste  aantal  onopgeloste 
raadsels  aan  en  staat  derhalve  als  wetenschap  het  laagst.  Het 
voornaamste,  l^jna  eenlge  onderwerp  der  eerste  trouwens  is  de 
beweging  der  heinelligchanien,  welke  de  eenvoudige  wetten  der 
zwaarte  volgen,  tei  wijl  daarentegen  elk  dier  en  in  nog  veel  hoo- 
gere  mate  het  geheele  dierenrijk  liet  resultaat  is  van  een  zeer 
groot,  schier  oneindig  aantal  van  verschillende  bewegingen,  die  in 
elkander  grijpen,  dch  onderling  storen  en  wysigen,  en  waarvan 
het  daarom  uiterst  moeyelQk,  vaak  vooralsnog  onmogelQk  H  de 
wetten  op  te  sporen,  volgens  welke  fij  plaats  grijpen.  Doch  in 
weerwil  dier  moeijelijkheid  moet  het  steeds  het  streven  \an  den 
wetcnsi  iiapiH'lijken  zooioog  blijven  te  midden  der  veelheid  de 
eenheid  te  ontdekken  en  de  Teiten  zoo  te  groeperen,  dat  daaruit 
hun  onderUng  verband  bigke.  Dit  verband  kan  gezocht  worden, 
hetzg  aOeen  in  de  uitwendige  verschoning  of  in  de  dieper  1^ 
gende  onderlinge  verhouding  der  lëiten  als  oonaak  en  gevolg. 
Hiermede  zQn  tevens  de  beide  hoofdrigtingen  aangewezen,  gevolgd 
door  onderscheidene  beoefenaars  der  zoölogie.  Men  kan  deze  beide 
hoofdrigtingen  kortweg  aanduiden  als  de  n  a  I  n  nr  h  i  s  t  o  r  i  s  c h e 
en  de  p  h  y  s  i  o  I  o  g  i  s  r  h  e.  Noch  in  de  eene,  noch  in  de  andere  ligt 
bü  uitsluiting  het  doel  der  zoölogie.  Deze  vordert  integendeel 
eene  juiste  vereenigfng  van  beiden,  in  dier  voege  dat  de  eene  de 
andere  steunt,  en  zoo  de  weteiischap,  vr|j  van  eensQdigheid,  op 
eenen  breeden  grondslag  opgetrokken  worde. 

Evenmin  als  elke  andere  natuiii  Ns  etenschap  bei  ust  de  dierkunde 
enkel  en  alleen  op  eene  bloot  passieNc  waarneming  der  feiten, 
zooals  deze  zich  van  zelf  aan  den  waarnemer  aanbieden.  Ook 
in  de  dierkunde  komt  proeftieining  te  pas,  dat  is:  de  voorweipen 
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gebragt  worden,  waardoor  gelegenheid  geboren  wordt  tot  het 
doen  van  waarnemingen,  die  licht  kunnen  verspreiden  over  soiniuige 
DOK  duistere  punten  onzer  kennis. 

Sommige  dezer  proefnemingen  hebben  alleeo  de  opsporing  van 
de  vettao  dei  leYeos  in  een  enliel  dier,  en  by  anaiogie  ook  in 
andere  verwante  ^fï^ren,  ten  doel  (physiologiscfae  proefliemingen); 
andere»  hoewel  geensiins  altgd  met  een  eigenlUlc  wetenschappeiglc 
oogmerk  ondemomen,  zooals  acclimatisatie,  domesticatie  van  die* 
ren,  kruising  van  rassen  enz.,  kunnen  strekken  lot  beantwoording 
van  menige  \raag  betreiïende  de  onderlinge  verhouding  der  dieren 
en  de  iNstrekking,  waarin  zU  tot  de  geheele  omringende  natuur 
tiaao  (natunrhistorisehe  proeftiemingen). 

3*  Onder  dieren  verstaat  men  alle  levende  bewerk- 

taigde  wezens,  die  zelfbewustheid  bezitten. 

Bewerktuigd,  georganiseerd  zijn  alle  levende  en  levensvatbare 
wezens,  dus  niet  enkel  planten  en  dieren,  maar  ook  hunne  van 
liei  moederorganisme  afgescheiden  kiemen  (sporidien,  zaden,  ege- 
ren,  knoppen),  al  vertoonen  deie  ook  nog  geene  der  versehyn- 
aelni,  welke  men  onder  den  naam  van  leven  nmenvat.  Het- 
aeUde  geldt  van  vele  geheel  volvormde  wetens  (onder  de  dieren: 
sommige  Rotiferen,  Tardigraden,  Entozoën],  die,  bü  geheel  gemis  van 
vocht,  zonder  te  leven,  langen  tijd  levensvatbaar  kunnen  blijven. 

liet  leven  zel\e  bestaat  uit  eene  voortdurende  reeks  van  ver- 
schünseleo,  derhalve  van  bewegingen,  welke  de  ontwikkeling  en 
Instandhonding  van  het  Individa  en  de  voortplanting  der  soort 
tot  nitkomst  hebben. 

Het  voornaamste  dezer  versehQnselen,  dat  hetwelk  reeds  op 
zich  zelve  voldoende  is  om  het  leven  te  keiun*  rk»  ii,  is  de  stof- 
wisseling. Daaronder  verstaat  men  de  gestadige  opneming  van 
sloffen  in  het  orK'anisme,  welke,  na  daarbinnen  getreden  te  zyn, 
een  tydelük  bestanddeel  daarvan  uitmaken,  dat  is,  zooals  men 
bet  gewooniyk  noemt,  geassimileerd  worden,  en  de  even  gesta- 
ld 
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dige  verwijdering  uit  het  organisme  van  daardoor  verbruikte  en 
nutteloos  of  zelfs  schadelijk  geworden  stoffen. 

Dit  laatste  is  ook  hel  eigenlijke  punt  van  versctiil  met  mine- 
rale stoffen.  De  vroeger  algemeen  aangenomen  meening,  alsof 
minerale  zelfstandiglieden  alleen  groeien  door  aanvoeging  van 
peeiyes  (appotiUo),  de  organische  v^eiens  en  v^eefeels  daarente- 
gen door  tnsschenvoeging  (mtusiuteeptio),  is  gebleken  In  looverre 
oi\iuist  te  zijn,  als  er  werkelijk  mineralen  voorkomen,  de  zoogtv 
naainde  pseudonïorphoseii,  waarin  de  deeltjes  der  oorspronkelijke 
slof  gelieei  of  gedeelteiyk,  met  bybehoud  van  den  >orni,  door 
deeiyes  eener  andere  stof  vervangen  zyn.  Hier  heeft  dus  ook 
eene  soort  van  stofwisseling  plaats  gehad,  maar  daarin  verschil- 
lende van  de  stofwisseUng  der  bewerktuigde  wetens,  dat  er  by 
de  eerste  geen  sprake  kan  z^n  van  eene  nuttige  of  schadelijke 
strekking  voor  de  instandhouding  van  het  individu  en  de  voort- 
planting der  soort. 

Een  levend  wezen  bestaat  derhalve  geen  oogenblik  lang  uit 
volkomen  dezelfde  stof.  Z^ne  zelfstandigheid  verkeert  in  onop- 
houdeiyke  verandering;  maar  opdat  die  verandering  de  bovenge- 
noemde doeltreffende  uitkomst  hebbe,  moet  zy  plaats  grepen 
door  bemiddeling  van  tekere  vormen,  welke  blqkens  de  onder- 
vinding voor  het  leven,  dat  is  tot  ontwikkeling  en  instandhou- 
ding van  het  individu  en  de  voortplanting  der  soort,  gevorderd 
worden.    Die  vormen  noemt  men  werktuigen,  organen. 

Een  levend  wezen  kan  èf  bestaan  uit  eene  vereeniging  van  een 
leker  aantal  lamenwerkende  organen,  öf  uit  een  enkel  orgaan, 
in  welk  laatste  geval  het  begrip  van  orgaan  en  dat  van  levend 
wezen  zamenvaOen. 

Het  grondorgaan  in  alle  bewerktuigde  wezens  is  de  cel.  Elk 
zoodanig  wezen  kan  uil  ceiu'  enkele  rel  zijnen  ot)rsprong  nemen. 
Door  vennenigvuidiging  en  >  ormverandering  der  cellen  ontwik- 
kelen zich  meer  zamengestelde  organen,  élk  voor  eene  b\)zondere 
verrigting  bestemd.  Doch  er  z^n  ook  organische  wezens,  welke 
bQ  hunne  ontwikkeling  zich  nimmer  boven  den  oorspronkelijken 
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ceHoestand  TerMteii,  en  tUe  «edarende  hun  gébede  leveo  taetaQ 
uil  eene  enkele  of  uit  eene  Tereeniging  van  geiyic  gevormde  en 
toC  op  eene  lekere  hoogte  zelTstandige  cellen  bleven  bestaan. 

In  de  genoemde  hoofdtrekken  konU  het  leven  van  planten  en 
dat  van  dieren  onderling  overeen.  Noch  de  vorm,  noch  de  schei- 
kundige  lamenstelUng,  noch  de  wQie  waarop  de  ttofWineling, 
dal  is  de  voeding  geschiedt,  leveren  doorgaande  en  onbedriege- 
Ifjke  kenmerken  op,  waaraan  men  steeds  eene  plant  van  een 
dier  kan  onderscheiden.  Naarmate  het  onderzoek  dieper  is  door- 
gedrongen, is  het  nieer  en  meer  gebleken,  dat  de  grcMizen  lus- 
schen  beide  rüken  door  onze  middelen  van  waarneming  niet  aan- 
wijsbaar lün. 

Bestaat  er  snik  een  grens,  dan  kan  deie  alleen  getocht  worden 
daarin:  dat  een  levend  weien  al  of  niet  selfbewustheid 
bexlt.   Dieren  weten  dat  sQ  bestaan,  planten  weten  dit  niet. 

liet  is  echter  niet  te  ontkennen,  dat  ook  deze  bepaling,  in  bijzon- 
dere gevallen  toegepast,  vaak  in  het  onzekere  iaat.  Wij  komen 
lot  de  overtuiging  dat  by  een  levend  wezen  zeirbewustheid  be- 
slaat, wanneer  urii  hel  lien  handelen,  d.  i.  zich  den  bewegen 
op  eene  w||ie,  die  ons,  uit  analogie  mei  betgeen  wQ  by  ons 
lelve  ontwaren,  noopt  aan  te  nemen  dat  die  beweging  het  ge- 
volg is  van  eene  wilsuiting.  Het  onderzoek  leert  echter  dat  men 
hoogst  voorziglig  moet  zijn  in  het  duiden  der  bewegingen  van 
oiKauüiche  wezens.  Voore<'rst  toch  z\jn  er  vele  gevallen  bekend 
van  oiganisnien,  die  in  elk  ander  opiigt  de  kenmerken  van  plan- 
ten Ie  i^in  dragen,  en  evenwel,  bewegingen  vertoonen,  dieschyn- 
baar  v^Olekeorlg  sQn.  Ten  anderen  worden  geensslns  alle  bewe- 
frini^  van  dieren  door  den  wil  bestuurd.  Vele  dier  bewegingen 
zijn  onbewuste,  instinktmatige  handelingen.  Üe  doelmatigheid 
ecnor  beweging  kan  hier  mede  niet  tot  rigtsnoer  strekken,  vsiint 
deze  ontbreekt  ook  geenszins  in  bewegingen  van  plantendeelen, 
b.  V.  in  die  der  antherae  van  sommigen.  Ook  de  samenlrek- 
baarheid  (eontracttUteit)  der  weebels  als  naaste  oorsaak  der  bewe- 
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gfng  sdiQnt  niét  meer  als  het  nitsluiteiid  eigendom  Tan  dieren  te 
kunnen  worden  beschouwd,  sedert  deze  in  enkele  gevallen  ook  aan 
plariletizelfstandigheid  (bij  Myxomyceten  en  andere  Fmgt^  is  waar- 
genomen, en  het  daardoor  zelfs  waarsehijnlyk  is  geworden  dat 
deze  eigenschap  ter  verklaring  kan  strekken  van  vele  bewegingen, 
zelfs  bü  hoogere  planten. 

4*  De  volledige  kennis  van  een  dier  veronderstelt  kyne  beschou- 
wing uit  de  volgende  oogpunten: 

A.  Als  individueel,  op  zich  zelf  slaand  wezen; 

a.  zijne  scheikundige  zanienstelling; 
b»  z\jne  physische  eigenschappen; 
e,  i^n  uit-  en  inwendig  maaksel; 
é'  zijne  levensverrigtingen; 

ff.  voeding; 

verrigtingen  met  betrekking  tot  de  buitenwereld. 
/.  voortplanting; 

e.  zijne  ontwikkeling  en  verdere  levensgeschiedenis; 

f.  zijne  psychische  eigenschappen  en  vermogens. 

B.  Als  uitmakende  een  deel  van  een  groot  geheel: 

O.  züne  verhouding  tot  andere  organische  wezens,  voort- 
vloellende  uit  de  vergelQking  met  andere  individu's,  en 
de  plaats  aanw^zende  die  het  te  midden  daarvan  inneemt; 

b.  zijne  levenswijze,  als  afhankelijk  van  de  het  dier  omgevende 
middenstof  en  andere  uitwendige  invloeden,  als  ook  van 
de  zamenleving  met  andere  organische  wezens. 

G.  Als  een  wezen,  bestaande  in  ruimte  en  in  tyd: 

a,  verspreiding  der  dieren  over  de  aardoppervlakte; 

b,  tyd  van  hun  bestaan  op  aarde. 

Dit  schema  geeft  een  antwoord  op  de  vraag:  wat  het  zegt 
een  dier  te  kennen?  Menigeen  meent  deze  vraag  beantwoord  te 
hebben,  wanneer  hij  een  dier  aan  eenigc  zijner  uitwendige  eigen- 
schappen weet  te  herkennen  en  het  m  synen  in  de  wetenschap 


Digitized  by  Google 


nn  DiBiivicDi. 


7 


flibnrikeigkeD  naam  te  noenien.  Zulk  eene  kornis  to  eolitor  nog 
in  het  gebed  geen  kemiii. 

Het  noemen  van  alle  bekende  dieren  by  hunnen  naam,  indien 
zulk  vvnc  krachtsitispanning  van  hot  gehtnigeii  al  niojzciyk  ware, 
zoude  iemand  nog  niet  tot  een  zooioog  stempolen,  tcrwyl  daar- 
entegen iemand  op  diea  titel  soude  kiumen  aanspraak  maken,  in- 
dien 14  geen  enkel  dier  bQ  i^nen  gèbroikeiyken  naam  wist  te 
noenien,  maar  daarentegen  vele  dieren  uit  de  boven  aangeweien 
oogpunten  grondig  had  leeren  kennen.  Een  naam  is  alleen  een 
hulpmiddel  om  zich  onderling  te  verstaan,  zoodat  verschillende 
tx^fM^fiMiaars  der  wetenschap  elkander  de  uitkomsten  hunner  on- 
derzoekingen kunnen  mededeelen,  zonder  telkens  genoodzaakt  te 
sQn  bet  ondenocbte  voorwerp  nogmaals  uitvoerig  ie  JMSchryven 
of  af  te  beelden.  Als  loodanig  heeft  het  geven  en  kennen  van 
namen  groote  v^aarde,  maar  noch  het  een  noch  het  ander  maakt 
een  deel  der  eigenlyke  wetenschap  uit. 
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5.  Do  scheikundige  zamenstellinp  van  het  ligchaam  der 
dieren  biedt  ü\er  het  algemeen  cenc  grootere  mate  van  gciykhcid 
aan  dan  h\i  de  [)l anten.  De  reden  hiervan  is  te  zoeken  in  de 
meer  Tolkomene  stofwisseling  die  by  de  eersten  plaats  grijpt.  By 
de  planten  worden  voomamemk  gasvormige  stoffen  uitgescheiden, 
terwfjl  de  oitsclieiding  van  vloeibare  en  vaste  stoffen  xeer  beperkt 
is,  en  deze,  wanneer  z(j  door  de  sto^sseling  worden  voortgo- 
bragt,  nedergelegd  worden  in  afzonderhjke  bewaarplaatsen  (eel- 
tiolten,  celwanden,  tusscheneelhge  holten,  mclksapvaten),  waar  zy 
van  het  overige  weefsel  afgesdieiden  en  aan  den  gang  der  stof- 
wisseling onttrokken  zyn. 

By  de  dieren  daarentegen  sQn  de  uitsGheidende  (ezcretorlsche) 
verrigtingen  in  het  algemeen  veel  krachtiger.  Niet  alleen  gasvor- 
mige maar  ook  vloeibare  en  vaste  voortbrengselen  der  stofwisse- 
ling worden  buiten  het  ligchaam  gevoerd.  Vandaar  dat  het  hg- 
ehaam  der  dieren  grootcndeels  alleen  uit  zulke  stoffen  bestaat,  die 
voor  den  opbouw  of  de  instandhouding  der  deelcn  en  den  be- 
hoorleken gang  der  levensverrigtingen  onmisbaar  s^n. 

De  grondstoffen,  die  normaal  in  het  Ugchaam  van  alle  dieren 
voofkomen,  zyn:  koolstof,  zanrstof,  waterstof,  stikstof, 
zwavel,   phosphorus,  chlorimn,  todium,  calcium;  in 
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dat  Tan  Telen  boYendien :  silicium,  fluorium,  iodium,  kalium, 
magnesium,  ijzer,  manfranium;  in  dat  van  sommigen  ook  koper. 

Alie  deze  grondstoflen  komen  ook  in  planten  voor  en  kunnen 
derbalTe  in  bet  algemeen  gezegd  worden  bestanddeelen  van  orga- 
niiclie  weMM  te  i^o.  Met  uitiondering  van  de  numtof  en  de 
ftflutof  in  bepaalde  gevallen  (b.  v.  in  de  adembattngawegen,  in  de 
iwemblaas  der  Tisschen,  enz.),  komen  zy  echter  nimmer  ab  loo- 
danig,  dat  is  vrij,  in  organische  wezens  voor,  maar  steeds  in  den 
vorm  van  verbindingen,  die  uit  twee,  drie,  vier  of  zelfs  meer 
dezer  grondstoflen  bestaan. 

Onder  die  verbindingen  neemt  bet  water  door  de  hoeveelheid, 
waarin  heft  steeds  in  het  levend  Hgchaam  aanwesig  is,  den  eer 
sten  rang  in.  Het  is  de  drager  van  alle  daarin  bevatte  oplosbare 
stolliNi,  de  middenstof  waarin  élke  scheikundige  omzetting,  de 
geheele  storwisseling,  geschiedt.  Zonder  water  is  geen  on$anisch 
leven  mogelijk. 

Doch  terwyl  het  water  door  opneming  van  buiten  in  het  lig- 
ehaam  gebragt  wordt  en  zynen  aard  onveranderd  behoudt,  s^n 
daarentegen  andere  stoflTen  de  voortbrengselen  en  teven  de  beroidr 
delaarsters  der  stofwisseling. 

Daaronder  nemen  de  eiwitachtige  stoffen  de  gewigtig«te 
plaats  in,  \hi  getal  drr  bekende  stoiïefi,  welke  men  ondor  de- 
zen algemeenon  naam  zniiicnvat,  is  reeds  vrij  aanzienlijk.  Ver- 
moedeiyk  is  bet  werkelyk  aantal  dergene,  die,  bij  nagenoeg  gelijke 
nrnwisteiling,  onderling  verschillen  door  kleine  wijzigingen  in  de 
groepering  der  atomen  en  daardoor  teweeg  gebragto  veranderin- 
gen der  cbemisdie  en  physisehe  eigensdiappen,  nog  oneindig 
grooter. 

Kiwitachlige  stoffen,  iM't/ij  in  Nloeibaren  of  in  vasten  tot'stand, 
ontbreken  in  geen  enkel  orgaan,  zoowel  van  planten  als  van  die- 
ren. De  betrekkelijke  hoeveelheid  daarvan  is  alleen  in  het  alge- 
meen by  de  eersten  geringer  dan  by  de  laatsten. 

Het  omgekeerde  geldt  van  de  stolfen,  welke  de  reeks  der 
anyloiden  daanteilen,  en  waartoe  desgeiyks  deels  oplosbare  (de 
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TencfaiOende  flaikerworten),  deeb  oMploibare  ^mylnm,  celLor 
lote)  m  das  ki  vaslen  toestand  vooricomeDde  steffim  behooren. 

In  de  planten  algemeen  en  in  groote  hoe  veelheid  aanwezig,  ontbre- 
-ken  ook  deze  stoffen,  als  voortbrengselen  der  eigene  stofwisseling, 
geenszins  bij  de  dieren,  (suiker  in  de  lever  gevormd,  cellulose  in 
den  mantel  der  Tuaicaten  en  in  de  beUeedselen  der.Insekton), 
doch  - hare  hoeveelheid  is  steeds  veel  geringer. 

Eene  derde  reeks  wordt  gevormd  door  de  vetten.  Deie  ko- 
men 100  algemeen  voor,  zoowel  bij  planten  als  by  dieren,  dat 
men  reeds  daaruit  tot  hunne  hooge  beteekenis  voor  de  stofwisse- 
ling besluiten  moet.  Eenige  soorten  van  vetten  zijn  gemeen  aan 
beide  jrvikon,  andere  daarentegen  .aan  elk  daarvan  eigendomiyk. 
•  In 'den  ngel  bevatten  dlerli|jke  weeMs  meer  vet  dan  plantaar- 
dige. Het  amylmn  of  de  faiuline  der  laatsten  wordt  daardoor 
vervangen. 

Het  aandeel  door  de  vetten  genomen  aan  de  levensverschynse- 
len,  verschilt  vooral  in  één  belangrijk  opzigt  van  dal  der  eiwit- 
achtige stoffen  en  ainyLoiden.  Tot  beide  laatstgenoemde  reeksen 
behooren  de  voornaamste  celvormende  stoffen;  zoowel  de  cel- 
wand  als  de  celinhoud  kannen  daaruit  hunnen  oofsprong  nemen. 
De  PBden  hiervan  is,  dat  die  stoOiBn  by  haren  overgang  idt  den 
vloeibaren  in  den  vasten  toestand»  dien  by sonderen  aggregaattoe- 
stand kunnen  aannemen,  welken  men  vlies  noemt  (colloidzelf- 
standighe-den,  grauavO.  Vetten  daarentegen  zijn  in  den  vasten 
toestand  kiistallinisch,  zij  stellen  nimmer  een  vlies  en  dus  ook 
nimmer  een  celwand  daar;  zü  kunnen  echter  den  inhoud  van 
cellen  gebed  of  gededtelttk  uitmaken.  In  dit  geval  hebben  ag, 
behalve  eene  physiologisch-chemische,  ook  nog  eene  mechanische 
beteekenis. 

Tot  de  vlies-  en  uit  dien  hoofde  w  eefselvormende  stoffen  be- 
hooren voorts  nog  eenige,  die  men  onder  den  algemeenen  naam 
van  lymstoffen  kan  zamenvatten,  en  welker  analoge  bü  de  plan- 
ten scfaynen  te  ontbreken,  ten  •  men  deie  in  de  pectoseieeks 
soekt,  oMioon  de.  scheikandige*  gamensteWing  hi  beide  gevallen 


Digitized  by  Google 


DER  DIERUJKË  LIGCUAMBN.  fl 

'ml  TèneMK.   Het  «Qn  4e  glnlfne,  eliondrfne,  eUlttM, 

fibroine,  chitine,  allen  stoiïen  dio  vermoedelijk,  ontstaan  door 
onizettinft  van  eiwitaehtifje  stoiïen.  Waarschijnlijk  ishaarwerke- 
lyk  by  onderscheidene  dieren  voorkomeod  aantal  nog  aanzioalük 
grooler.  Onder  den  aigemeenen  naam  van  cUttne  worden  atthans 
•Mig  stoflim  Tan  TNrscMIlende  nmenitellkig»  éeds  roengMte  fan 
acheftondig  ondendieMen  Mgchnnen,  begrepen. 

Als  stoffen  die  deehienen  aan  den  OfrtNHiw  der  weelliels,  moe- 
ten ook  kalkzouten  genoemd  worden,  bepaaldelijk  koolzure  en 
phosphomire  kalk,  waarbij  zich  gewoonlijk,  hoewel  in  veel  ge- 
ringere boeveeltieid,  koolzure  en .  phosphorzure  magnesia  voegt,  in 
tftMt  gevallen  ook  fluorcaldani.  By  vele  lagere  dieren  bestaat 
een  groot  deel  nn  hun  Ngohaam  uit  kieseltanr.  Uaer  mMA 
eeo  bestanddeel  oit  van  de  roode  klenrstof  (haematfaw)  dor  bloed- 
Bgclmampjes  Tan  de  gewervelde  dieren.  Koper  is  bevat  in  bet 
Moed  van  sommige  weekdieren. 

Bebalve  de  genoemde  stoiïen,  komen  in  de  ligchamen  van 
dieren  nog  vele  andere  stoffen  voor,  die  minder  dan  dese  als 
eigenlQke  bestuiddeelen  der  organen  en  vraeMs,  maar  meer  als 
proMMen  der  stofwlseeling  moeten  bescboowd  worden,  waarvan 
bet  meerendeei  betiQ  onnut  oT  lellii  schadelik  voor  bet  organinne 
fs  en  er  daarom  uit  verwijderd  moet  worden.  De  voornaamsten 
zijn:  het  koolznnr  'het  eerste  en  algemeenste  prodiikt  >an  alle 
dierlijke  storwisseling,  onder  de  tegenwoordigheid  van  zuurstor),  ^ 
bet  melksuur,  de  suren  der  gal,  het  urinexttHr  (seer 
aigeBieen,  bQ  alle  dieren,  die  orine-aflKfleidaide  werktuigen  betü- 
lan),  bet  blppunriunr,  bet  ureum,  de  kreatine,  de 
kroatlnlne,  vencMHende  kleurstoffen ,  nameiyk  die  van 
de  gal,  van  de  huid  en  de  huidbekleedseien :  veeren,  schubben, 
schelpen  enz. 

#•  Het  bovenitaande  is  sleobts  een  xeor  beknopt  ovenigt  en 
diardoor,  lit  den  aard  der  laak,  weinig  meer  dan  eene  dorre 
opMMbg  der  booMselMndigbeden,  die  het  disciQk  ligchaam  sa- 
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menrtéllen.  Eeae  meer  uilroerige  beschoowiiig  maakt  het  ondei^ 
werp  uit  der  loochemie,  die,  in  hare  toepassing  op  deleTens- 

verrigtingen  der  dieren,  tot  physiologische  zoochemie  wordt. 

Uit  de  bygevoegde  korte  opmerkingen  vloeit  althans  dit  alpe- 
meene  resultaat  voort,  dat  alle  grondstoffen,  die  deel  nemen,  hetzy 
aan  de  stolWisseling  of  aan  den  opbouw  der  weeilwla  en  oiganen 
van  bet  levend  ligchaam,  den  naam  van  organogenen  verdienen, 
en  dat  die  naam  geensiins  nitdoitend  mag  toegepast  worden  op 
C,  H,  N,  O,  zooals  veelal  gesehiedt.  Wel  is  waar  zQn  deie 
de  algemeenste,  en  eene  organische  stof  kan  uit  ecne  verbinding 
van  drie  of  vier  dezer  grondstoiïen  alleen  hostaan,  maar  zij  zijn 
nimmer  voldoende  tot  vorming  van  een  oi^aan,  zelfs  niet  van  bet 
allereenvoudigste,  de  cei.  Zwavel  en  phosphoras  behooren  tot  de 
eonstitotie  der  elvritaehtige  ligchamen;  Qser  is  een  integrerend 
bestanddeel  der  btoedligchaampfes  van  de  gewervelde  dieren; 
kalkzoQten  ontbreken  in  geen  enkel  orgaan  en  maken  in  som- 
mige hot  grootste  gedeelte  der  massa  uit.  Kr  is  geene  enkele 
reden  om  deze  en  andere  stolTen,  in  tegenstellinsz  met  andere, 
anorganische  te  noemen.  Zü  zyn,  eenmaal  in  den  kring  van  het 
organisme  opgenomen,  ware  oiganische  stoffen,  ware  oiganogenen 
geworden. 

7.  Ook  de  physisebe  eigenschappen  der  dieren  geven  aan- 
leiding tot  eenifje  alfjomeene  beschouwingen. 

Hoogst  aan/.ienlijk  is  liet  \erschil  in  ligrhaauisgrootte  der 
dieren  en  in  hun  daarvan  grootendeels  afhangend  absoluut  ge- 
wig  t.  Aan  het  eene  einde  der  reeks  staan  de  walvisschen,  waar- 
onder soorten  zQn  die  eene  lengte  van  vQltotwhitig  tot  lelft  dertig 
meters  bereiken ;  aan  het  andere  de  vibrionen  en  monaden,  wier 
ligchaampjes  sleehts  twee  of  drie  dultendsten  eens  millimeters  in 
doormeter  hebben. 

Vergelijkt  men  in  dit  opzitrf  de  dieren  en  de  planten,  dan  win- 
nen het  de  eerste,  mits  men  daarbu  in  bet  oog  houde,  dat  alle 
dieotyledone  hoornen,  waaronder  vormen  voorkomen  die  leUi  de 
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wmfiHgitfl  waMfcheo  T«nre  fai  grootte  overlioffBD,  geen  IndiTl- 
éÊ*%  WÊÊOt  weenigingeD  van  individa's  ign. 

De  toeneining  in  grootte,  d.  i.  de  groei,  is  by  vele  dieren  (Jb.  v. 
Visschen,  \ele  Reptilien)  onbeperkt,  d.  i.  zij  duurt  het  geheele 
leven  lang;  bij  andere  (b.  v.  Zoogdieren,  Vogels,  Insel^ten)  daar- 
eolegen  Iwadt  die  toeneming  na  een  liorter  of  langer  tydsbestclc 
o^  in  weervrU  dat  liet  leven  U^ft  voortbestaan,  en  is  dos  de 
groei  beperkt.  Ook  xQn  er  dieren,  die  in  den  volwassen  toestand 
kMner  sQn  dan  in  een  vroeger  ontwikkéUngstydperk.  De  meeste 
eene  volkomene  gedaanteverwisseling  ondergaande  insekten  leveren 
hiervan  voorbeelden. 

De  tameiyk  verspreide  meening  als  of  de  dieren  die  in  vroe- 
gere, loogenaamde  voorwereldlyke  perioden  op  aarde  geleefd  heb- 
ben, algenieen  grooter  souden  gevireest  xyn  dan  de  hedendaags 
lerende,  berust  op  eene  dwaling.  Dit  geldt  slechts  van  eenige  be- 
paalde groepen,  waartegenover  men  andere  thans  bestaande  kan 
aanroOTen,  welker  individu's  in  onzen  t|jd  eene  aanzienlykere  lig- 
cliaaiu^grootte  bereiken. 

&  Mei  oitsondering  van  zulke  dieren,  by  welke,  geiyk  by  vele 
Schelpdieren,  Echbiiden,  Koraaldieren,  eene  leer  groote  hoeveel- 
heid  koolinre  kalk  in  eenige  hunner  weelkels  bevat  is,  is  het 
soortelijk  gewigt  van  de  ligehamen  der  dieren  gewoonlijk  ge- 
ringer dan  dat  \aii  water,  in  weerwil  dal  het  nieercndeel  der 
onianen  en  weefsels  op  zich  zelve  een  iets  grooter  soortelijk  gewigt 
heeft.  De  reden  hiervan  is  hun  gehalte  aan  vet  en  aan  lucht. 
Sommige  dieren  die  in  het  water  leven,  zyn  in  het  beiit  van 
hüiondere  drtjftoesteDen.  Zoodanige  sQn  de  iwemblaien  van  vele 
visadien,  de  twemklokken  van  de  Siphonophoren,  de  met  lucht 
gewMe  kamers  van  Nantilos.  Btf  andere,  in  de  lucht  ademha- 
lende dieren  (Vogels,  eenige  Hagedisarhtif;»'n,  vole  Insekten^  staan 
met  de  adenitialingsweiren  een  grooter  ol  klriiu'r  aantal  van  blazen 
in  verband,  die,  door  hare  vulling  met  lucht,  het  ligchaam  eene 
grootere  mhnle  doen  innemen  en  aldus  soorteiyk  llgter  maken. 
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Hotielfde  gsvolg  beeft  de  ofMifiig  n^t  wter  veto  Weelsr 
dieren  en  Goelenteraten»  die  iM.  ini  dtoiteUd9  u^d^imitor.  o^r 
boudea. 

9»  De  liKchamen  dor  dieren  biede»  ten  aanzien  van  den  za- 
nienliang  der  declen  [cohacsió]  groole  verschillen  aan,  veel 
meer  dan  zidks  by  de  planten  het  geval  is.  Tusschen  de  bard> 
heid  van  liet  enatt  der  liuMton  en  de  weekheid  der  geteiadrtige 
naiSB,  waaruit  het  Kgdhaaoi  w  sommige  dteren  geheel  (Amoel^) 
af  groolendeete  (overige  Rhixopoden,  Sponsen)  bestaat,,  liggen  al- 
lerlei trappen,  die  in  leer  vele  gevallen  in  de  onderseheldea  oig»- 
neü  >an  een  en  hetzelfde  individu  vertef^enwoordigd  zijn. 

Alle  organen  en  weefsels  zyn  bij  hun  eerste  ontstaan  week  en 
laeht.  Ër  zün  echter  die  zich  later  in  meerderen  of  mindereu 
graad  vertiarden.  Dit  geschiedt  door  verfaoomiiig,  verlueseling  of 
verkalMng.   Een  b^liondere  vorm  der  laatste  is  de  verbeening. 

De  omvang  en  dien  ten  gevolge  de  graad  van  hardheid,  vast- 
heid, onbuigiaamlieid  of  st^fheid  van  een  orgaan  is  dikwerf  vei^ 
anderl^k,  door  hel  al  of  niet  intreden  van  een  vocht  (bloed  of 
wator  nit  do  omgevende  middenstof]  in  daarin  aanwezige  holten. 
Orisauen  die  deze  eigenschap  in  booge  mate  bezitten  noemt  men 
erectiele  organen. 

W«  Alle  dierUjke  weelMs  en  oiganen  s^n  poreus,  d.  i.  sy 
beiitten  poriën,  waarin  en  waardoor  vloeibare  of  gasvormige 
stoffen  kunnen  dringen.  Echter  is  de  graad  van  porositeit  en 
de  daarvan  afhangende  doordringbaarheid  zeer  verschillend.  In 
het  algemeen  houdt  zy  gelyken  tred  niet  de  graden  van  week- 
heid of  hardheid,  welke  de  weeisels  in  hunnen  natuurlijken 
toestand  besitteo.  Zeer  gsribg  is  ay  b.  v.  in  de  schelpen  van 
vele  weekdieren,  vooral  in  die  gedeelten  w^e  met  eene  pa- 
relmoerlaag  bekleed  lijn,  evenaoo  in  het  email  der  tanden,  iets 
sterker  in  het  tandbeen,  in  beenzelfstandigheid  in  het  algemeen, 
in  hoorn,  in  opperbuidsweefeels,  enzv.,  bet  sterkst  in  alle  vliezige. 
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feËHÊÊMgb  dl  uit:  cèUen  bestaande  deeleii>  die  de  voor  Het  lefen 
grft  igtigste  organen  lameii^ettcn. 

De  porositeit  der  weefsels  en  organen  is  eene  volstrekte  voor- 
waarde van  de  levensverschijnselen.  Alleen  daardoor  is  stofwis- 
seling mogelijk.  Ëeosdeels  komt  daardoor  hij  de  in  dc  lucht 
levende  dieren  de  gaswisseling  of  difftosie  tot  stand,  die  het 
grondvendiOttael  der  ademhaling  is,  heti^  dat  deie  geschiedt  door 
abondMlQk  daarvoor  bestaande  oiganen,  die  de  Incfeit  opnemen,  of 
alte^'n  door  de  huid,  welke  aan  de  locfat  Is  blootgesteld.  Anderdeels 
iH'nisten  de  gehecle  voeding,  de  groei  van  elk  orgaan,  alle  af-  en 
uitM:heidingen  op  het  vermogen  der  weefsels  van  vocht  in  huimo 
poriën  op  ie  nemen  en  door  te  laten.  Men  noemt  dit  bet  ver- 
angen  tot  opslorping  of  imbibitie.  Dit  vermogen  is  het  goTolg 
van  de  aantrekUtagskracht  voor  TocMen,  die  sich  overal,  aoowel  b^ 
anoigaiiisclie  als  organbdie  voorwerpen  openbaart,  waarin  tahtJke 
uiterst  fljne  kanaal^cs  aanwezig  zijn,  die  als  even  zoovele  haarbuisjes 
werken,  waarin,  alleen  door  de  aankleving  (adhaesie^  aan  de  wanden, 
het  voi'ht  dat  hunne  openingen  binnentreedt,  opstygt.  De  imbibitie  is 
derlialveslechtseen  b\jaondere  vorm  van  de  werking  der  capillariteit. 

Wanneer  twee  vochten  door  een  poreus  tusschenscbot  geschei- 
den i|fB,  en  belde  daarvoor  aankleving  hebben,  loodat  élk  voor 
ddi  er  door  géiünbibeerd  kan  worden,  dan  treedt  tasschen  beide 
vochten  eene  wisselwerking  in,  die  men  osmose  noemt.  Zij 
Ix'Staat  daarin,  dat  in  den  regel  (met  eenige  weinige  uitzonderingen) 
beide  vochten  door  het  poreuse  tusschenscbot  heendringen  en 
eikand<T  verplaatsen,  totdat  er  van  weèrszgden  evenwigt  ontstaan 
Is.  Wanneer  beide  vochten  eene  ongelfjke  digtbeid  hebben,  dan 
vwplttlit  M  in  bet  algemeen  datgene  het  snelst,  hetwelk  de 
prfugste  digtheid  heeft.  Zoo  ontstaan  dan  twee  stroomen,  eene 
sterkere  die  men  endosmose  en  eene  zwakkric  die  men  evos- 
mose  heeft  genoemd.  In  de  organische  ligchamen  hestaan  de 
tusschenschotten  steeds  uit  vliezen  van  zeer  onderscheiden  dikte 
en  doordringbaarheid,  en  de  daardoor  geseheMen  vochten  sUn  alt^ 
waterige  oplossingen  van  verschillende  stoflto. 
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Behalve  de  betrekkelijke  digtheid  der  beide  vochten  zijn  er  nog 
Yerscheideae  omstandigheden,  welke  invloed  uitoefenen  op  den 
gang  der  osmose,  nameiyk : 

l^  de  aard  van  het  vlies;  in  het  algemeen  geschiedt  de  osmose 
des  te  sneller  naar  gelang  het  sGheidende  vlies  dunner  is; 

2*.  de  drukking ,  waaronder  beide  vochten  staan ;  indien  dese 
verschilt,  dan  neemt  de  stroom  in  die  rigting  toe,  waarheen  de 
drukking  het  vocht  dryft.  Zoo  kan  er  derhalve  evenwigl  ontstaan 
tusschen  vochten  van  ongemke  digtheid,  terwgl  de  osmose  dadelijk 
aanvangt,  loodra  de  hoogere  drukking  aan  de  eene  zyde  van  het 
vlies  wordt  opgeheven. 

3^.  De  aard  der  in  het  water  opgeloste  stolTen.  Deie  kan 
eenen  dubbelen  invloed  hebben,  waardoor  de  gang  der  osmose 
zeer  kan  gewijzigd  worden.  Voorei  rst  indien  de  in  beide  vochten 
opgeloste  stotTen  scheikundig  op  eikander  werken.  Dan  voegt  zich 
bij  de  overige  oorzaken  der  osmoio  nog  de  scheikundige  aantrek- 
kingskracht. Ten  tweede  omdat  elke  üi  water  oplosbare  stof  eene 
eigene  mate  van  aantrekUngskracht  voor  water  heeft.  Het  gevolg 
hiervan  is,  dat,  de  overige  omstandigheden  gelgk  zynde,  vochten 
van  gelijke  digtlieid,  doch  verschillende  stoffen  opgelost  iioudeiide, 
met  water  op  zeer  ongelijke  wijze  o.smoseren.  Men  kan  de  male 
der  osmose  in  zulke  gevallen  ia  c^rers  uitdrukken  en  heeft  daaraan 
den  naam  van  osmotische  aequivalenten  gegeven.  Alkaliën  hebben 
in  het  algemeen  de  hoogste,  zuren  de  laagste  aeqoivalenten.  Wan- 
neer echter,  zoo  als  in  het  organisch  Ugchaam  altQd,  aan  beide 
z\jden  van  het  vlies  zich  geen  zuiver  water  maar  waterige  oplos- 
singen bevinden,  dan  wordt  door  den  aard  der  in  oplossing  zijnde 
stoffen  ook  de  grootte  van  dit  aequivalent  gewijzigd,  en  dit  onder- 
gaat zelfs  reeds  eene  verandering  b^j  verschillenden  concentratie- 
toestand  van  het  vocht. 

4^  De  temperatuur.  Bhinen  zekere  grenzen  bevordert  een  hoogere 
warmtegraad  de  osmose,  hetgeen  hQ  ofganische  vloeistoflén  reeds 
daarin  z^ne  verklaring  vindt,  dat  hare  vloeibaarheid,  dat  is  de  ge- 
makkelüke  beweegbaarheid  der  dcciyes,  door  de  warmte  toeneemt. 
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II.  Eene  der  hoofdvoorwaarden  \an  het  leten  is  warmte. 

De  l>ronnen  dier  warmte  z^n:  de  zon,  de  inwendige  aard- 
warmte eo  de  MheULiuidige  omiettiiigen  in  het  Ugehaam  lelve. 

Hel  diflflQk  leven  is  mogelQk  liQ  leer  vefMbiUende  warmtegr»- 
ta.  Men  kan  de  grenien  daarvoor  stellen  tusseben  O**,  waarbij 
hel  water  tot  een  vast  ligchaam  wordt,  en  50^,  waarbQ  het 
eiwit  stolt.  Echter  wil  iiumi  sommige  dieren,  (larven  >an  water- 
insekten,  weekdieren  en  visschen),  in  warme  bronnen  van  nog 
inerkelyk  hoogere  temperatuur  levende  hebben  waargenomen.  De 
levensvatbaarheid  kan  hy  nog  lagere  en  veel  hoogere  graden  be- 
honden  blQven.  Gehoel  bevroien  visachen,  Ukvorsehen  en  padden 
heeft  men  weder  alen  heitoven,  en  volkomen  uitgedroogde  roll- 
feren  en  tardigraden  konden  tot  eene  temperatuur  van  110^  en 
ïelfs  nog  hooger  ver\sarind  worden,  zonder  hei  vermogen  te  ver- 
Uezeu  van  in  water  weder  tot  het  leven  terug  te  keeren. 

DierMP»  Ugcfaamen  i||n  in  het  algemeen  sleehte  geleiders  voor 
de  warmte.  Inmdertiekl  geldt  lolks  van  de  bekleedselen  der  in 
de  faMht  levende  dieren.   De  reden  van  het  geringe  wanntegelei- 

dend  vermogen  der  haren  en  vederen  is  vooral  gelegen  in  de  aan- 
zienlijke hoeveelheid  daarin  besloten  en  in  kleine  holten  verdeelde 
lucht. 

Als  fovolg  van  de  m  de  stolWisselIng  plaats  grQpende  schei- 
kondige  omaettingen,  ontwttkelt  sich  gedurende  het  leven  van  elk 
dier  warmte.  Die  vrarmte  kan  het,  door  uitstraling  aan  de  opper- 

vlakte,  en,  wanneer  het  dier  in  de  lucht  leeft,  ook  door  adem- 
hahng  en  uitwaseming,  weder  verliezen.  Houdt  het  verlies  met 
de  voortbrengfaig  van  warmte  geUjken  tred»  dan  verschilt  de  tem- 
peratuur van  hel  Ugchsam  wehiig  of  niet  van  die  der  omgevende 
middenstof,  dat  is  sQ  rQst  en  daalt  met  deie.  Overtreft  daaren- 
tegen de  ontwikkeMe  warmte  bij  een  dier  steeds  die  welke  het 
door  genoemde  oorzaken  verliest,  dan  heell  het  ligchaam  inwen- 
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dig  voortdurend  eene  hoogere  temperatuur  dan  het  water  of  de 
lucht  die  het  dier  omseeft.  Men  noeoit  daie  hoogora  ten^eiMur 
de  eigene  warmte  fin  het  dier. 

Do  ontwikkelde  warmte  is  tc  beschouwen  als  de  maat  der 
stofwisseling.  T)e  ademlialing  voert  wel  is  waai'  de  daartoe  ver- 
eischte  zuurstof  aan,  maar  is  op  xich  zelve  geenaiini  de  eigenl|ike 
oorzaak  van  de  wamte-cntvirikiceluig.  Hare  eerste  werking  bestaal 
veeleer  in  eene  verkoelhig,  loowel  door  de  inademing  van  koeleie 
hioht,  als  door  den  met  de  uitgeademde  hichl  medegevoerden 
waterdamp,  waarbij  warmte  gebonden  wordt 

Onder  t>epaalde  omstandi^hedt  ii  kunnen  alle  dieren  tydclijk  eene 
grootere  warmte  ontwikkelen  dan  door  uitstraling  en  andere  oor- 
uken  verloren  gaat.  £en  scherpe  grens  tusschen  dieren  met  en 
dieren  londer  eigene  warmte,  of;  aoo  ali  men  bet  gewooniyk 
minder  Juiil  noemt,  warmbloedige  en  koudbloedige  die- 
ren, is  derhalve  niet  te  trekken.  De  oiganen  van  zoogdieren  en 
vogels  bezitten  de  grootste  eigene  warmte,  deels  omdat  hun  lig- 
chaani  het  best  door  de  bekleedselen  der  huid  voor  het  verlies 
van  warmte  beveiligd  is,  deels  omdat  bij  deze  dierklassen  de 
levendigste  stofwisseling  plaats  grypt.  Daalt  deze,  zooals  tydena 
den  wfnterslaap  het  geval  is,  dan  daalt  ook  allengs  de  ligobaaas»- 
tempentour,  totdat  deaa  getQk  staat  met  de  temperatuur  der 
lueht,  zelfii  wanneer  deze  weinig  meer  dan  0^  bedraagt.  Insekten 
daarentegen,  die  gewooniyk  tot  de  koudbloedige  dieren  gerekend 
worden,  kunnen  eene  eigene  warmte,  dat  is  eene  hoogere  lempi»- 
ratuur  dan  die  der  omge\(MHJf  Imiit  verkrygeii,  wanneer  door  hun 
groot  aantal  in  eene  beperkte  ruimte  de  invloed  der  uilsLniling  van 
elk  ittdivida  verminderd  wordt.  De  b^en  in  een  korf  leveren  hier- 
van een  voorbeeld. 

BQ  de  hl  de  lucht  levende  dieren,  bepaaldelijk  by  de  zoogdieren 
en  vogels,  neemt  de  uitwaseming  van  vocht  aan  de  ligchaamsop* 
pervlakte  toe,  naar  gelang  de  leniperatuur  rijst.  Bij  <»lke  verdam- 
ping van  vocht  wordt  warmte  pebdiideji,  en  zoo  is  de  uitwaseming 
de  regelaar  der  inwendige  warmte  en  de  ooi'zaak  dat  de  tempera- 
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tawf  Yftn  M  ligBhtam  der  dioratt  vao  beide  genoemde  klassen, 
OMlor  09woiie  omiUndigbedoD,  aan  veel  geriosere  afwisseUngen 
ooderiievig  is  dM  U||  andere  dieren  wordt  waaivanonen. 

12*  Verreweg  de  meeste  dieren  vorderen  lleht  tol  hunne 

ontwikkeling  en  instandhouding.  Üal  echter  het  dierlijk  leven  mo- 
gelijk is  zonder  hcht ,  wordt  bewezen  door  het  voorkomen  van 
eeu  aantal  diersoorten  y^uit  deklassen  der  RepUüen,  Visscluin,  insek- 
ten  f  Sfiinnen)  in  liolen  en  andere  plaatsen waarin  ninuner  lidit 
doordringt. 

De  graad  van  doorseb^nendlieid  der  dieriyke  weefi^ls  is  teer 

uiU-enloopend.  M<^rendeels  zijn  zoo  ondoorschijnend  dat  zij 
reiHls  bij  zerr  geringe  dikte  voUtrekt  geen  licht  meer  doorlaten  en 
neo,  om  tien  doorschyaend  to  inaken,  er  doorsneden  van  moet 
vervaardigen,  wier  dikte  slechts  een  lilein  lireiiluieel  van  een  mll- 
liiiiet«r  liedrMgt.  In  andere  gevallen  daarentegen  is  de  doorschy- 
nendlieid  veel  grooter.  Hel  Hgchaam  'der  mednien,  xellli  der  grootste 
soorten,  is  soodoorzigtig  als  glas. 

Bij  den  doorgang  door  de  meetile  dierlgke  weer^ieU  wordt  het 
lidit  ge|K>lari»eerd. 

De  kieur  van  de  huid  en  van  de  hiddbeUasdselen,  haren,  vederen, 
sdmbben,  hangt  af  van  de  al  of  niet  aanweiigheid  van  verschil- 
lende kleorstoffim  of  pigmenten,  welker  vorming  begunstigd  wordl 
door  den  invloed  des  lichts.  Dit  blijkt  reeds  daaruit,  dat  in  het 
aluniu  cn  de  dirren  aan  hunnen  rug  en  zijden,  d<'rhalve  aan  de  meest 
aan  het  licht  blootgestelde  gedei  lten  van  hun  ligchaam  sterker  gt>- 
kleurd  zün  dan  aan  bunnen  buik*  die  van  de  lichtbron  is  afgewend. 
Voorts  hebben  nachtdieren  altyd  mUider  schttterende  kleuren  dan 
dagdieren.  Meo  vergelijke  b.  v.  in  dit  opiigt  de  nachtvogels  met 
de  dagvogels,  de  naditvlinders  met  de  dagvlinders.  Hetzelfile  leert 
de  vergelijking  van  de  dituen,  welke  dt'  poolslreken  bewonen,  en 
die  algeiueeu  or  wit  óf  dof  kleurig  zyu,  mot  dc  dieren  die  tu^iscUen 
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dfi  keerkringen  leven  en  meerendeels  schitterend  g^eurd  z\jn.  Ook 
de  leedleren,  bepaaldel^k  de  moUusken,  welke  opgroote  diepte 
leven,  zyn  in  het  algemeen  minder  levendig  geklenrd  dan  die  welke 
zich  nabü  de  oppervlakte  der  lee  ophouden.  Het  beste  bewQS 
voor  den  Invloed  des  lichts  op  de  voortbrenging  van  kleuren  wordt 
geleverd  door  dieren  welke  zich  altijd  in  holen  ophouden,  waarin 
hel  licht  nimmer  doordringt}  zulke  dieren  vertoouen  in  den  regel 
weinige  of  gene  kleuren. 

Dat  echter  de  regtstreeksche  invloed  des  lichts  geen  volstrekt 
vereisdite  is  tot  het  voortbrengen  der  kleuren,  volgt  daaruit,  dat 
vele  vogels»  by  het  verlaten  van  het  ei,  reeds  gekleurde  vederen 
hebben,  dat  verders  de  huid  en  huidaanhangsels  der  pas  geboren 
jongen  van  levendbarende  dieren  (Zoogdieren,  sommige  Reptilien) 
reeds  gekleurd  zijn,  terwijl  ook  de  vlinders,  wanneer  zij  uit  het 
pophulsel  komen,  reeds  dadeiyk  en  dikwyis  veel  schitterender  dan 
in  den  rupstoestand  gekleurd  z^n. 

Licht  begunstigt  derhalve  wel  Is  waar  de  ontwikkeling  van 
kleurstoflèn  by  de  dieren,  maar  is  geene  onmisbare  voorwaarde 
daartoe.  Het  werkt  als  een  prikkel,  dat  is  het  bevordert,  versnelt 
de  scheikundige  omzetting  van  velerlei  stofTen  en  zoo  ook  van  die, 
waaruit  de  pigmenten  ontstaan,  maar  de  aanleiding  tot  die  omzet- 
ting kan  ook  op  andere  WQze  gegeven  worden. 

Wanneer  de  pigmentvorraing  niet  tot  stand  komt  by  een  indi- 
vidu, wélks  soortgenooten  in  den  regel  gekleurd  zyn,  noemt  men 
zulk  een  individu  een  albino. 

Vele  dieren  zijn  veranderlijk  van  kleur.  Die  verandering  kan 
plaats  grijpen : .  1".  op  verschillende  leeftijden  ;  de  meeste  vogels 
leveren  daarvan  voorbeelden;  niet  zelden  is  het  verschil  tussehcn 
Jonge  en  volwassen  vogels  zoo  groot,  dat  men  gevaar  loopt  hen 
als  byzondere,  van  elkander  onderscheiden  soorten  te  besdiouwen, 
indien  men  geene  gelegenheid  heeft  de  overgangstoestanden  gade 
te  slaan; 

2".  op  periodieke  wijze,  in  verschillende  tijden  des  jaars.  Dit 
geldt  inzonderheid  van  vele  zoogdieren  en  vogels  in  de  gematigde 
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m  vooral  in  de  koude  tachtstreken,  die  hon  Tenehilleod  seUeord 
MNMrkleed  met  een  meestal  wH  winterkleed  wrwiMclen.  Zeer 

vele  vogels,  bepaaldelyk  de  manneycs,  zijn  het  schitterendst  ge- 
Ikleiird  in  den  paartijd;  men  noemt  dit  hun  bruiloftskleed.  Onder 
de  raplilieQ  vertoonen  de  slangen  zich  anders  gekleurd  kort  vödr 
ea  M  de  Tenreüiiig;  dit  TenchU  is  editer  meer  sdiyntior  dan 
weienip,  daar  het  alleen  ontstaat  door  het  doliër  worden  der 
kleven  in  de  oodere  bnilensle  opperimidlaag,  die  weldra,  als  een 
afgestorven,  aan  de  stofwisseling  onttrokken  deel,  zal  afgeworpen 
worden. 

3".  Bij  eenige  dieren  hoeft  eene  moer  of  min  snelle,  soms  b^jna 
pêotseiénge  wisseling  fan  kleuren  plaats.  Het  tyn  vooral  eenige 
hagiidiiafliHgfi  dieren  (Cftoniaelfoi»,  M|yeAni#y  CaMn)  en  kop- 
pootige  weekdieren  [Sepia^  LoUgo  ent.)  die  dit  venchtlnsel  ver- 
toonen. De  hoofdoorzaak  daarvan  is  gelegen  in  de  zamentrekbaar- 
heid  der  ruinUen  of  cellen,  waarbinnen  de  kleurstof  bevat  is,  en 
die  men  daarom  chromatophoren  noemt.  Dikwijls,  doch  niet 
aliyd,  xyn  deze  chromatophoren  stersgewQs  vertakt.  Door  hunne 
lamfwtiekking  kan  het  pigment,  dat  niet  selden  by  een  en  hetaeUde 
dkr  in  vefMUBende  cfaKNBiatoplionii  versefaillend  gekleurd  is,  meer 
naar  de  oppervlakte  of  meer  naar 'de  diepte  gedreven  worden  en 
loo  in  nioerdere  of  in  mindere  mate  door  de  kleurlooze  opperhuid 
beensclionieren. 

Eindelek  verdient  nog  opgemerkt  te  worden,  dat  vele  dieren 
geiyke  Ueur  hebben  met  de  voorwerpen  waarop  of  te  midden 
wanrvan  iQ  leven.  Veie  rupsen,  vllnden,  kevers,  sprinkhanen  eni. 
heMw  de  kleur  van  het  gras,  van  de  Uaderm  of  van  de  boomr 
sdiors  waarop  deae  dieren  tleh  bQ  voorkeur  ophouden;  venchei- 
dene  visschen,  de  zeeduivel,  de  schollen,  tonjren  enz.  onderscheiden 
zich  d<H)r  hunne  kleur  slechts  weinig  van  den  slijkcri^rcn  bodem, 
waarop  gewoonlijk  rusten.  Ook  repUlien  en  zelfs  bü  eenige 
vogals  en  loogdleren  heeft  men  eene  deigeMjke  overeenkomst  in 
kleuring  opgeroeritt.  De  dieren,  welke  de  steppen  bewonen,  sQn 
gfimeenHlk  geelachtig  bruin  of  bleek  gr^s  gekleurd;  de  talrQke  soor- 
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teo  VBO  «nfitopen,  knaagdieren,  fosaen  en  andere  dieren  in  de 
booge  vlakten  van  Afirika  komen  onderling  en  met  den  dooifaanden 
tint  hnnner  omgeving  overeen.  Zelfii  wü  men,  dat  in  het  algemeen 

de  eyeren  van  tulke  vogels,  die  opene  nesten  bouwen  en  het 
wc^saau  Imii  nest  niet  bedekkJMi,  door  hunne  kleur  minder  van 
den  ondergrond  waarop  zy  rusten  verschillen  dan  andere  e\jercn, 
die  veiliger  ligplaats  hebben. 

Dergelijke  feiten  lyn  te  al^Bmeen  om  nkt  toasdien  de  kleor  vw 
den  ondeiyrond  en  die  van  de  daarDp  levende  dierm  een  veriMmd 
als  van  oorzaak  en  gevolg  te  zien,  alhoewel  het  voorzeker  aeer 
gewaagd  is  te  stellen  dal  dit  verband  regtslreeksch  zoude  rijn,  d.  i. 
dat  de  kleur  van  hot  dier  zoude  worden  te  wee^i  gebragt  door  het 
teruggekaatste  licht  des  ondergronds.  Dit  kan  evenmin  worden 
aangenomen  aU  dat  de  gedaante  der  inaekten  die  men»  wegens 
hwmen  londerUngm  ligobauiisvorm,  apoken  of  wandelende  btaden 
(de  geslacfatoi  Phaima,  PhylUtm)  noemt,  regtatraeka  loiMle  #i 
te  weeg  gebragt  door  den  vorm  der  takjes  en  btaderen,  waarop 
/ij  leven  en  werkelijk  gelijken.  In  beide  gevallen  valt  het  nut 
voor  do  dioron  zelve  dadelijk  iu  het  oog.  Zy  zijn  daardoor  óf 
zelve  beter  bescheruid  togen  hunne  vyanden,  óf,  indien  z^l  ^oot' 
dieren  «||n,  beter  in  staat  ongezien  op  himne  pml  Ie  loeren.  Op 
dezen  teleologisehen  grond  mag  echter  geene  verklaring  ateanen. 

JBene  ontwikkeling  en  «itstraling  van  Ueht  gedwende 

het  leven  komt  bij  verscheidetie  dieren  voor.  Het  getal  der  op 
het  land  en  in  de  lucht  levende  zolllichtende  dieren  is  gering; 
slechts  eenige  insekten  {LampfftiÊ'f  ü'tofer-aoorten)  bezitten  dit  ver- 
mogen en  het  ia  by  hen  aan  bepaalde  plaataen  des  ligchatm» 
gebonden.  Haar  onder  de  aeedieran  a^n  er  daarentegen  leer 
vele  ntt  4»  klassen  der  Ringwormen,  der  Weekdieren  (Salpen, 
Pyrosomen)  der  Coelenteraten  (Medusen)^  der  Protoioön  {N99U^ 
luca  enz.),  die  zolllichtend  zijn,  en  by  hen  geschiedt  de  lichtuit- 
straling  moer  algemeen  aan  dc  gcheele  ligcliaamsoppervlakte,  zoo- 
dat a^  aieh  in  hnn  geheel  vesUeht  vertooMO. 


Digitized  by  Google 


Dia  DiSRUJa  U6CHAMBR. 


DR  Mtond  vwinogwi  van  levende  dieren,  —  niet  te  verwir- 

wn  met  dat  van  dieren  en  dierlijkt'  weersels  na  den  dood,  het- 
N>p|k  nlthans  in  sommige  gevallen  door  oen  zich  daarop  ontwikke- 
lend kry  ptoganiisch  plantje  {Sardna  noclUuca)y  tot  de  lagere  schink- 
Belt  ef  dgen  behoofande,  wordt  voortgebragt,  —  beeft  ten  allen 
Igde  ée  aandaoht  getrokken,  vooral  sedert  men  daarin  de  oonaak 
heeft  leeren  kennen  van  het  lichten  der  lee.  In  werke^pdMM 
echter  is  het  eigen  Hcht,  dat  sommige  dieren  ven|ireiden,  niet 
meer  verwonderingswaardig  dan  de  eigene  warmte  \m  anderen. 
Licht  en  stralende  warmte  zijn  in  het  wezen  der  zaak  een  en 
betieliae.  Beide  iHn  etlier-triUUigen.  Diegene,  welke  zich  ken- 
kaar  maken  aan  ons  gefoel  en  meetbaar  ^  door  den  ther- 
■Mwnetar,  noemen  wQ  warmte;  diegene,  welke  alleen  waameam- 
btar  lUn  door  den  Indrok  dien  xU  op  M  natvUet  van  het  oog 
amken,  noemen  wij  licht.  Aldm  opgevat  verliedt  de  lichtuitstrar 
ling  door  dieren  veel  van  het  vreemde  en  ronderlinge  dat  daar- 
aan, even  als  aan  alle  andere  slechts  zelden  voorkomende  ver- 
anhyniolen,  kleeft,  en  wordt  ay  terug  gebragt  tot  eene  algemeene 
€i<agotia  van  vaiaabynaalen,  waarvan  de  stofarimelbig  de  bron  ia. 
Maar  even  alt  de  eigene  wannte  niet  oHrinltend  alt  het  retoltaat 
vnn  een  veitvandbigBprooei  kan  betchoowd  worden,  even  min  kan 
hH  eigen  Ucht  van  sommige  dieren  daardoor  allcon  verklaard  wor- 
den. Er  zijn  trouwens  vele  gevallen  bekend  van  minerale  sloften, 
die,  leM  xonder  eigenl^ke  scheikundige  verandering  te  ondergaan, 
alleen  doer  verandering  der  moleoolairB  lamenatelling,  tyéallk  licht- 
gBvesd  wwdan* 

BQ  de  inaektcn  ttaat  het  lichtgevend  virmagan  onder  dan  Invloed 
vnn  het  tennwalaUBl ;  het  neemt  tijdelijk  loe  en  af,  doch  heft  nit- 
gestraalde  licht  verandert  niet  van  kleur,  dat  is  van  golllengte. 
lenige  zeedieren  daarentegen,  b<'panidelijk  de  INrosomen,  leveren 
voorbeelden  van  kleursveranderiDg  van  bat  uilgeiiraalde  Ucht,  van 
rood,  gad  tot  vrit  toe. 

IS.  T«D  ofaigti  dar  eUkirieltoit  behnaran  de  dftBfl|ko  or- 
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ganen  en  weefeds  in  den  volkomen  droogen  (oetUiid  tot  de 
deeling  der  niet  geieideiide  ligchamen,  waarin  dus  door  wrljTing 
elelctridteit  kan  opgewekt  worden.   In  den  met  vodit  doordron- 
gen toestand,  loo  als      het  dierlik  Ugehaam  lamenstellen,  zyn 

de  weefsels  meer  of  min  gebrekkige  geleiders,  waarin  dus  de 
elektriciteit  bg  den  doorgang  steeds  eenen  aanmerkelyken  weèrstand 
ontmoet. 

Even  als  de  ontwikkeling  w  warmte  en  Ucht,  heeft  de  atol^ 
wisseling  ook  het  ontstaan  van  elektriseho  atroomen  in  het 
diermk  Hgchaam  ten  gevolge.  In  de  meeste  gevallen  i||n  deie 
stroomen  iwak  en  sleehts  door  leer  gevoelige  werktuigen  aa»- 

wüsbaar.  Er  zijn  echter  eenige  visschen  [Torpedo  ocellata,  T. 
martnorata^  Narcine^  Malaplerurus  cleciricuSy  Gymnotus  eleclri* 
cus  en  G.  niloticus^  Mormyrui  oxyrhynchus  en  M.  dorsalêt)^  die 
in  bet  beiit  ign  van  een  eigen  (later  te  besehrüven)  orgaan, 
waarin  eene  veel  sterkere  ontwikkeling  en  ophooping  van  elek- 
tridteit  gesehiedt;  dit  orgaan  kan  ileh,  naar  de  wiHekenr  dea 
diers,  plotseling  oiittaden,  waarby  verschünselen  ontstaan,  in  het 
algemeen  gelijk  aan  die  welke  door  toestellen,  bestemd  voor  elek- 
triciteitsont wikkeling  buiten  den  invloed  van  het  leven,  ook  wor- 
den voortgebragt.  Na  verloop  van  eenigen  t^d  herstelt  zich  de 
lading  van  het  orgaan,  dat  dan  door  het  dier  weder  ontladen  kan 
worden ;  en  zoo  kmmen  eene  reeks  van  ladingen  en  ontladingen 
op  elkander  volgen,  die  eehter  al  iwakker  en  zwakker  worden, 
totdat  het  dier  eindelijk  uitgeput  is  en  rust  en  voedsel  befaoeft 
om  zich  te  liorslellen,  waarna  de  elektriciteits-ontwikkeling  en 
ophooping  op  nieuw  aanvangt. 

Behalve  deze  meer  Hitsluitend  by  sommige  dieren  voorkomende 
bronnen  van  sterke  etektrisehe  atroomen,  i^n  er  bQ  alle  dieren 
nog  andere,  maar  die  betrekkelijk  geringe  elektriaehe  werkingen 
doen  ontstaan.  Alle  spieren  zyn  als  kleine  elektrische  toestellen 
te  beschouwen,  alle  zenuwen  als  geleiders. 

Het  hoofdstuk  der  dierlijke  elektriciteit  behoort  echter  nog  tot 
de  duisterste,  even  als  trouwens  de  geheele  leer  der  elektriciteit, 
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ook  tan  die  buiti»  bet  diermk  ligcbaani.  De  vencMiDselen  lön 
■MMwkemig  ondenocht  en  de  wetten  welke  ly  volgen  daaidoor 
bekend  iewerden*  doch  bet  ontbreekt  nog  aan  eene  dngelQke  hy- 
pothese, waardoor  deze  allen  tot  een  geheel  verbonden  worden. 

De  vio«'fcr<M  o  loer  der  imponderabilia  is  gevallen ;  licht  en  warmte 
zyn  teruggebragt  tot  bewegingsverschünselcn.  Alles  duidt  aan 
dat  datgene  wat  nen  elektriciteit  noemt  ook  niet  anders  is  dan 
een  befwegtagrtoeatand,  hetiy  dan  der  moleonlen  welke  leder 
llphiain  in  bet  h^fionder  lameMteUen  of  van  die  des  ethers  welke 
de  Hgehamen  dooidringt.  YermoedelOk  worden  onder  dien  alge- 
meenen  naam  verschillende  bewegingstoeslanden  zamengevat.  Dit 
wordt  reeds  aanf^eduid  door  het  bestaan  van  tweederlel  elektri- 
citeit, dc  zoogenaamde  positieve  en  negatieve  of  glasachtige  en  hars- 
aahtiga,  die  polair  legen  elkander  overstaan.  Wy  beiitlen  voor 
de  elektrkHflit  niel  snik  een  eenvomUg  réaetlef  als  het  fai  de  hnid 
bniiteitond  gevoel  voor  de  warmte  en  bet  netvlies  voor  het  licht 
i^fn.  Zy  wordt  eerst  waargenomen  door  haren  overgang  in  an- 
dere bewegingsvormen:  als  voortgaande  beweiding  van  een  lig- 
cfaaam  in  de  ruimte,  bg  de  onderlinge  aantrekking  or  afstooting 
van  geëlektriseerde  Ugchamen; — als  warmte  bü  de  vertraagde  voortr 
plantiBg  der  beweging  door  geleiden  die  daardoor  in  trilling  ge 
rsken;  —  als  Ikbt,  wanneer  die  beweghig  andere  ethertrÜUngen 
opwekt,  welke  ona  netvlies  aandoen ;  —  als  geloM,  wanneer  lü 
trillingen  in  dc  lucht  doet  ontstaan,  die  ons  trommelvlie.s  in  mede- 
trilling;  brengen  ;  —  als  magnetisme,  wanneer  de  voortplanting  der 
binvetfitig  in  loodregtc  rigting  rondom  eene  yzeren  as  geschiedt, 
die  daardoor  twee  polen  verkrggt;  —  als  scbeiknndige  werking, 
wanneer  de  beweging  sebeiknndlge  verwantschappen  overwint  en 
nndetiing  verbonden  stoflte  vaneen  scheldt;  —  als  pbysiologische 
werking  eindelyk,  wanneer  de  beweging,  bij  hare  voortplanting 
door  het  slecht  geleidend  dierlyk  ligrhaam,  sterken  wcérstand 
ontmoet  en  zamentrekking  der  spieren  teweeg  brengt. 

Wanneer  men  zich  op  dit  standpunt  plaatst,  —  het  eenigo  ge- 
ooriooAie  in  den  tegenwoordigen  toestand  der  natuurwetenschap»  — 
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en  alle  verschynselen,  ook  die  wdke  de  levende  wezens  aanbie- 
den, als  verschillende  vormen  van  beweging  beaebouwt,  die  In 
elkander  kunnen  oveigaan,  of,  met  andere  woorden,  waarvan  da 
eene  de  andere  opwekt,  te  voorsGtaQn  roept,  loodat     aelve  of 

hare  uitwerkselen  zinnelijk  waarneembaar  worden,  —  dan  kan 
er  van  g«M'np  elektrische  vloeistof  cn  evenmin  van  stroomen  van 
dexo  spraiio  zijn.  Wanneer  men  deze  woorden  nog  gebruikt, 
dan  geschiedt  het  in  overdragtelgken,  figuurlüken  sin.  Er  be* 
staan  evenmin  eiekIrMie  stroomen  als  wamtastroomeo  of  ttcbl* 
straomen. 

14.  Het  leven  zelf  is  niets  dan  eene  reeks  van  bewegingen. 
Even  als  in  de  keten  eener  elektrische  batterij  mechanische  be- 
wegingen, scheikundige  omzettingen,  warmte  en  licht  kuuuien 
ontstaan,  evensoo  to  ook  het  levend  ligcbaam  de  zetel  van  iieel- 
soortige  bewegingen.  De  aard  en  wQw  der  beweging  hangt  af 
van  de  omstandigheden  waaronder  de  beweging  geschiedt.  Dit 
idleen  is  de  reden,  waarom  in  bet  levend  ligchaam  bewegings- 
verschynselen  optreden,  die  buiten  dit  ligchaam  niet  worden  waar- 
genomen. Het  is  tot  hiertoe  niet  gelukt  en  zal  welligt  nooit  ge- 
lukken het  eenvoudigst  dierlijk  orgaan,  het  grondorgaan  van  alle 
andere,  de  cel,  uit  niet  reeds  georganiseerde  stof  te  doen  on^ 
staan.  Getukte  dit,  niet  slechts  wat  den  vorm  betreft  maar  ook 
ten  opiigte  der  Joiste  aamenstelling  van  de  daarin  aanwezige  stof, 
dan  sonde  men  een  levend  Hgchaam,  met  alle  de  verschijnselen 
die  dit  als  zoodanig  kenmerken,  hebben  voortgebragt,  omdat  in 
het  ligchaam  dat  men  cel  noemt  de  voorwaarden  bestaan,  waar- 
onder die  verschynselen  mogelyk  iqd,  even  als  in  eene  locomo- 
tief de  voorwaarden  bestaan  waardoor  dit  tot  een  4fatjlWiarktnig 
wnrdt.  Het  is  even  onw|jsgeerig  te  spreken  van  eene  bUsondere 
levenskracht  als  van  eene  mzoodere  loooaoHefkraflld. 

Men  heeft  het  levend  ligdiaam  niet  tin  onregte  vergeleken  fe^ 
eene  fabriek,  waarin  e4>n  aantal  verschillende  werktuigen  in  ge- 
stadige iKJweging  zün,  en  wier  gezameluke  werkdadigheid  tot  een 
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imeMhanMitik  doel  leidt.  Hel  lal  eoiitar  niel  ligt  lenend  In 
de  jederhte  komen,  de  bereHüng  ten  dit  doei  een  eene  flMek* 
kiMiit  loe  Ie  scliiyffltt. 

Het  woord  „kracht"  wordt  dikwerf  in  verschil  Ion  den  zin  f?e- 
bruikt,  en  daardoor  is  reeds  meermalen  verwarring  van  begrippen 
ooUteeD,  maar  —  in  welken  zin  ook  genomeo»  —  krachten  ais 
wenne  botten  de  stof  erkent  de  natuurkundige  niet.  Hy  ken 
dearooder  alleen  hetaU  eekere  categorien  van  min  of  meer  gelQk- 
ioorlige  bewegingen  verstaan,  die  op  hunne  beurt  oorieken  van 
'  andere  bewegingen  kunnen  worden,  of  wel  hij  noemt  kracht  het 
verniofjeii  dat  elke  in  beweging  zijnde  stof  bezit  om  oenen  zekeren 
arbeid  te  \errigten,  welk  vermogen  men  meer  bepaald  en  daarom 
beter  bet  arbeidsvermogen  heet.  Dit  aan  alle  stof  eigen  er- 
beidsvennogen  kan  eebynbear  in  rust  sQn,  wanneer  er  evenwigt 
bestaat  tnsseben  twee-  of  meerderlei  bewegingen,  die  elkander 
wedenüds  verontydigen  en  daardoor  opheffen.  De  hoeveelheid 
arfooidsvermogen  in  de  gansi  ho  natuur  aanwcilg  blijft  echter  steeds 
do£olfdo,  even  als  de  hoeveelheid  stof.  Indien  onze  konnis  volle- 
dig w  are,  zouden  wij  de  eerste  in  ei-ponden,  de  tweede  in  pon- 
den kunnen  uitdrukken. 

Een  gedeelte  van  dit  arbeidsvermogen  is  in  de  levoide  weiens 
werksaam.  Het  vertoont  licfa  daar  onder  verschillende  vormen 
en  wüzigingen,  beentwoordende  aan  den  aard  en  de  lamenstelling 
van  het  le\ond  ligrliaani.  Door  het  voedsel  wordt  daaraan  go- 
stadig  nieuw  arbcidsvormogen  toegevoerd;  do(»r  d»^  uilsehoidingen 
en  eindei^jk  door  den  dood  keert  dit  arbeidsvermogen,  onder 
andere  vormen,  weder  tot  de  anorganische  natuur  terug,  om 
hier,  bQ  weder  opneming  der  stof,  waaraan  het  onaliMdieidelük 
verbonden  is,  door  andere  organische  weiens,  wederom  densel^ 
den  eyelos  te  doorloopen. 

Dit  zijn  de  grondstellingen,  welker  nadere  uitoonzetting  hier  te 
veel  ruimte  zoude  innemen,  doch  welke  nimmer  uit  hot  oog  moe- 
ten verloren  worden  door  dengenen,  die  zich  eenc  zooveel  moge- 
mk  jniste  voorsteliing  van  het  leven  vormen  wil.   Ook  dan  nog 
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is  er  veel,  dat  raadselachtig  bMIft,  maar,  terwijl  men  aficiet  van 
alle  flcbUnverklaring  die  eigenlek  niets  veridaart,  gel^  biJ  liet  aanr 
nemen  eener  b^jiondere  levenskracht  het  geval  is,  bevindt  men 
zich  aHhans  op  den  regten  weg,  om  allengs  de  geheimen  des 

levens  to  doorgronden. 
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15.  Kik  dier  heeft  op  een  bepaald  tijdstip  eencn  bepaalden 
\ornï.  Onder  vorm  verstaat  men  hier,  dat  üv  deeltjes  die  het 
ditf  loowel  in-  als  uitwendig  zanienstellen,  volgens  vaste  regelen 
lyn  aaneeogeToegd,  waardoor  een  ligchaaoi  ontstaat,  dat  de  biy- 
ken  draaflit  fan  de  verweienmUng  te  iHn  van  een  xeker  plan, 
beliU  men  die  biyicen  loeict  in  de  orde,  waarin  de  deelen  gerang- 
adiftt  zijn,  en  die  onmogeiyii  toevallig  Ican  wezen,  of  in  de  Jniste 
beantwoording  aan  de  bestemming  van  het  dier  als  levend  wezen. 

Het  opsporen  der  regelen  or  wetten,  die  het  ontstaan  van  den 
vorm  der  dieren  beheersclien,  is  de  taai^  van  de  vormleer  of 
morpbologie  der  dieren. 

16w  Ook  in  de  doode  natnnr  komen  bepaalde  vormen  voor, 

namHIjk  de  kristallen.  Er  bestaat  derhalve  ooic  buiten  de  levende 
wezfiis  in  de  stofdeelUes  eene  zekere  neiging  om  zich  op  regel- 
luatiKu  wijze  te  groeperen.  Die  neiging  is  eene  der  vele  wijzigin- 
gen, waaronder  zich  liet  algeroeene  arbeidsvermogen  openbaart. 
Wy  kannen  daarvan  geene  nadere  verklaring  geven.  Het  is  ten 
tkMe  even  moeyel^  de  oonaak  aan  te  wQien,  waarom  het  keu- 
kenioot  in  het  regelmatige  en  de  gips  in  liet  monoklinische  stei- 
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sel  kristalliseren,  als  om  te  Terklaren  waarom  eene  lekere  hoeved- 
heid  stof  den  Tonn  Tan  een  hond  en  niet  die  Tan  een  sciiaap  heeft 
aangenomen.   Hen  kan  wel  spreken  van  eene  zekere  aan  vaste 

regelen  gebonden  rangschikking  der  atomen,  maar  dit  is  eene  om- 
schryvin^  der  zaak,  geene  verklaring.  Noj^  minder  wordt  deze 
gegeven  door  het  aannemen  van  het  bestaan  cener  ei^rene  vorm- 
kracht, typische  kracht,  nisus  famtativus.  Zulke  woorden 
kannen  alleen  strekken  ter  bemanteling  onzer  onwetendheid. 

Het  terschi  tosschen  de  vormen  to  de  dooda  en  die  in  de  le- 
vende natuur  ligt  mmder  in  den  aard  van  het  verseh^^nsel  zelve, 
dan  wel  in  het  juiste  beantwoorden  der  organische  vormen  aan 
hunne  besteniminjz  van  de  zetel  des  levens  te  zijn.  Dat  organi- 
sche vormen  door  ronde  en  gebogene,  anorganische  daarentegen 
door  platte  vlakken  begrensd  zyn,  is  een  regel  met  vele  uitzonde- 
ringen. Er  zqn  vele  anorganische  stolÜBn,  die  bü  den  overgang 
uit  den  vloeibaren  in  den  vasten  toestand,  de  gedaante  van  min 
of  meer  regelmatige  bollen  of  ook  die  van  ware  vliezen  aannemen. 
Ware  cellen  ontstaan  echter  alleen  onder  den  Invloed  van  het 
leven,  en  daarom  is  de  cel  do  grondvorm  van  elke  organisatie. 

De  vorm  van  een  dier  en  van  eik  levend  wezen  in  het  alge- 
meen is  niet  iets  bestendigs,  maar  iets  dat  zich  ontwikkeld  heeft 
en  later  in  voortdurende  verandering  verkeert.  Vandaar  de  nood- 
sakeiykheid  om  in  de  bepalfaig  van  den  dieriyken  vorm  ook  het 
begrip  van  IQd  op  te  nemen.  Hetzelfde  wezen  heeft  eenen  ge- 
heel verschillenden  vorm  in  verschillende  levenstfldperkeu,  en, 
streng  genomen,  blijft  die  vorm  geen  enkel  oogenblik  dezelfde. 
£ike  dierbi  schrijving  is  derhalve  onvolledig,  welke  zich  alleen  be- 
paalt tot  de  beschrüvmg  van  het  dier,  zoo  als  het  zich  op  een 
bepaald  t^dstip  vertoont.  Evenzoo  is  ook  elke  dlerbescfaryving 
onvolledig,  die  alleen  den  uitwendigen  vorm  of  de  gedaante  van 
het  dier  ten  onderwerp  heeft;  zulk  eene  beperkte  beschryving 
kan  alleen  voldoende  zijn  voor  een  bepaald  oogmerk,  namelijk  om 
de  plaats  aan  te  w^zeii,  die  aan  onderling  ua  verwante  dieren  in 
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dMbüduryving  omtat  het  geheele  dier,  xoowel  zijn  uit-  «Is  iiH 
wendiK  maaksel,  van  liel  oogciiblik  uf,  dat  (i<*  kioiu  zich  van  tint 
uoederdier  htMjil  algeMUicideu,  tot  aau  dtiu  dood  vau  bei  iiidi- 
¥idu  loe. 

13»  Em  Mitewiietting  van  li^teeeo  men  «mto  dierlijken  vorm 
of  ^pn  te  ventun  beeft»  toet  deb  niet  in  korle  woorden  «even. 
Neiigent  ft  de  vormen-rQkdom  too  groot  elf  in  liet  dierenrgk. 

Wanneer  men  de  soorten  bescliouNst  als  even  zooNeh^  vertegen- 
woordigsters vun  duidelijk  onderscheidbare  vormen,  dan  laten  zich 
nu  reeds  ongeveer  boaderdvyfligduizend  daarvan  optellen,  en  er 
bettitn  redenen  om  te  ?ermoeden,  dat  dit  aantal  in  werkeévl^- 
hflid  meer  dan  een  millioen  bedraagt. 

De  dierlijke  vorm  is  ook  door  geen  enkel  onhedrlegemii  ken- 
leeken  van  den  plantenvorm  ondenMjbeiden.  In  uitwendige  ge- 
duante  kunnen  wezens  der  beide  rijken  zelfs  zoozeer  tot  elkander 
nadereo,  dat  sommige  ware  dieren  (l*oly(>en)  tot  vopr  betrekke- 
lyk  korten  tyd  (omstreeks  liet  midden  der  vorige  eeuw)  voor 
planten  gebonden  tijn,  en  onder  de  op  nog  legeren  tnp  etaande 
«sanisebe  weiens  syn  er,  waaromtrent  men  aelfr  thans  nog  in 
oniekerheid  verkeert. 

Vergelykt  men  echter  den  plantenvorm  en  den  dierlijken  vorm 
in  hunne  algemeenheid  met  elkander,  met  tiTzydelating  der  twij- 
Telachtige,  op  de  grenzen  van  beide  rijken  sUiande  \ormen,  dan 
komt  men  tot  het  besluit :  dat  de  plant  zieh  kenmerkt  door  de 
uttbieidbv,  de  vrije  blootlegging  der  organen  aan  de  oppervlakte, 
bet  dier  daarentegen  door  de  omhulling,  de  inwikkeling  der  or- 
ganen, aoodat  deie  eene  meer  beschutte  binnenwaartscbe  stelling 
innemen. 

l)e  >oediiH(s<jrgan4'n  der  planten,  de  W(»rtel\ ezelen  en  de  bla- 
deren, biedeo  hunne  vrye  oppervlakte  aan  den  bodem,  hel  waler 
en  de  tucht  aan.  Er  xijo  dieren,  b.  v.  de  lintwormen,  die,  even 
ab  de  planten,  sicb  alleen  \oeden  door  bet  binnendringen  %an 
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sloflèn  in  vloeibareii  toeBtand  door  de  uttwoodlge  oppentakte, 
maar  Yerreweg  de  meeste  dieren  daarentegen  bezitten  eene  inwen- 
dige holte,  waarin  het  voedsel  gebratit  moet  worden,  alvorens 
dat  het  kan  worden  opgenomen,  hetzij  dan  dat  deze  holte  tevens 
ligchaamsholte  is,  als  het  ware  eene  enkele  insluiping  der  opper- 
vlalite,  londer  eigene  wanden  (Goelenteraten),  of  dat  die  Ikolte  be- 
grensd wordt  door  eenen  vrtjen  wand  en  zoo  een  meer  of  minder 
oniwüdceld  darmicanaai  daarstelt.  Doorgaans  is  de  blnnenTlalEte 
dezer  holte  nog  plaatseiyic  bezet  met  plaats  of  vezelTormige  aan- 
hangsels (vlokken,  viUi),  die  de  opslorpende  oppervlakte  ven^roo- 
ten  en  vergelijkbaar  z\ja  by  de  worteivezelen  en  bladeren  der 
planten. 

Ooii  de  voortplantingsorganen  der  planten  nemen  in  den  regel 
eene  bnitenwaartsche,  meer  of  min  bloot  liggende  plaats  in, 
oAdioon  daarop  uitzonderingen  voorkomen,  b.  v.  de  Moeiwyze 
der  Ficas-soorten.   IMe  der  dieren  liggen  alt^d  meor  binnenwaarts 

verscholen. 

Waar  een,  bij  de  planten  steeds  ontbrekend,  zenuwstelsel  voor- 
handen is,  liggen  de  centrale  deeleo  daarvan  steeds  op  eene  veilig 
plaats  binnen  in  het  ligchaam. 

Met  één  woord,  men  zoude  eene  plant  een  ontplooid,  een  dier 
een  ingewikkekl  organisme  kminen  noemen. 

DaarbU  verdient  opgemerkt  te  worden,  dat,  even  ahi  op  dit 
punt  het  verschil  tusschen  de  hoogste  planten  en  de  hoogste  die- 
ren het  grootst  is,  ook  de  plant  in  den  onontwikkelden  toestand, 
dat  is  in  dien  van  knop,  meer  nadert  tot  den  dierlijken  typus, 
dan  later,  wanneer  de  plant  baren  volkomen  vorm  heeft  bereikt. 

!§•  Te  midden  der  groote  verscheidenheid  van  dierlQke  vor- 
men, bestaat  eene  zekere  mate  van  gelijkvormigheid,  dat  is  een 

/ek«  r  aaiilal  dezer  vormen  komen  onderling  in  eenige  hoofdpun- 
len  overeen  en  verschillen  van  andere,  die  op  hunne  beurt  met 
elkander  overeenkomen,  liet  is  de  taak  van  den  wetenschappe- 
iQken  zooioog  deze  overeenkomsten  en  verschillen  op  te  sporen,* 
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ten  einde  aldus  in  de  veelheid  de  eenheid  te  erkennen,  en  daar- 
door een  beter  overzigl  te  erlangen  van  het  geheele  plau,  dat  in 
bet  dierenryk  verwerkel^kt  is. 

Om  daartoe  te  naderen  is  bet  geensiinB  voldoende»  bet  oog  te 
feilieen  op  de  uitwendige  gedaante  en  andere  gemaldceit|lL  waar- 
nemlMre  eigenachappcn  der  dieren.  Nog  minder  gesehikte  pon- 
ten ter  Tergelyking  bieden  de  levenswtjs  en  de  woonplaats  aan. 
Integendeel,  de  eenige  weg  om  het  doel  Ie  bereiken  is  het  meest 
volledig  onderzoek  van  alle  de  deelen  en  oiiganen  die  elk  dier 
lamensteUen.  De  uitkomsten  van  dit  ondersoek  maken  bet  onder- 
irarp  uit  der  ontleedkande  of  anatomie,  wélke»  wanneer 
iH  dieen  de  dieren  geMt,  ook  sootomie  beet. 

De  ontleedininde,  voor  soo  ver  /ij  slechts  bescbrQvende  ontleed- 
kimde  is,  bestaat  uit  eene  verzameling  van  louter  feiten.  Zij  is 
derhalve  op  zich  zelve  nog  geen  weienschap;  zij  wordt  dit  eerst 
door  die  feiten  onderling  te  vergelykcn  en  door  uit  die  vergelij- 
king atgemeene  gevolgtrekkingen  af  te  leiden.  Zy  wordt  dan  tot 
vergelQkende  ontleedkunde.  Dexe  is  de  noodsakd^e 
grondslag  der  morpbologle,  die  op  bare  beurt  de  eenige  ware 
grondslag  levert  eener  natunrmke  rangschikking  van  bet  dierenrQk. 

Onder  vergelijkende  ontleedkunde  is  echter  niet  enkel  begrepen 
de  uitkomst  der  vergelijking  van  het  maaksel  der  dieren  in  buouen 
votvormden  toestand,  maar  ook  in  alle  hunne  vroegere  levenstoe- 
standen. Elk  dier  heeft  slfne  oniwikkellngsgesebiedenis, 
en  bet  is  vooral  dese  die  de  gewigtigste  geiigtsponten  aanbiedt. 

De  eerste  kiemen,  waaruit  zich  later  de  meest  verschillende 
dieren  ontwikkelen,  zyn  aanvankelijk  zeer  gelijkvormig.  Allengs 
diflRerentieren  zich  in  zulk  eene  kiem  de  onderscheidene  orga- 
nen. Sommige  daarvan  iQn  blijvende,  dat  is  ti|  gaan  voort  zich 
te  OBtuflkkelen  tot  aan  den  volwassen  toestand;  andere  heb- 
ben daarentegen  slechts  een  tOdelQk  bestaan,  dat  is  verdwQ- 
nen  weder  op  een  vroeger  of  later  tijdstip.  Dikwyis  is  dit  ver- 
dwenen volkomen,  zoodat  er  geen  spoor  meer  van  het  eenmaal 
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bestaan  hebbond  orgaan  tv  zien  is,  b.  v.  de  kieuwsjilcton  met  de 
daaraan  beantwoordende  vaatverdeeling  by  de  zoogdieren-vrucht, 
soms  echter  bleven  er  sporen  vao  over,  die  men  dan  met  óm 
naam  van  rudimentaire  organen  beatempelt,  b.  v.  de  nmn- 
hoeven  aan  de  ledematen  der  lierkaauwende  dieren.  Niet  MUon 
gebeurt  het ,  dat  juift  die  tgdelgit  bestaande  en  later  geheel  of 
byna  geheel  verdwijnende  organen  de  belangr^kste  wenken  geven 
ter  herkenning  van  \er\vantsrtiap  tnsschen  >oruien,  die  op  den 
eersten  blik  weinig  overeenkomst  aanbieden. 

19*  Bq  de  vergeiyking  der  deelen  van  verschillende  dieren  onr 
deriing  is  het  eerste  vereisehto:  dat  men  alleen  datgene  veigelUke 
wat  vergelltkbBar  is.  Niemand,  wel  Is  waar,  cal  het  In  de  ge- 
dachte krijgen  om  b.  v.  het  hoofd  van  het  eene  dier  met  den 

staart  van  het  andere  to  vergeUjken,  maar  daarentegen  schUnt  het 
bij  eene  oppei  vlakkige  beschouwing  wel  geoorloofd  de  vleugels 
van  een  vleermuis  of  van  een  vogei  te  vergeiyken  met  die  van 
een  insekt,  de  iongen  van  een  soogdier  of  vogel  met  de  kieuwen 
van  een  visch,  eni.;  en  toch  soude  zulk  eene  vergelUking,  licii 
grondende  op  de  overeenkomst  in  verrigting,  geheel  op  een  dwaal- 
spoor leiden.  Een  naauwkeuriger  onderzoek,  zich  ten  deele  steu- 
nende op  de  oiiUn  ikkelingsgeschiedonis,  leert,  dat  de  vleugels  van 
vleermuizen  en  vogels  alleen  mei  de  voorste  ledematen  van  andere 
gewervelde  dieren,  de  longen  der  in  de  lucht  ademende  zoog- 
dieren, vogels  en  reptUiën  met  de  swemUaas  der  visschen  te  ver- 
gekken  slfn. 

Men  onderscheidt  derhalve  analoge  deeleo,  d.  i.  de  aoodanige 

die  by  verschillende  dieren  gelijke  verrigting  hebben,  van  de  ho- 
mo loge,  die,  op  grotid  hunner  beteekenis  ais  >ormbestanddeelen, 
alleen  onderUng  vergelykbaar  z^n. 

Dit  beginsel  is  een  der  vruchtbaarste  geweest  voor  de  weten* 
schappelüke  beoefening  der  geheele  zoölogie. 

Homologie  kan  ook  bestaan  tusschen  deden  van  hetielltte  Ug- 
chaam.  Zoo      by  een  zoogdier,  een  vogel,  een  insekt  eni.  een 
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«root  deel  dar  regU  en  ÜDks  gelegen  ligehaamsdeclen,  by  eene  le»- 
itar,  «en  lee  egoi  em.  die  deeieo»  welker  niddell^n  een  der  vtn 
«it  bet  geoMensohappeiyk  midddpuiit  ach  naar  den  omtrek  be- 
fifende  itralen  is,  onderling  homoloog.  Niet  altüd  echter  is  deie 

homologie,  die  men  de  homologie  der  zich  herhalende 
ligchaa  insdeelen  kan  noeiiu'ii,  zoo  in  l»et  oog  vallend.  Alleen 
naaowkeuiig  onderzoek  wyst  haar  ook  aan  b.  v.  tussrheu  de  wer- 
feto  en  de  deelen  des  sdiedels,  kasscben  de  ledematen  en  de 
■owMeelen  der  Artroioin,  en  in  tahryke  andere  gevallen. 

SO*  De  algemeene  uitkomst  deter  verschillende  vergelijkingen, 
van  dieren  onderling  en  van  liet  eene  lii^rliaainsileel  met  het  an- 
dere, is:  dal  er  in  het  dierenrijk  een  zeker  getal  van  grondvor- 
men or  hoord-typcu  hcrkeni>aar  zyn,  onge\eer  evenzoo  als  men 
nok  in  de  voortbnnpelen  der  manschelyke  bouwkunst  een  seker 
gelal  van  bouworden  of  bouwstQlen  kan  herkennen.  Eene  type 
H  ém  fligenlllk  lela  deyOMeldigs,  iels  dat  als  aoodanig  door  «een 
enkel  voorwerp  wordt  vertegenwoordigd  noch  voor  de  ilntoigen 
waarneembaar  is,  maar  lot  welker  \ oorstelling  men  alleen  komt 
langs  den  weg  der  abstractie,  door  het  minder  wezenlyke  weg 
te  denken  en  uit  bet  overbiyvende  meer  wezenl^kc  een  algemeen 
beeld  samen  te  stellen,  waarin  nog  de  trekken  herkeidlMar  s||n 
vin  alle  de  voorwerpen,  welke  tot  die  samenstelling  hebben  bü- 

21.  Als  minder  wezenlijk  beschouwt  men  die  bijzonderheden 
en  eigenschappen,  welke,  bl^kens  de  ervaring,  aan  groote  ver- 
nadsriaien  onderhevig  sQn,  zonder  dat  daaronder  de  eigeniyke 
liifsnsiwiiBlhipn  lüden  of  belangr^ke  wysigingen  ondergaan;  loo 
h,  V.  kloar,  grootte,  uitwendige  gedaante.  Van  iets 
meer  gewigt  reeds  is  hel  getal  der  deelen,  hoevrel  ook  Uer  de 
ontwikkelingsgeschiedenis  moet  geraadpleegd  worden ,  daar  dH 
tfclal  gedurende  verschillende  levenstijdperken  verschillend  kan  zijn, 
en  sommige  deelen  in  bet  geheel  niet  tot  ontwikkeiing  komen  of 
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later  in  hunnen  groei  blyven  stilstaan.  Zoo  b.  v.  is  er  een  tijd- 
stip, waarop,  bij  de  embryo  >an  alle  gewervelde  dieren,  de  lede- 
maten ontbreken.  Die  toestand  is  bigvend  by  de  meeste  slangen; 
by  sonmigen  (fyAon,  Boa)  lön  mdinentaire  acbtente  ledematen, 
hetxeUde  geldt  van  eenige  slangvormige  hagediSMn  (PMêwéepmi, 
Bf/ti$nfÊU,  Bipes  eu.),  Ierw^|l  daarentegen  bQ  andere  [Ckèrotêt) 
en  desgeiqks  bij  alle  walviscbachtige  dieren  alleen  de  voorste  lede- 
maten tot  ontwikkeling  gekomen  zijn.  Bij  de  overgroote  meerder- 
heid der  gewervelde  dieren  bedraagt  het  getal  der  ledematen 
echter  vier,  en  4  is  dus  als  het  eigenlyke  tjpisGhe  getal  daar- 
van aan  te  merken. 

Dergelüke  vonriieelden  woiden  ook  getovcfd  door  de  inwendige 
organen.  Hel  tjpiMhe  getal  der  longen  en  der  eiyentokken  ia  3, 
in  vk-eerwll  dal  bij  de  slangen  slechts  een  der  beide  longen  en 
bij  de  \Oi:els  slechts  eeu  der  beide  eyerstokkeo  zyne  volkomene 
ontwikkeling  bereikt. 

Ook  de  ongewervelde  dieren  bieden  menigvuldige  voorbeeMea 
aan  van  iMl  gevrigt  dal  tan  de  getallen  moei  gebeehl  worden. 
Alle  ware  Inaeklea  Mdwn  6,  aBe  wan  Spinnen  8  pooten.  BQ 
de  Ednnodermen  heAraagl  hel  getal  der  «gchamnsrtralen  5  of 
een  meervoud  daarvan,  by  de  Coelenteraten  A  of  een  meervond 
vau  dit  getal. 

22*  Van  hei  hoogste  gevkigl  is  vooral  de  belrekkelvkn 
ligging  der  verschillende  organen,  omdal  bel  onderaoek  leert, 
dat  dcne  aftanke^pk  is  vaa  de  riglhig,  welke  de  oolvrikkeüi^  reeds 
vw  den  eersten  aanvang  af  genoawn  heeft. 

Z<H»  b.  V.  is  het  ho*>fdkarakter  van  de  Gewer>eldo  dieren  daarin 
geleiien.  dat  het  jceheele  centrale  dtvl  van  het  \oor  i:e\ot»l  en  be- 
w«^iag  dienend  lenuwstelstel  in  t^'ue  afzondertyke  holte  bo  \  en  de 
aigfw  van  hel  ve^tie%e  leven  hgl,  tcmtil  daarenügni  hïi  alln 
Moimtfn.  Afthfonoin  ca  Wormen,  de  ami  hel  iiggemeing  bennft* 
■luerdindi  bnBImnuwmlnnf  daaronder  gelegen  is. 

YoQits  ifn  verreweg  de  moeste  dieren  in  meerdsre  of  mlndorc 
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■ate  lynnetrisch  g»boawd,  dat  is:  de  ondencbetdene  deelen 
it|n  ra^eliDatig  too  opiiste  eener  denkbeeldig  door  het  ligRdiaam 
gaande  at  geplaatit. 

Tweederiei  soorten  van  symmetrie  laten  licli  onderaclieiden : 
de  bilaterale  en  de  radiale. 

Onder  bilaterale  symmetrie  verstaat  men:  dat  de  deelen 
paarsgew^s  ter  weèrszgde  eener  door  het  iigchaam  gaande  as,  or, 
enkelYoiMlig  lynde,  in  die  as  selYe  gelegen  i^jn.  Dit  neemt  men 
waar  by  aDe  of  het  meerendeel  der  organen  van  Gewervelde 
dieren,  Insekten,  Schaaldieren,  Spinachtigen,  Ringwormen,  Week- 
dieren. 

De  radiale  symmetrie  bestaat  daarin :  dat  de  deelen  straals- 
gew^s,  dat  is  als  de  spaken  van  een  wiel,  geplaatst  zijn  rondom 
eeoe  door  het  iigchaam  gaande  as.  Zoo  is  het  in  bet  algemeen 
m  de  Zeesterren  en  de  overige  Stekelhiildigen,  bQ  Acalephen  en 
rMipmi. 

sjininetrie  veronderslelt  ootui  herhaling  van  ligchaams- 
declen  buiten  de  as,  maar  er  kan  ook  eenc  lu*rhalin^'  in  de 
as  plaats  grüpen.  In  zulk  een  ^oval  bestaat  het  dier  uit  leden. 
Deae  nmenstelBng  oit  leden  is  echter  nimmer  volkomen,  in  dien 
lin,  dat  elk  lid  geheel  en  al  eene  herhaling  der  overige  sonde 
i^n.  Nog  het  meest  naderen  daartoe  de  Ringwormen  en  Duizend- 
poot en,  in  geringeren  graad  de  Insekten,  in  nog  geringeren  graad 
de  meeste  Schaaldieren  en  de  Spinachtigen,  terwijl  eindelijk  bij  de 
Gewervelde  dieren  die  zamenstelling  uit  afzonderlijke  elkander  her- 
halende leden  nog  slechts  in  de  wervelkolom  en  hare  aanhangsels, 
de  ribben,  merkbaar  is.  De  overige  dieren  sQn  oogeleed. 

SS.  De  tvraederief  wQie  van  symmetrische  stelling  der  orga- 
nen en  het  al  or  niet  verdeeld  zijn  van  het  Iigchaam  in  leden 
bfhouren  zonder  eenigen  twijfel  tot  de  gewilligste  kenmerken , 
waarop  men  te  letten  heeft  bg  het  zoeken  nnar  de  onderscheidene 
typen  hi  het  dierenri|k.  Guviu  grondde  leUs  alleen  hierop  twee 
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der  vier  tjpen,  welke  hij  aannam,  nanielyk  die  der  Straaldieren, 
animaUa  radkaan  ea  die  der  Gelede  dieren,  ammaliia  arÜeiUakt, 

Wanneer  men  lich  echter  plaatst  op  het  tegenwoord^  atand- 
pnnt  der  wetenschap,  dan  kunnen  de  diergroepen,  welke  cwm 
tot  deze  beide  typen  bragt,  bezwoarftjk  vereenigd  blQyen.  Inzon- 
derheid is  het  de  afdeelinp  dor  Straaldieren,  welke  uit  zeer  hete- 
ro^iene  bestanddeelen  bestaat.  Deze  afdeeling  is  even  weinig 
natuurlijk  als  ecnc  vereeniging  van  alle  bilateraal-symnietrische 
dieren  tot  eene  enkele  groep  zulks  zoude  wezen. 

Evenmin  als  aan  eenig  ander  kenmerk  mag  aan  de  wQie  nn 
symmetrie  een  te  uitsluitend  gewigt  worden  toegekend.  Dit  bl^fkt 
vooral  ook  daaruit,  dat  beide  wijzen  geiüktydig  of  opvolgend  bij 
ecu  en  hetzelfde  wezen  kunnen  bestaan.  De  Mollusken  zijn  in 
tiet  algemeen  bilateraal-symmetrisch ,  en  toch  hebben  de  daartoe 
behoorende  Cephalopoden  en  Bryozoën  straalsgewijs  rondom  den 
mond  geplaatste  vangarmen.  Dit  was  dan  ook  de  reden,  waarom 
laatstgenoemde  aanvankelijk  onder  de  Polypen  en  dus  onder  de 
Straaldieren  werden  gerangscliikt,  totdat  later  onderzoek  leerde, 
dat  zij  liufuie  naaste  verwanten  onder  de  bilaterale  Mollusken 
hebben.  Ter  anderer  zijde  worden  teregt  onder  de  overigens  radiale 
Acalephen  vormen  gebragt ,  welke  ten  deele  bilateraal  zijn ;  zoo 
de  Cydippidae  met  bare  twee  zijdelingsche  vangarmen,  de  (kUpn- 
nidae,  welker  mondscherm  uit  twee  groote  lobben  bestaat,  OmImpi, 
waarvan  het  Hgchaam  zich  ter  weêrszyde  handvormig  uitbreidt. 
Eindelffk  hebben  zelf^  de  Eehinodermen,  deriialve  dieren,  welke 
in  liunnen  volwassen  toestand  het  duidelijkst  den  vorm  van  straal- 
dieren >er1oonen,  in  liunnc  jeugd,  d.  i.  in  den  larventoestand , 
cenen  bilateralen  vorm. 

Overigens  bestaan  er  bü  de  dieren  zeer  vele  trappen  van  sym- 
metrie. De  meest  volkomen  bilateraal-symmetrlsGhe  zyn  de  Ring- 
wormen, dan  volgen  de  Arthrozoën,  dan  de  Gewervelde  dieren  en 
eindelijk  de  Weekdieren^  onder  welke  laatste  er  eenige  zijn,  hij 
welke  de  bilutemle  symmetrie  nog  slechts  in  eenige  ligchaaras- 
deelen  doorstraalt. 
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Onder  de  ndiaal-ffyiniiiekriBcbe  diereo  wordt  dezo  vorm  nn 
eynunelrie  ImI  volkomenel  vertegenwoordigd  door  de  Zeeitorreu  en 
SflMiirkwillen,  minder  door  de  Bikkwallen  en  de  Zee-«0eb,  liet 
miMt  door  de  BotoHntfiAi. 

24*  Dat  oüW  iH't  al  of  niet  verdoold  zijn  \an  het  lii^cliaam  in 
leden  geenen  beslissenden  invlued  ina^  hebben  op  het  besluit 
«■0Muide  den  tipisciien  vonut  l>ivlLt  reeds  uil  de  overweging,  det 
die  verdeeHng  virordl  watrgenomen  Gewervelde  dieren  en  bt| 
Aithraiofn,  wel  ie  wMtr  tn  het  eeoe  gevel  in-,  in  het  andere 
nitwendig  zigtbaar,  maar  mlks  ten  gevolge  van  de  omstandigheid 
dat  het  fikeiet,  hetwelk  de  voonuune  zetel  der  verdeeling  is,  zich 
de  eer«;ten  binnen  in  het  ligchaani,  bij  de  laatsten  aan  zyne 
buiteavlalUe  bevindt.  Dit  nu  is  voorzeker  een  zeer  gevngtig  ver- 
sddl,  maar  het  hoofdpont  der  overeenkomst,  dat  waarop  het  hier 
foewaiiMdyir  aankomt,  de  herhaling  nameiyk  van  ge^kvormige  li^ 
nhaamedealen,  waarvan  de  geleding  het  gevolg  is,  bestaat  by  beide 
groepen  van  dieren,  die  in  alle  andere  opzigten  hemelsbreed  ver- 
jwhillen.  Dat  ter  anderer  zyde  de  zamenstelling  uit  leden  geheel  or 
b^na  geheel  ontbreken  kan  bij  dioron,  welke  hunne  natuurl^ke  ver- 
wanten hebben  onder  de  gelede  diereo,  biyki  uU  de  Lemeën,  die  in 
hwnnin  volvormden  toestand  b^na  geen  qioren  van  geleding  meer 
vmtnonan,  hoewei  het  nwnksel  hvnner  larven  bewüst,  dat  tij  m 
éa  klasse  der  Schaaldieren  moeten  gerangschikt  worden. 

Het  te  uitfluitend  gewH^  hechten  aan  het  kenmerk  der  geleding, 
is  ook  oorzaak  geweest ,  dal  de  RiiiKworrnen  in  dezelfde  klasse 
lÜD  opgenomen  mol  de  Scliaaldiereii,  de  Ijisckten,  Duizendpooten 
en  Spinaehtigen,  van  weUbe  in  vele  andere  opsigten  te  teer 
afWIfhen  om  hen  met  deien  als  vertegenwoordigers  van  eenen  en 
tetoHlen  tipna  te  kmuian  besehonwen. 

2^5.  Bij  het  lOeken  naar  do  vers(  lullende  in  hel  dierenrijk  b(^ 
staande  Ivpi'u  moet  ook  gelet  worden  op  de  al  of  iiiel  tegenwoor- 
digheid van  zekere  organen.  Dit  dient  echter  met  omaigtigiieid  te 
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f?eschieden.  Eensdeels  toch  mag  men  uit  het  nog  niet  waarge- 
nomen zvjn  van  een  orgaan  of  stelsel  van  organen  geenszins  altyd 
DMt  lekerlieid  tot  het  niet  befttaan  daarvan  besluiten.  Dit  kan 
namelQk  het  gevolg  sQn  hetig  van  on^e  nog  te  gebrekkige  mid- 
delen tot  waarneming,  óf  van  ome  onbekendheid  met  het  dier  in 
alle  zyne  levenstoestanden.  Anderdeels  bmten  sommige  soorten 
van  dieren  staan  op  eenen  trap ,  die  door  andere  soorten ,  zich 
hooger  ontwikkelende,  oversclireden  wordt.  Men  moet  nimmer 
uit  bet  oog  verliezen  dat  een  en  deieifde  type  bestaanbaar  is  met 
en  vertegenwoordigd  kan  worden  door  organismen  van  verscfaillenr 
den  graad  van  lamengestehlheld. 

Een  negatief  kenmerk  heeft  In  het  algemeen  eene  geringere 
waarde  dan  een  positief.  Vooral  waar  het  moeijelijk  waarneem- 
bare organen  geldt ,  zooals  b.  v.  die  welke  tot  het  zenuwstelsel 
behooren ,  loert  de  gescbiedenis  der  wetenschap ,  dat  men  zich 
hoeden  moet  voor  een  vooritarig  besluit.  Verders  kmmen  oiganen 
later  ontbreken,  die  vroeger  aanweiig  waren,  b*  v.  de  oogen  der 
Qrrhipeden,  die  verdwenen  wanneer  het  dier  vastsittend  is  ge- 
worden, of  wel  een  orgaan  komt  alleen  voor  by  sommige  be- 
paalde individu's  derzelfde  soort,  b.  v.  liet  darmkanaal  der  Roti- 
feren ,  dat  wel  bij  de  vrouwelijke  maar  niet  by  de  niannelyke 
individu's  wordt  aangetroCTen.  Verscheidene  dieren,  die  toch  teregt 
tot  de  Vissehen,  dus  tol  de  GewerveMe  dieren  worden  gerekend 
te  behooren,  hébben  een  zeer  weinig  ontwikkeld  geraamte ,  en  dü 
laatste  kan  zellii  geheel  ontbreken  (bï|  AmpkSoma  kneeiMiu,  waar 
het  door  eene  enkel  vliezige  scheede  vervangen  Is)  en  daarmede 
tevens  het  kenmerk,  waaraan  de  naam  der  afdeeling  ontleend  is. 
De  aan  de  wervelkolom  voorafgaande  ruggestreng  {charda  dorsaUs) 
bestaat  echter  altQd. 

Een  inwendig  geraamte  kan  daarentegen  bestaan,  zonder  dat 
het  dier  daarom  nog  deniellden  typos  als  de  Gewervelde  dieren 
vertegenwoordigt.  Sporen  van  znlk  een  inwendig  geraamte  komen 
reeds  bij  verschillende  Arthrozoën,  alsniede  bij  de  Cephalopoden 
voor,  en  een  waar  inwendig  geraamte,  dat  zelfs  zeer  zameogesteld 
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ii,  voidl  MBgelroléo  Uü  de  meeste  Eehioodenneii,  vooral  m  do 
Aileriden,  hoewel  bH  de  tol  deieUde  leer  natnurittke  groep  van 
diaran  behoevende  Hoiothnrito  tlechta  een  seer  klein  deel  daarvan 

overig  biyft. 

Im  weerwil  dat  afzonderlgke  ademhalingsorganen  ontbreken  by 
de  Acarinen  en  dc  Siphonostonien ,  worden  de  eerste  toch  met 
legl  tot  de  SfiUbchtige  dieren,  de  laaUte  tot  de  Schaaldieren 
biagt,  derhalve  tot  afdeéUngen  waarin  het  aeer  groote  meerendeel 
d«  aoofften  in  hel  beiil  daarvan  is. 

INI  ie  ooic  van  toepassing  op  de  door  onderscheidene  dierlnin- 
digen  in  verschillenden  zin  beantwoorde  vraag,  of  do  Rotiferen  onder 
de  Cnistaceen,  derhalve  onder  de  Arthrozoen  of  Arthropoden  moe- 
ten gerangschikt  worden,  of  onder  de  Wormen.  Zy  missende  gelede 
poolen  en  s^n  derhalve,  in  de  strenge  beteekenis  der  viroords,  geen 
Althrapodan  of  Geleedpootige  diersn ,  evenmin  trouwens  als  een 
AmphioxBS,  een  Petromyaon,  ja  selfr  een  Stenr  gewervelde  dieren 
lenden  zyn,  indien  men  dH  woord  aNQd  bi  den  loiver  etymolo- 
gisehen  zin  opvatte.  Aan  het  laalsle  twyfelt  echter  niemand,  en 
zoo  schynt  het  ook  niet  betwyfeld  te  kunnen  worden,  wanneer 
men  lei  op  de  gelieele  organisatie  der  Rotiferen,  of  deze  dieren 
vinden  hnnne  naaste  verwanten  onder  de  Gnistaeeën.  Wy  mogen 
Uerim  ook  van  de  THIohMen  gewagen.  Tol  nog  toe  is  alle  onder- 
soek naar  bet  bestaan  van  pooten  by  dese  alleen  in  (bssUen  toe- 
stand bekende  dieren  vergeefsch  geweest.  Het  waarschynlykst  is 
wel,  dat  zy  er  in  het  geheel  geene  hadden.  Desniettegenstaande 
Uyil  hunne  \erwantschap  met  de  hedendaagsche  Crustaceen  be- 
staan, en  tal  hei  niemand,  die  eenig  denkbeeld  beeft  van  hetgeen 
men  natnnriyke  rangschikking  noemt,  in  de  gedaehto  komen  hen, 
aleen  nttbooMe  van  dit  gemis,  oit  die  klasse  te  verwyderen. 

Doeh,  terwyi  het  ontbreken  van  eenig  orgaan  of  stelsel  van 
organen  dikwyis  aanleiding  tot  twijfel  kan  geven,  is  daarentegen 
de  aanwezigheid  van  zekere  organen,  die  alleen  by  eenige  dieren 
voorkomen,  in  den  regel  beslissend.  Ëen  enkele  wervel  of  ander 
lierkenhear  been,  vaak  aelft  een  fkragment  daarvan,  is  volkomen 
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voldoende  om  daaruit  te  beshiiton  dat  het  behoord  heeft  aan  een 
Gewenreld  dier.  In  een  enkele  gelede  poot  wordt  de  trpue  der 
Arthnnofti  hericend.  Hel  beitt  nn  een  anbuUnrttMebel  is  op 
zich  zelf  reeds  genoegzaam  om  een  dier  tot  Ecfainodenn  te  stem- 
pelen. 

Elk  dier  maakt  een  orjranisch  fzehoel  uit,  waarvan  de  on- 
derscheidene deelen  met  eüiander  in  iiarmonisch  verband  staan, 
loodat  men  in  zeer  vele  gevaHen  uit  het  maaksel  van  iiel  eene 
deel  tot  dat  van  hot  andere  en  zeUk  tot  dait  van  het  gaheale  dier 
kan  beslaiten. 

Wijzigingen  in  het  eene  deel  roepen  wifzigingen  In  het  andere 
te  voorschijn.  Het  skelet  van  een  vogel  b.  v.,  hoewel  in  de  hoofd- 
punten overeenstemmende  met  dat  van  cmui  zoogdier,  wijkt  toch 
in  de  bijzonderheden  van  zijn  maaksel  daarvan  zeer  af.  Aan 
gew^^zigde  maaksel  beantvroorden  ook  wyiigingen  in  de  spieren, 
waardoor  het  dier  lioh  voortbeweegt;  dece  wtfilgingen  vofdeM 
op  hare  beurt  ook  wQzigingen  In  de  ademhaling»-  en  voedÉngs- 
werktuigen,  met  één  woord  in  alle  de  organen  des  diers,  over- 
eenkomstig zijne  bijzondere  levenswijze  en  ievensbehoeHen.  De 
wetten  o[>  te  sporen,  volgens  welke  deze  en  andere  wijzigingen 
plaats  grüpen,  maakt  een  der  gewigtigste  onderwerpen  der  mor- 
phologie  nit,  waarby  eehter  de  hulp  der  physiologie  noodsakeMIk 
gevorderd  wordt. 

Als  hooldregel  kan  men  aannemen:  dat  de  wfjilgingen  In  het 
maaksel  der  deelen,  vraarbQ  de  harmonie  van  het  geheel  behocH 
den  blijft,  geschieden  binnen  de  grenzen  der  type.  Deze  regel, 
ofschoon  in  hare  algemeenlieid  waar,  laat  echter  eenige  uitzontle- 
riogen  toe,  omdat  in  werkelijkheid  de  typen  zelve  niet  volkomen 
sdierp  begrensd  zi^n.  £r  bestaan  dieren,  welker  maaksel  zooda- 
nig is,  dat  zy  overgangsvormen  van  de  eene  tot  de  andere  type 
daarstellen.  In  inlke  gevallen  ontstaat  de  voor  de  nmgsolrikking 
gewigtige  vraag:  welke  der  belde  typen  de  overfaeoricheBde  Is. 
By  de  beantwoording  dezer  vraag  moet  vooral  in  het  oog  wor- 
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«ehowteii,  dtt  niel  aan  alle  orsaimi  pügk»  raag  toakoml  by 
hmme  onderHiige  Toncelijking,  om  tfaaroit  een  besluit  af  te  Mden. 

Als  eenen  althans  voor  de  bilaterale  typen  geldenden  regol  kan 
m**n  ütPÏIen  dat,  waai'  twijfel  mogt  bestaan,  de  Yoorrang  by  de 
beslissing  moet  worden  toegekend  aan  de  oentrate  deelen  van  bet 
aennwitebel* 

De  redenen  van  deien  door  de  loologen  vrü  algemeen  gehiil* 
digden  regel  iQn:  1*.  de  booge  beteekenis  van  bet  aanawaltlMl, 
ah  i^fnde  nitahiHend  eigen  aan  dieren«  en  9*.  omdat  betf  waar 

iu'i  bestaat,  als  regelaar  dor  meoste  organische  verri^;lingen  o|>- 
trmit,  dio  derhalve  in  meerdere  of  mindere  mate  daarvan  afiian- 
kelijk  zijn,  zoodat  'ook  de  vorm  en  de  orde  der  overige  deelen 
daardoor  tai  meerdere  of  mfaidere  male  beheenebt  worden.  Het 
iHn  eehter  aDeen  de  centrale  deelen,  die  daaibll  in  aanmeiting 
kannen  komen,  daar  de  peripheriiclie  oHbreidtag  af bangt  fan  de 
al  of  niet  aanwezigheid  van  bepaalde  organen,  die  ala  lin-  of 
bewetfinpwwerktufgen  dienen,  zonder  dat  daardoor  de  algeuieene 
forni  van  het  dier  i;e\vijzigd  wordt. 

Als  voorbeelden  van  toepassing  van  genoemden  regel  konnen 
worden  aangevoerd:  Amphtomu  kmmokUut,  die,  uit  booMe  der 
ligging  van  het  roggemerg  boven  de  vegatieve  organen,  onder  de 
Cewerveide  dieren  moot  gemgedükt  worden,  in  vreerwil  dat  bet 
maaksel  der  organen  voor  den  bleedaomtoop  bem  doet  naderen  tot 
de  Rin?jw( innen  en  dat  der  ademhalingsorganen  tot  de  Aseidiën, 
derhalve  tot  de  lagere  vormen  van  Weekdieren ;  —  voorts  SagiliOj 
welker  gedaante  haar  tot  de  lagere  vormen  van  Vissehen  doet 
naderen,  doeb  welker  lenavratebel  den  typna  van  dat  der  Wormen 
bedt;  «fenaoo  de  fliponeQUMdan,  die  hi  menigerlei  optlgt  met  de 
HolotbnriCn  onder  de  Ecbbiodemien  overeenkomen,  doeb  by  welke 
de  eentraaldeelen  van  het  zenuwstelsel  niet  in  een  ring,  maar  in 
et'o»'  rij  als  bij  Worinen  geplaatst  zijn. 

De/.e  en  andere  tusschenvormen  zijn  merkwaardig,  omdat  zij, 
te  midden  der  groote  verscheidenheid  der  vormen,  tocb  op  eene 
onmiikenbare  eenheid  in  het  scheppingsplan  wyien. 
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De  hoofdtypen  van  het  dierenrijk  kannen  vergeleken  worden 
bö  de  kleuren  van  het  spectrum  of,  nog  beter,  by  verschillend  ge- 
kleurde cirkels»  echter  aonder  geheel  scherp  aljsebakende  grenzen,  en 
welker  kleur  naar  het  midden  het  steiftst  is,  terwyi  zy  naar  den 

omtrek  toe  al  flaauwer  en  flaauwer  wordt  en  daar  op  sommige 
punten  met  die  der  naburige  cirkels  ineen  vloeit.  Om  het  beeld 
volkomen  te  maken,  moeten  wy  er  by voegen,  dat  de  cirkels  niet 
op  eene  rq  moeten  gedacht  worden,  maar  loodanig  geplaatst, 
dat  eenigo  met  meer  dan  twee  andere  in  aanraking  sQn. 

2V*  Wanneer  men  de  boven»  ontwikkelde  grondbeginselen  in  / 

toepassing  brengt,  gelukt  het  in  hel  dierenryk  een  zeker  aantal 
van  hoofdtypen  te  erkennen,  op  de  wyze  ais  in  het  bygevoegde 
schema  is  aangeduid: 

Niet  elke  der  in  dit  schema  genoemde  hoofilgroepen  des  dieren- 
rtjks  beantvroordl  echter  in  gélgke  mate  als  de  overige  aan  de 
bepaling  die  boven  (U.  35,  §  ^)  van  eene  type  gegeven  is.  Het  is 
inionderti^  de  groep  der  Wormen,  waaronder  eene  menigte  van 
dieren  gebragt  wordt,  die  onderHng  slechts  weinig  gemeen  heb- 
ben, en  die  daartoe  alleen  gerekend  worden,  omdat  bezwaar- 
lyk  elders  eene  plaats  kunnen  vinden. 

De  Bhiiopoden,  hoewel  uiterst  eenvoudig  van  maaksel,  vormen 
eene  groep  van  dieren,  welke  een  der  meest  typische  van  het 
geheele  dierenrt|k  is.  ZQ  s^jn  daarom  van  de  overige  Protoiote 
afgescheiden.  Laatstgenoemden  (Inftisoriën  en  éénoelUge  dieren) 
stellen  slechts  eene  voorloopige  groep  daar,  welke  aan  geenen  be- 
paalden typus  beantwoordt,  maar  waarvan  sommigen  welligt  later 
met  eenige  wormen  (Turbeliarien),  andere  met  weekdieren  zullen 
biyken  verwant  te  zgn. 
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2§.  De  levensvcrrigtingen  der  dieren  kunnen  terug  gebragi 
worden  tol  drie  klassen: 

1"*.  De  voedingsverrigtingen; 

S*.  De  belrekkingSTerrigtingen; 

S*.  De  ToortplantingsYerrlgtingOD. 

De  «Heren  bebben  de  Yoedings-  en  voortptentingsverrigtfngen 
met  de  planten  gemeen,  maar  de  betrekkingsverrigtingen,  —  zin- 
tuigeiijke  wnarnemiag  en  zelfbewuste  beweging,  —  z^n  hun  uit- 
sluitend eigendom. 

Tot  deze  ▼errigtfngen  iQn  de  dieren  in  staat  gesteld  door  hnnne 
of^udiatte.  Ditf  organisatie  Ican  echter  meer  of  minder  samenge- 
steld weien.  Er  sQn  dieren,  bfj  welke  voor  Iedere  der  genoemde 
wrfgtingen  een  aantal  Tan  organen  voorhanden  is,  die  elk  voor 
zich  oen  zeker  gedeelte  der  gemeenschappelijke  taak  te  vervullen 
hebben;  bij  andere  dieren  daarentegen  is  het  aantal  dezer  bijzon- 
dere organen  geringer,  zoodat  verrigtingen,  die  elders  gescheiden 
sQn,  btf  dezen  aan  een  enkel  orgaan  iQn  opgedragen.  £indeiyk 
»Uk  iQn  er  dieren,  bQ  welke  het  begrip  van  orgaan  en  dat  van 
dier  lamenvaOen,  omdat  men  daaraan  geen  bQmndere  organen 
voor  bepaalde  verrigtingen  bestemd  onderscheiden  kan,  maar  het 
geheele  diiM'  Ie  gelyker  tyd  voedings-,  betrekkings-  en  voort- 
plantingsorgaan is. 

•  •  \ 
v'. 
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In  dien  lin,  naniellik  ato  uitdrukking  vên  liet  meer  of  min  ge- 

si  heiden  zijn  der  verrigtingen ,  kan  men  ook  spreken  van  hoo- 
ge  re  en  la^er*'  dieren. 

In  een  volgend  hoofdstuk  komen  w\|  op  dit  onderwerp  meer 
opietteMjk  terug. 

1.  Yoedingsverrigtingen. 

j89*  Onder  Yoeding  yerstaat  men  die  irerrigting,  waanloor 
nieuwe  stoffen,  in  plaats  iran  de  verbruikte,  in  het  ligchaam  ge- 
voerd, verwerkt,  scheikundig  omgezet  en  tot  tydelijli  bestanddeel 
der  weefsels  worden,  zoodat  stofwisseling,  ontwikkeling  en  groei 
kannen  plaats  grüpen,  en,  waar  de  laatste  reeds  lieeft  opgehou- 
den, toch  liet  Ieren  onderhooden  wordt. 

Voeding  veronderstelt  Yoedsel.  Terwyi  leer  vele  plantfltt,  — 
weiligt  alleen  met  uitiondering  der  parasitische  gewassen  en  der 
Fungi,  —  zich  uitsluitend  met  niet-organische  stoiïen  kunnen  voe- 
den, moet  daarentegen  het  voedsel  van  alle  dieren  \üor  een  groot 
gedeelte  uit  organische  wezeo&  of  daaraan  ontleende  zeUistaiidig- 
beden  bestaan. 

Er  iVn  twee  voedsels  die  «Ue  dlenw  goneen  hébben.  Hal  eant 
is  bet  water,  het  tweede  de  vrQe  mnntof,  hetzy  als  bestanddeel 
der  lucht  of  opgelost  in  het  water,  te  midden  waarvan  het  dier 

leefl,  of  dat  in  zijn  ligchaam  wordt  binnengevoerd.  De  opnewiog 
der  vrüe  zuurstof  geschiedt  by  de  ademhaling. 

Voorts  worden  aan  het  anorganische  n|k  nog  eenige  kalksontcn, 
kieiebaar,  tjwr,  chtorsodinm  ens.  ontleend,  voor  too  ver  deze  stof- 
fen niet  reeds  in  de  geonBaniseerde  voedingsstoflèn  In  genoegaame 
boeveelheid  voorhanden  i|in. 

Sommige  dieren  voeden  sich  verders  uitsluitend  met  plantaar- 
dige stoffen  (phytophagen ,  herbivoren),  andere  nul  de 
Ugchamen  of  het  bloed  van  andere  dieren  (zoophagen,  carni- 
voren), nog  andere  hebben  een  gemengd  dieet  en  voeden  xich 
dan  eens  met  planten,  dan  weder  met  dieren  (ailophagen, 
omnivoren).  Dit  gedeelte  van  het  voedsel  draagt  den  meer  be- 
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fÊÊÊêm  Mam  van  spös,  end»  varrigting,  waardoor  hat  in  dm  toe- 

sUncl  komt  van  geheel  of  gedeeltelijk  als  bestanddeel  van  het  orga- 
ntfme  te  kunnen  worden  opgenomen,  dien  van  spijsvertering. 

Alvorens  hei  vertewde  voedsel  tot  iiestanddeel  der  organen  eo 
wmMs  woidt»  OBspoell  bet  deie  als  een  voebt,  bei  Toodinga* 
f  acht.  m  de  booger  gaorganiaeevda  diaran  bestaat  ook  nog 
een  tnaaebentoestand,  die  den  naam  van  bloed  draagt.  Het  bloed 
oaialBat  dan  eerst  idt  bet  verteerde  voedsel  en  is  in  vaten  of 
holten  lK'\at,  die  voreeniffd  een  gesloten  of  niet  gesloten  vaat- 
stelsel daarstellen  ,  en  waarin  hot  blo«'d  zich  op  eoiie  geregelde 
of  ongeregelde  wqze  bewegen  kan»  om  daarheen  gevoerd  te  wor- 
des,  vianr  bet  daaruit  aIjBescbeiden  voedingsvocbt  voor  de  stoF- 
vriseeUng  in  de  organen  en  vreelMs  dienstig  is. 

Sftfsverteviag,  bbiedbevreging  en  adembaWng  atfn  derbalve  even 
WO  vele  büzondere  verrigtingen,  waartai  lieb  de  voedhig  splitst. 
Ilifrbü  moet  no^  gevoegd  worden:  de  uitscheiding  {excretio) 
van  stofTen,  die  ten  gevolge  der  stofwisseling  gevormd  en  voor 
bei  organisme  nutteloos  of  schadeiyk  ign*  Oeze  uitscheiding  grypi 
plaats :  deels  bü  en  tiydena  de  sp^sveiieiing  en  adembaling  lelvot 
aoodnt  opneming  en  nlNrheMing  band  aan  band  gaan»  deels  ato  letf- 
stMdlgH  verrigting  door  mbMel  van  daarvoor  bestemde  organen. 

30.  By  sommige  dieren  \Rhizopoden,  Gregarinen  en  andere  één-  * 
ceUigc  dieren,  (>«< tuiden,  Acanthocephalen)  geschiedt  de  opneming 
van  voedsel  alleen  door  osmose  aan  de  ligcbaamsopperviakle. 

BH  andenai  (Goelenteraten)  virordt  de  spys  gevoerd  in  eene  lig> 
cbaamsboite,  sondBr  vrtfe  wanden.  Uit  die  botte  ontspringen  m 
eenigsn  (sch^  en  ribkwallen)  straalsgewijs  kanalen,  die  nabQ  den 
ttgcbaamsrand  lich  weder  in  een  ringkanaal  openen. 

Bij  alle  overige  dieren  bestaat  een  darmkanaal,  dat  zich  hctzy  op 
eene,  hctzy  op  twee  plaatsen  buitenwaarts  opent.  Door  eene  dezer 
flpaningsn,  de  mond»  treedt  bet  voedsel  oaar  binnen.  Dii  naar  bin- 
nen treden  kan  lyn  passief  of  actief.  Passief  is  bet  in  alle  die 
,  gevallen»  vraar»  door  de  trilling  van  seer  lUne  baart|es  of  cilien»  die 
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rondom  den  mond  of  op  naburige  deelen  geplaatit  zijn,  een  maal 

stroom  in  het  omgevende  water  wordt  teweeg  gebragt,  die  kleine 
daarin  zwevende  tot  voedsel  dienende  deeltjes  naar  en  in  den 
mond  voert.  Zoo  is  het  bij  Infusoriën,  Bryozoën  en  andere  ace- 
phale  MoUusken.  By  de  meeste  dieren  geschiedt  editer  de  in- 
voering van  spQs  in  den  mond  op  actieve  wQie,  door  middel  van 
verschillend  gevormde  grüpwerktoigen :  kaken,  tanden  enz.;  ook 
de  ledematen  doen  vaak  de  dienst  van  hulp-grijpwerktuigen.  Som- 
migen zijn  voorzien  van  rondom  den  mond  geplaatste  vangarmen 
(b.  v.  de  Cephalopoden) ;  anderen  hebben  een  zuigmond  (b.  v.  de 
bloedzuigers) ;  b\j  nog  anderen  (b.  v.  de  kikvorschen,  de  kameleon, 
de  spechten  enx.)  vervult  de  tong  de  dienst  van  een  gi^lpwerk- 
tnig,  enz. 

Het  maaksel  van  het  darmkanaal  levert  veel  verschil  op.  Twee 
hoofdvonnen  laten  lidi  ondersdieiden :  het  vertakte  en  het  on- 
vertakte darmkanaal.  Bij  sommige  groepen  van  lagere  dieren,  de 
Planaridn,  eenige  Trematoden,  de  Aeolidinen,  is  deze  takverdeeling 
werkeiyk  dendiitisch,  zoodat  het  darmkanaal  zidi  voortzet  in  tal- 
rijke zich  vertakkende  kanalen,  die  blind  eindigen  en  zich  als  vaten 
vertoonen.  Men  heeft  daaraan  den  naam  van  gastro-vasculair 
stelsel  gegeven.  Tossdien  dit  en  het  geheel  onvertakte  darmka- 
naal komen  echter  allerlei  tusschenvormen  voor,  en  ook  bg  vele  die- 
ren ,  waar  het  grootste  gedeelte  van  het  darmkanaal  onvertakt  is, 
trelt  men  nog  een  of  meerdere  in  het  darmkanaal  inmondende,  blind 
eindigende  buizen  aan,  die  men  blinddarmen  {eoeca)  noemt. 

De  meest  algemeene  gedaante  van  het  darmkanaal  is  die  van 
eene  cfUndrische  bols  met  verschillende  verw^fdlngen.  Hare  lengte 
is  slechts  zelden  korter  dan  of  gdOk  aan  die  van  het  Ugchaam ; 
zoo  b.  V.  bü  de  bloedzuigers.  Doorgaans  overtreft  de  eerste  de 
laatste  vele  malen  en  ligt  het  darmkanaal  dien  ten  gevolge  ge- 
kronkeld. Als  een  regel,  —  waarop  echter  uitzonderingen  be- 
staan, —  kan  men  stellen  dat  plantetende  dieren  een  betrekke» 
Itfk  hinger  darmkanaal  bezitten  dan  diegene  welke  zich  met  die- 
ren voeden. 
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De  verwijdingeD  aan  het  dannkaiiaal  drageo  ^mehilleiHia  be- 
namingen, al  naar  gelang  der  verrigting,  waartoe  zij  bt'!>tem(i  zijn. 
üp  de  uiondholte  volgt  dikwyls  eene  byzondere  tioltc,  welke  men 
ala  keel  [pharym)  ondencheidt.  Deze  toidt  iu  den  aiokdurni 
(NMfAflfM).  VfÊmatn  aan  dan  stokdarm  eene  TtfwQding  ot  aak 
bealani,  lieet  deae  krop  (ktghnMj.  Z||  atnkt  tot  tttdall^ke  be- 
waitegt  ook  tot  verweeking  fan  de  opfenomen  apQa.  De  alokdarm 
opeot  ikdi  in  de  maag  (venhMtu).  Deie  is  in  ?ele  gefatten  een 
eenvoudige  zak,  in  andere  bezit  deze  meer  of  min  diepe  insnoe- 
ringen, waardoor  reeds  een  begin  van  verdeeiing  ontslaat,  die  in 
nog  andere  gevallen  zoo  ver  toeneemt»  dat  werkeHIk  twee,  drie  of 
fier  laklun  ontslaan,  die  onderling  gemeensrtiap  hebiMO. 

De  aebiente  opening  (pyfonti)  der  maag,  betsQ  deie  laatste 
amengestekl  of  enkelToodig  is,  leidt  in  den  darm,  en  wei  in  dat 
gedeelte,  hetwelk  men  gewoonlQk  onder  den  naam  van  dunnen 
darm  {intestinum  ienue)  onderscheidt,  die  op  zijne  beurt  overgaat 
inden,  gewoonlijk  wyderen,  dikken  dt^r  m  (itUostémutt  crassum), 
wnnrvan  het  eindgedeeile  den  naam  draagt  van  endeldarm 

Waar  het  dinnkanail  lieh  bnitenwaarta  opent  door  eenen  aars 
(mms),  leidt  de  endeldarm  hetiD  registieeits  naar  buHen  oT  In 

eene  bijzondere  holte,  cloaca ^  waarin  zich  bovendien  de  generatie- 
organen, dikwijls  ook  dv  urinwe^en  openen. 

De  aars-  of  de  cloacaal-opening  kunnen  zich  op  xeer  verschil- 
lende plaatsen  des  ligchaams  bevinden.  De  meest  normale  stelling 
is  mm  het  achterste  Wgnhaamarinde,  jnist  tegeno? eigesteld  aan  de 
mondopening.  Dooh,  hetiQ  door  achterwaartsohe  oitfareidfaig  van 
het  Hgrheim  (b.  v.  by  de  visschen),  of  door  voorwaaftsebe  om- 
buiging van  het  darmkanaal  zelve,  kan  de  aarsopening  riadn  bij 
de  uiondupening  komen.  Allerlei  trappen  hiervan  komen  b.  v.  bij 
de  inluiden  voor;  in  sommige  gevallen  (by  vele  Weekdieren : 
Xmiiealen,  Br|oaota»  btf  SipmêMiui)  Uggen  beMe  openhigen  digt 
io  elkanders  nabUhaid. 

Waar  ean  mantai  bestüt,  die,  looels  btf  vele  plaatkieiiwige 
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Weekdienn,  grobtendeols  ^edoton  It,  bütaia  toch  damn  twee 
0|»eiiiii9m,  die  dikw^  tot  twee  nefeM  eikMder  gelegoi  baiM 

(siphones)  veriengd  zijn.  Door  de  eene  treedt  het  voedsel  met  het 
water  naar  binnen,  om  den  dikwerf  veraf  gelegen  mond  te  be- 
reiken; door  de  andere  worden  de  uitwerpieien  naar  buiten  gevoerd. 

Vele  dieren  beiitten  w«rirtaigei|ke  iiirigyiigMi  tot  Icaanwiag  of 
vernaling  van  bet  voedMi.  Dnaitoe  dienen  de  Ideien  in  éen  mond 
der  Zoogdieren,  terwijl  wjk  sommige  l^toaoben  in  het  beiit  if|n  van 

8tompe  tanden,  die  een  dergelyke  dienst  vervullen.  Tot  hetzeirde 
doel  strekken  de  vaak  van  inkervingen  (zoogenaamde  tanden)  voor- 
ziene kaken  der  kaauwende  Insekten  en  de  met  tandjes  bezette 
wr^fplaat  op  de  tong  van  vele  eenen  kop  l»esittende  Weekdieren. 

vele  andere  dtaren  is  de  vermaiiiigstMstol  in  de  maag  of  in 
een  gedeelte  daarvan  verplaatst;  soo  vele  ScbaaMiewn  en 
desgeiyks  by  sommige  Weekdieren.  B|f  de  Vogsla  dient  daartoa 
dat  gedeelte  der  maag,  hetwelk,  uithoofde  der  dikke  spierwanden 
den  naam  van  spiermaag  draagt  en  inwendig  een  boomachtig  be- 
kleedsel bezit. 

Overigens  ontbreken  ipierveielen  nmgena  bi  bet  darmkanaal; 
ly  maken  steeds  een  groot  deel  van  dan  wand  daarvan  uit.  Door 
ham  lamentrekkbig  wwdt  de  spys  vooitbewogan,  met  de  al^asehel- 
den  vochten  gemengd»  en  worden  de  onverteerde  atoibn  bniten- 

waarb  gevoerd. 

31«  De  spysvertering  vordert  de  immeoging  van  aekere  vodi- 
ten,  die  bet  produkt  der  afecheiding  zgn. 

Afacbeiding  (setrHio)  beeft  m  het  algemeen  daar  plaals,  waar 
eene  nit-  of  inwendige,  oppervlakte  met  eellen  bekteed  is,  dte  tkt 
gestadig  vendeuwen.  Deie  eelbekleedfaig  beet  êpUMum.  In  elke 
col  vormt  zich,  door  scheikundige  omzetting  uit  het  omringende 
en  daar  binnen  dringende  voedingsvocht,  een  inhoud,  die  later  een 
deel  uitmaakt  van  het  afscheidiugsprodukt. 

MDunlge  lagere  dieien  is  allaan  da  binnenvlakto  van  bet 
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iMMluy  met  nik  ew  epithettMii  gri<|lrmtfg  bekleed»  en  to  dw 
dfe  UmMBTlakte  nHe  hel  eeni^e  afeeheldend  deel. 

Bij  de  meeste  dieren  echter  wordt  de  arscheidende  oppervlakte 
vergroot  door  de  vorming  van  eigene  organeu,  die  men  klieren 
(elMuhiifl#^  nnfiBit 

Emi  kUer  kan  neer  of  mimlBr  ummgmlM  i^n.  In  haren 
anvaai^rtan  vm  Melt  iH  eeoe  inbuiging  of  instalpiog  der  o|>per- 
iWGla  éiar,  mudoor  eene  kleine»  diepere  of  ondlepera  holte  of 
een  kUnd  ehidigmd  bai^  ontataat,  waarvan  de  binnenwand  met 
epitheliumccilen  bekleed  is.  Uit  deze  holte  kunnen  wederom  andere 
dergelijke  holten  haren  oorsprong  nemen,  Nsaardoor  het  bhiide  uit- 
eeade  dar  kUer  lich  vertakt,  en  z^j  zelve  eonigermate  trosvormig  wordt. 
Door  voortgaande  takverdeeUng  der  bttnde  uiteinden  en  daarmede 
ppaafd  gMUide  feitrontiigt  wtitaat  eene  al  meer  en  meer  lamen- 
fBMde  Utar*  looM  deae  ten  atotte  beetaan  kan  alt  een  leer  groot 
aantal  met  elkander  in  verband  staande  holten  of  buizen,  allen  - 
inwendig  met  epitheUum  bekleed,  en  welke  een  gemeenschappelijk 
uitlozingskanaai  hebben,  waardoor  het  vocht,  dat  door,  de  levens- 
werkzaamheid der  kUer  wordt  voortgehngt,  eenen  uitweg  vindL 

in  het  iirmkinail  der  meeete  dieren  openen  lieh  tabrQke  klie- 
tm^  aonwel  ktalMKiB  en  eeofmidigera  ala  grootere  en  meer  aameo- 

Ëen^e  daarvan  maken  een  deel  uit  van  de  maag-  en  darm- 
wanden  zelve.  De  gewigtigste  daaronder  z\jn  de  lebkliertjes, 
waardoor  het  maagsap  wordt  algescheiden. 

4ndew  kltaran  atollen  lAondertöke  m^uMn  daar,  die  alleen  nog 
éoor  hmmn  nmnatniikanalen  gemeenaohap  hébben  met  het  dann> 
hmmil.  Dnanmto  neam»  door  hnnne  groote  fevhreidhig,  de 
apeekaelklieren  (tflanêuk»  MoUmtlet)  den  eerete  rang  in.  Deze 
worden,  ten  getale  van  een  of  meer  paren,  aangetroffen  bij  alle 
(iewerveldc  dieren,  met  uitzondering  der  Visschen  en  van  eenige 
Aeplilian»  verders  bQ  alle  kopdragende  Weekdieren,  bg  Insekten, 
SfimM  m  fele  Wofmen. 

De  ytkahigikanalen  der  ^laekiwiyrlkffmt  openen  alch  to  de  mond» 
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of  kedhotte,  eo  de  bymengiiig  van  bet  ipeèkiel  jó»  tpffi  9^ 
schiedt  dus  Toordat  deie  fn  de  maaglioKe  treedt. 

De  vermenging  van  de  spijsbrei  met  de  gal  geschiedt  daarentegen 
eerst  nadat  deze  uit  de  maag  in  den  dunnen  darm  is  overgegaan. 
Een  arzonderiyk  galarscheidend  orgaan»  de  lever  (hepar),  komt 
voor  alle  Gewervelde  dieren  en,  —  aUee»  met  uitionderiiv  van 
eenfge  der  laagste  vormen,  —  ook  alle  Weekdieren.  Onder  de 
overige  dieren  iQn  nog  alleen  de  hoogere  SehaaMieran  In  het  beiit 
eener  eigenlyke  lever ,  hoewel  daarom  de  galaftehelding  bfj  de 
overigen  niet  noodzakelijk  ontbreekt,  maar  vermoedelijk  geschiedt 
door  men-  verspreid  staande,  niet  tot  een  enkel  orgaan  vereenigde 
klicreti,  die  in  de  darmholte  inmonden  en  doorgaans  aan  hare 
bruine  kleur  herkenbaar  zyn. 

Eene  galblaas,  als  ttjdeqjke  venamelplaats  der  gal,  komt  voor 
bQ  de  meeste  Gewervelde  dieren,  doeh  met  uttionderfaigen  te  alle 
vier  klassen. 

Behalve  de  genoemde  zyn  er  nog  andere,  doch  minder  algemeen 
verbreide  klieren,  die  een  bij  de  spijsvertering  dienend  vocht  aF- 
scheiden.  Zoo  heeft  zulk  eene  arscheiding  ook  plaats  in  den  krop, 
waar  deie  voorhanden  is,  desgeiyks  in  de  dunne  en  dikke  darmen 
der  Gewervelde  dieren;  In  beide  gevallen  door  kleine  In  de  winden 
verborgen  kller^es.  Een  aftondermke  bolkspeekselklier  (^mm- 
ereas) ,  die  haren  Inhond  uitstort  in  de  nabQheid  van  de  plaats 
waar  ook  de  gal  met  de  spijsbrei  gemengd  wordt,  is  het  eigen- 
dom der  Gewervelde  dieren,  met  name  der  Zoogdieren,  Vogels  en 
Keptiliën,  doch  wordt  ook  aangetroiïen  by  sommige  Visschen, 
velen  van  welken  bovendien  in  het  bedt  z^n  van  blinddarmvop- 
mige  aanhangsels  aan  den  pyloros  {app$mlie99  pif^orièae)  te 
verschillend  aantal,  die  deagelgks  als  aMieidende  oifanen  te  be- 
schouwen zyn. 

32*  De  vermaling  van  het  voedsel,  —  de  toevoeging  van  water 
daaraan,  —  de  bymenging  der  verschillende  afiusheidlngsvocliten, 
t.  w.  het  speeksel,  bet  maagsap»  de  gal  en  andere,  wanneer  deie 
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WMiffciaiiii  iQb,  —  eilideiyk  de  sefaetkundige  onueMiigmi,  welke 
bet  geTolg  dezer  bijmenging  zyn,  die  bevordefd  wordt  door  de 
amentrekkingen  der  maag-  en  darm  wanden,  —  zijn  even  zoovele 
elkander  opvolgende  en  ondersteunende  werkingen,  waarvan  de 
eteduitkomft  is :  vefandering  van  de  in  bet  darmkanaal  ingevoerde 
tfljiÊ  of  van  een  gedeelte  daarvan  in  eene  vloeibare  massa,  die 
iBMUkt  Uf  om  door  de  darmwanden  te  worden  opgeslorpt  en 
100  te  geraken  In  bet  daarbuiten  aanwesige  al  dan  niet  in  vaten 
bevatte  bloed  or  voedingsvocht. 

Deze  opslorping  wordt  in  zeer  vele  gevallen,  met  name  by  die 
dieren,  welke  een  gesloten  bloedvatenstelsel  bezitten,  bevorderd 
Amr  eeoe  bfameDwaartidie  Tengrootliig  der  opslorpende  opper- 
viakto.  Dne  verBrootlBg  heelt  dos  plaats  Juist  In  tegengestelde  ri^ 
ting  van  die,  welke  de  vergroothig  der  aftébeMende  oppervlakte  en 
liet  eiititaaii  van  kHeren  ten  gevolge  heeft.  Z|j  vertoont  ileh  onder 
vers(  lullende  vormen,  doch  die  alle  in  den  grond  der  zaak  gelijke 
iK'teekenis  hebben.  Dan  eens  zijn  het  eenvoudige  plooijen,  welke 
zkh  over  een  grooter  of  kleiner  gedeelte  voortietten  en  somtyds  een 
spiraalsgewijs  beloo|>  hebben,  dan  weder  langere  of  kortere,  kegel- 
vomlgB  verhevenheden,  die  deo  naam  van  Tlokken  (pim)  dragen. 

SS*  Het  bloed  is  eene  vloeistoT,  waarin  tiefa  alle  stoffen  in 

opgelosten  toestand  bevinden,  die  tot  voeding  der  weefsels  moeten 
strekken.  Als  zoodanig  zyn  de  hoordbcstanddeelen  van  alle  bloed 
vmchiUeode  eiwitachtige  stoflea  en  een  aantal  soaten,  die  tot  den 
optoyw  en  de  levenswerksaamheid  der  organen  vereischt  worden. 
Bovendien  komen  echter  in  het  bloed  eenige  produkten  der  stof- 
wlmsBng  voor,  welke  later  daaruit  verwyderd  moeten  worden. 

Behalve  de  opgeloste  zelfstandigheden,  bevat  het  bloed  ook  daarin 
iwevend  gehouden  ligchaampjes.  Deze  ligchaampjcs  dragen  in 
meerdere  of  in  mindere  mate  het  karakter  van  cellen.  De  bloed- 
Hgrhaampjes  der  gewervelde  dieren  sijn  schgfvormig,  in  het  alge- 
meen rond  b^  de  Zoogdieren  (met  uitsondering  der  kameelen  en 
m  l«M*s),  elllpltodi  bQ  Togels,  BeptOWn  en  Yimcheii.  IMe  Inhet 
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Moed  éen  ongewervelde  dieren  iQn  minder  talrQlc  en  bolmmig 
of  meer  onregelmatig  fan  gedaante. 

De  roode  kleur  van  het  bloed  der  gewervelde  dieren  zetelt  in 
de  bloedligchaampjes. 

Het  bloed  der  andere  dierklassen  is  in  den  regel  klearloos  or 
Ueiit  geelachtig,  by  sommigen  editer  ook  Uaanw,  groenaehtig  of 
rood.  In  dit  geval  itfn  echter  de  btoedUgehaamnjet  idve  klenrlooe 
en  is  de  kleur  eigen  aan  het  voeht  (plofmo),  waarin  deie  di^vw* 

By  vele  lagere  dieren  is  voedingsvocht  en  bloed  niet  scherp  van 
elkander  te  ondorscheidcn.  Dit  onderscheid  treedt  eerst  met  een 
zich  in  de  reeks  der  vormen  moer  en  meer  differentiërend  vaat- 
stelsel te  Yoorsch^.  De  Gewervelde  dieren  sQn  bovendien  nog  in 
h^  beiit  van  een  eigen  stelsel  van  vaten,  waarin  een  kleurloos 
vocht,  lymp/utf  beval  is,  dat  een  soori  van  tosschentoestsad  tna* 
schen  het  eigenlijke  bloed  en  het  voedingsvocht  hetwelk  de  organen 
doordringt  daarstelt,  en  waartoe  ook  de  uit  het  voedsel  gevormde 
en  de  darmwanden  langs  eigene  wegen  doordringende  cbyl  behoort. 
Seide  stelsels  van  vaten  staan  onderling  op  eene  of  meer  fiaalMB 
met  eikander  in  gemeenschap.  In  de  lympha  4n  Ugohaanjd» 
bevat,  doch  dese  z|ln  bolvormig  en  Ueorloos.  DergBiyke  komen 
ook  hl  gering  aantal  in  het  bloed  voor. 

Bij  Echinodermen,  Coelenteraten  en  Mollusken  bestaat  een  water- 
vaatstelsel, waarin  door  opene  mondingen  het  water,  te  midden 
van  hetwelk  het  dier  loeü,  naar  binnen  kan  treden.  By  de  Coe- 
lenteraten vermengt  het  sich  met  het  voedingsvocht,  b^  de  Mo^ 
lasken  met  hel  bloed. 

Een  gestolen  bloedvatenslelsei,  —  dal  Is  een  loodanig,  iraarfn 
de  vaten  door  voortgaande  takverdeellng  een  haarvatensteisel  in 
de  organen  vormen,  waaruit  vervolgens  door  even  zoo  voortgaande 
vereeniging  wederom  andere  vaten  hunnen  oorsprong  nemen,  zoo- 
dat het  geheele  stelsel  in  zich  zelf  terugkeert,  —  hebben  alle 
Gewervelde  dieren,  Rhigwormen,  vele  Weekdieren  en  de  Echta»* 
dennen.  Een  nlel  geslotan  Moedvalenstebdt  vraadiV  het  bloed  teo 
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éÊKÈè  tal  haMn  {laemoÊ)  bent  te  en  d«  deerin  gdegeo  ecgeMo 

ewpoeii,  iPoNt  geroMkn  bïi  ittive  Weehiiew  en  litf  de  Ar- 

 «»— 

iwpionn» 

Waar  efHi  bloedvatenstelsel  bestaat,  wordt  het  daarin  en  daar- 
buten  aanwezige  bloed  Toortbewogen  door  een  zich  regelmatig 
MMDtrekkeiMl  deel,  dat  men  hert  {por)  noent.  In  Tcndieidene 
gefeMM  beelüft  awdere  inlke  ikh  «awitefckeade  deelen,  holp- 
teteB»  waerdoer  de  Moedbeweglng  ep  bepeelde  pkHlsen  dee  l%- 
dMM  bevorénrd  wovdt  Seance  Bepllllln  en  Itaeiien  hel^ 
ook  lymphharten. 

In  het  maaksel  van  het  hart  erkent  men  tweedt'flei  hoofdvormen. 
De  eerste  is  eigendommel^k  aan  dc  Arthrozoen.  By  desenUgt  het 
keri  iteede  in  de  middeUün  dee  HyJieeeni  te^w  de  mgitMB 
éraigl  deefem  den  neem  nn  rnggoYet  (net  émah).  Hit  ie  echlv 
pen  weer  vat,  meef  beetent  idt  eAter  eikandtf  gelegen  en  in 
eÜKander  mondende  Inuners,  met  itHMtaigiehe  epleten,  waardoor 
bet  bloed  uit  de  ligchaamsholte  in  de  kamers  binnentreedt.  By  de 
zamentrekking  worden  deze  spleten  door  een  eigen  klepvUeieo- 
toestei  gesloten,  zoodat  het  bloed  alleen  voorwaerti  wordt  bewogen. 

0e  tweede  hoeMvorm  nn  bet  tanrt  it  die  ven  een  geheel  §»- 
riolen  vnl»  dnt  betiQ  robmid  ie  en  lieh  door  den  vorm  niet  ven 
endere  velen  ondenebeidt  (by  vele  Rtagwonnen),  of  in  meerdefe 
of  mindere  mate  zakvormig  uitgeiet  en  van  dikkere  spierwanden 
voorzien  is.  Doorgaans  hangen  met  tiet  hart  nog  een  of  meer 
nevenkamers,  voorboezems,  hartooren,  zamen. 

Bg  flommlge  dieren  (Ringwormen,  Tmücaten)  wordt  het  bloed 
efwlmiibind  tai  de  eene  of  bi  de  endere  rigting  foortbewogen.  In 
verreweg  de  meeile  gevallen  wordt  echter  bet  Moed  door  de  lemen- 
tnkkbig  ven  het  hert  iteedi  In  deieUde  rigting  gedreven,  dew|H 
verachUlende  kiepvliezen-inriglingen  den  ^rugkeer  van  het  bloed 
beletten. 

Wnnneor  het  hart  den  tweeden  zoo  even  genoemden  hoofdvorm 
bnaA,  de  bhiedbewegtag  eene  vaete  rigting  velgl,  en  er  b^^iondere 
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twee  gedeelten,  nameHfk  in  het  gedeelte  dat,  afkomtig  vit  de 
vefBCliUlende  Ugohaanifdeelen,  rieh  naar  de  ademhaMngwofganea  toe 
begeeft,  en  In  bet  gedeelte,  dat,  na  bet  ▼aatstelsel  der  ademhaUng»- 

organen  doorloopen  te  hebben,  van  daar  uit  naar  de  overige  lig- 
chaamsdeelon  toestroomt.  Het  eerste  is  het  aderlyke,  het  tweede 
bet  slagaderlijke  bloed. 

De  Weekdieren  bobben  een  achter  de  ademhalingforganen  ga- 
legen  hart,  dat  dos  «lagaderiyk  bloed  ontiangt  (aor  otManm), 

Het  hart  der  Visscben  ligt  daarentegen  YÓór  de  kieuwen  en 
bevat  dvs  aderlQk  bloed  {eor  wnonm). 

Het  gewoonlijk  hart  genoemde  deel  der  hoogste  gewervelde 
dieren,  Zoogdieren  en  Vogels,  is  eigenlijk  zanien;jesteld  uit  twee 
harten,  die  men  doorgaans  kamers  noemt.  De  regter  kamer  of 
het  adermk  hart  drült  het  bloed  naar  de  longeD,  dat  van  daar 
nlt  naar  de  linker  kamer,  bet  slagader^fk  hart,  terugkeert;  dit 
lich  lamentrekkende  drQft  het  dagaderi^k  gewofden  bloed  door 
het  ligchaam,  waar  het  in  het  haarvatenstelsel  tot  aderlQk  bloed 
wordt  en  daarna  zijnen  terug>^'eg  neemt  naar  de  regter  of  ader- 
lyke  kamer.  Op  die  wyze  ontstaat  een  dubbele  bloedsomloop, 
die  men  door  de  namen  van  den  kleinen  en  den  grooten 
ondeneheidt.  Eene  vermengtaig  van  aderl^k  en  van  slagader^jk 
bloed  heeft  btJ  Zoogdieren  en  Yogela  nbnmer  plaats;  daarentegen 
wel  bg  Reptiliën,  hetzij  ten  gevolge  van  bet  niet  geheel  geaeheiden 
zijn  der  beide  kamers  of  van  een  verband  tusschen  de  groote  vaten 
van  het  eene  en  van  het  andere  stelsel. 

34.  Het  adermke  bloed  onderscheidt  sich  van  het  slagaderlijke 
doordat  het  eerste  beladen  is  met  de  excrètie-|irodnkten  der  stof- 
wisseling In  de  weeMs,  waaronder  koohuw  het  Toomaamste  is. 
Wanneer  dit  daarait  v^rw^jderd  en  door  cnnrstof  vervangen  is , 

is  het  bloed  op  nieuw  geschikt  geworden  om  de  stofwissehng  in 
de  organen  te  onderhouden. 

In  deze  vervanging  van  het  koolzuur  door  de  zuurstof  bestaat 
de  verrigling  die  men  ademhaling  noemt. 
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Ad— hfcMng  tatMt  editer  alle  diereii  mdar  oHioiidflriiig, 
Mméw  ook  diu*  wmt  ttogtderUfk  en  aderlffk  bloed  uM  geeohei- 
den  iQn,  alsmede      die  dieren,  welke  geen  bloed  maar  alleen 

voedingsvocht  hebben. 

In  hot  wezen  der  zaak  is  ademhaling  niet  anders  dan  eene 
osmotische  uitwisseling  der  beide  genoemde  itoCfen:  xniintof  en 
koolnar,  elk  opgeM  in  een  Toebt  en  door  een  voor  water  door- 
ditai^iaar  vues  van  bet  andere  geaebeiden. 

SonMdge  dieren  adenen  in  de  lacht,  andere  in  het  water,  maar 
dit  maakt  geen  wezenlijk  verschil.  In  beide  gevallen  ii  de  hieht 
de  bron  der  zuurstof,  maar  noch  in  het  ecnc  noch  in  het  andere 
geval  is  het  de  daarin  bevatte  gasvormige  zuurstof,  die  regtstreeks 
in  bet  Moed  dringt.  Deie  moet  daartoe  steeds  in  den  in  water 
opgriosteu  toestand  verkeeren.  BQ  de  soogenaamde  Inohtademha- 
Mng  0asehiedt  die  ophMsing  in  het  vocht,  dat  de  vtteM  door- 
dringt, waarmede  de  hieht  in  aanraking  wordt  gebragt.  In  dit 
vocht  heeft  de  eigenlyke  uitwisseling  plaats.  Wanneer  nu  het  dier 
tot  diegene  behoort,  welke  een  bloedvatenstelsel  bezitten,  dan 
neemt  4por  opvolgende  osmose  ook  het  bloed,  hetwelk  slechts 
door  de  aeer  dame  vUeien  der  vaatwanden  van  bet  vocht  ge- 
ashaiden  Is,  aan  die  idtwisseUng  deel. 

Daar  overal,  waar  dieriyke,  met  voedingsvocht  doortrokken 
vtteaen  BMt  de  lucht  of  met  loehthondend  water  in  aanraking 
iiyn,  die  uitwisseling  noodzakelijk  tot  stand  komt,  zoo  volgt  daar- 
uit dat  de  ademhaling  volstrekt  niet  gebonden  is  aan  het  een  of 
ander  byxonder  orgaan.  Ook  zijn  er  zeer  vele  dieren,  die  daar- 
van geen  spoor  vertoonen,  ofschoon  by  hen  daarom  de  ademha- 
■ng  aetve  nog  geenszins  ontbreekt,  terw^fl  by  mlke  dieren,  die  in 
bet  bedt  itfn  van  bQiondere  ademhaUngsoiganen,  bovendien  nog 
mp  onderscheideae  andere  ponten  des  Ugchaams  ademhaling  kan 
plaats  grijpen. 

Bij  alle  dieren,  ofschoon  in  zeer  verschillende  mate,  geschiedt  de 
ademhaling  gedeeiteiyk  door  dc  huid.  De  gasuitwisseling  aldaar 
is  in  het  algemeen  des  te  sneller,  naarmate  de  hoidbekleedselen 


Digitized  by  Google 


58 


nvumnmo  m 


duDDer»  weeker,  meer  met  Yocht  doordrongen  sQn.  Voor  vele 
lagere  dieren,  die  in  het  witer  leren»  ie  de  hoid  liet  voonMMUto 
of  vel  het  eedge  ademhelingeorSMD. 
Ook  het  darmkanaal,  waar  dit  Toorkooit,  Ie  de  ittpMe  eaner 

ademhaling,  zoodra  daarin  water  treedt,  dat  zuurstof  opgelost  houdt. 

Waar  een  watervaatstelsel  aanwezig  is,  neemt  ook  dit,  — 
oüMhoon  het  bovendien  nog  andere  verrigtiogen  kan  hebben  i 
desgeltjka  aan  de  ademhehng  deel. 

Het  aniNilacrale  eleleel  der  EcfalnodenBen»  hoeiwel  hooMiekelQk 
vnor  de  ptaflteheweging  dienende»  heeft  ook  de  venigUni  ntt 
«demhaUnge-toeetel. 

BQZondere  ademhalingsorganen  komen  daar  voor,  waar  de  snel- 
heid der  stofwisseling  eene  vergrooting  der  ademhalende  opper* 
vlakte  vordert.  Deze  vergrooting  kan  op  zeer  verschillende  w^xen 
geechieden»  terwql  de  uitkomat  deteUde  bl^ft.  Ook  i)jn  er  geen 
deelen  van  het  dierlltk  llgehaam»  welke  looveel  venohll  opief  eren. 
Met  denidMen  naam  worden  Taak  oiganen  beetempeld,  die,  of* 
eehoon  in  ferrigting  orereenetenmiende,  norphologisch  grootel^ka 
ondersclieiden  zijn. 

Kieuwen  (branchiae)  noemt  men  in  het  algemeen  alle  organen 
die  bepaaldelyk  voor  water-ademhaling  dienen.  In  baren  cenvou- 
digeten  form  lön  xQ  aanhangeelen,  dat  ie  uttbreidbigen  der  hoid, 
heigeen  leer  roenigTnidig»  of  van  het  darmkanaal»  helgeen  nld-  ' 
zamer  voorkomt  Door  boogere  ontwikkeling  kannen  de  kieuwen 
echter  tot  een  meer  leUMandig  orgaan  worden,  gelijk  bij  de  Via» 
srhen  het  geval  is.  Overigens  is  er  nog  groot  verschil  in  de  plaat- 
sing, de  gedaante  en  het  maaksel  dier  organen  bij  waterdieren  die 
tot  onderscheidene  afdeelingen  behoorea  en  zelia  bü  de  zoodanige 
die  in  andere  opilgten  na  verwant  x^n. 

Longen  (ptrfinenea)  dienen  voor  tadut-edemhaUng»  loowel  Ml 
die  dieren,  welke,  een  geeloten  vaateteleel  bexlttende»  voortdoiend 
in  de  Ineht  leven,  als  by  die,  welke,  oflKlioon  In  bet  water  hnn 
verblijf  houdende,  toch  lucht  voor  hunne  ademhaling  behoeven. 
In  zijnen  eenvoudigaten  vorm  is  een  long  een  zak,  over  welka 
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wmêm  iteh  Moedfaten  TerkreMen,  en  wMortoe  de  Inckt  toegang 

1w^.  Door  dc  vorming  van  naar  binnen  springende  ploogen  of 
kanten,  aan  welker  binnenvlaltte  wederom  dergelijke  enz.  kunnen 
oMtsUAn»  wordt  de  ademhakodA  oppervlakte  meer  en  meer 

De  toegang  der  laeM  geschiedt  14  de  in  de  ladit  adembal^ndo 
CiewerviMe  dfterai  deor  den  mond  of  door  den  neus  en  verder  door 
eene  Inebtpgp  {inehêa)^  welker  wanden  doorgaans  door  kraak- 
beenige  ringen  gesteund  zijn.  Met  uitzondering  der  slangen,  heb- 
ben de  Gewervelde  dieren  twee  longen  ^  en  daaraan  beantwoordt 
da  takveidealing  der  lucbt|mp  in  twee  booidtakken  {bronckijf  die 
wÊth  nog  feider  vertakken,  naanaato  de  longiak  aaiva  In  een  groo- 
tor  getal  van  vakken  verdeeld  ia* 

In  het  algemeen  beantvroardt  4e  gnad  jdeaer  vwdaeMng  aan  da 
mato  der  stofwisseling.  Z\j  is  het  geringst  bij  de  naakte  Reptiliën, 
het  sterkst  bij  de  Vogels.  By  Vogels  en  vele  Reptilii'n  treedt  de 
Inrht  uit  de  longen  in  eenigo  daarmede  gemeenschap  hebbende, 
door  het  Ugchaam  verbreid  liggende  sakken.  Eerstgenoemden  heb- 
ban bovendien  hoDa  beenderent  vvaaitoa  de  Indit  toegang  heeft. 

Da  LongriakhM  hdiben  itoehto  Mna  tong.  De  toegang  der  lucht 
gcadriadt  bQ  deaen  niet  doof  den  mondt  maar  door  eene  aimn» 
deriyke  ademhalingsopening,  welke  by  d(^  regts  gewonden  slakken 
regts  en  bij  do  links  gewondenen  links  gelegen  is. 

De  ademhalingsorganen  der  Insekten  z^n  luchtbuizen  (iracheae)^ 
aramtoe  da  tocht  toegang  heeft  door  eenige  openingen  (rtïywofo), 
dto  iMgs  da  ifdan  des  Hgdiaams  of  aan  het  einde  van  het  ach- 
l«mr  gaptoatol  a|fn.  Deao  loefatbniien  hébben  maerandeela  een 
dnbhei  vNea,  dat  den  vrand  daantelt,  terwQl  een  spiraÉMraad,  tua- 
seben  bende  vliezen  in  geplaatst,  hare  holte  open  houdt.  Zich  sterk 
vertakkende  en  daarbij  ai  fijner  en  fijner  wordende,  verbreiden 
z(j  zich  door  het  geh<M>le  ligchaam  en  over  alle  organen,  zoodat 
da  Incha  overal  naar  het  hier.  niet  to  vaten  besloteo  bloed  wordt 
toigaiMfd.  Dikvrlfia  gaan  de  luchtboiien  ook  over  to  grootera 
■tten  of  toehtbtoien»  dtot^del^  met  tocht  knanen  gevnM  worden. 
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De  lOogmiaaiiMle  tongen  der  Spinnen  en  SoofploeDen  it|n  te 
beschouwen  alt  Terkorte  tracheën. 
De  mede  veiteerdellfk  den  naam  Tan  wateriongen  dragende 

ademhalingsorganen  der  Holothuriën  zqn  in  werkei^fklieid  niet  an- 
ders dan  inwendige  met  de  cloaca  van  het  darmkanaal  zamenhan- 
gende  kieuwen. 

Overigena  verdient  hier  nog  opgemerkt  te  worden,  dat  lietzelfde 
dier,  in  verBchttlende,  elkander  opvolgende  ontwikkelingrtooatan 
den,  ook  veraetaillende  ademhalingsorganen  kan  heUien,  In  ovei^ 
eenalemming  met  het  verschil  van  levenswQze  en  voord  van  de 

woonplaats  in  die  toestanden.  De  naakte  Reptiliën,  die  later  door 
longen  adenilialen,  hebben  in  hunne  eerste  jeugd,  wanneer  zy  in 
het  water  leven,  kieuwen.  Bij  eenigen  biyven  beide  vormen  van 
organen  ook  later  gelijktijdig  bestaan. 

Hel  slot  der  voedingsverrigtingen  Is:  de  nitscheiding 
(êoenHo)  en  uitvoer  van  stoflisn,  die  voor  het  onderlioad  van  het 
leven  nutteloos  of  schadelik  zijn. 

Van  het  in  het  darmkanaal  gevoerde  voedsel  is  in  den  regel 
slecijts  een  gedeelte  werkelyk  verteerbaar.  Het  overige  wordt  uit^ 
geworpen,  vermengd  met  eenige  stoHan,  die  afkomstig  sijn  uit 
de  klienn,  welke  ileh  fai  het  darmkanaal  openen. 

Ook  het  koolanar,  dat  m  de  ademhaling  ontwtikt,  moet  als  eeo 
nitscheidingsprodokt  worden  beschouwd. 

Verders  is  de  huid  dc  zitplaats  van  verschillende  uitscheidingen. 
De  opperhuid,  de  haren,  vederen,  schubben,  orschoon  tevens  als 
bekleedselcn  dienst  doende,  moeten  daaronder  gerekend  worden, 
daar  z^j  geen  deel  meer  nemen  aan  de  stofwisseling,  waarvan  sy 
een  der  eindprodukten  itfn,  terwijl  zQ  bovendien  in  vele  gevallen, 
hetiy  ge8tad%  en  allengs  of  van  tQd  tot  tijd  en  op  eens,  al^evror- 
pen  en  vernieuwd  worden. 

Ook  verschillende  klierachtige  organen  komen  in  de  huid  der 
Gewervelde  dieren  voor,  Nvaardoor  uitscheidingen  van  verschillende 
stoiTen  plaats  grijpen;  de  iweetldieryes,  de  smeerkliertjes  van 
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Sooidlra  flo  Vo0eto,  ook  de  iltMUMlM  te  YinolMii,  de  Iteieb- 
fonriie  kHertlM  in  de  buid  van  Y«le  ReptniëD  beboorai  divtoe. 
De  ■eegeBeainde  UsTormige  organen  Tan  sommige  Ringwormen 

(Hirudineën,  Lurnbricinen^  die  zich  buitenwaarts  door  de  buid 
qpeneo,  moeten  almede  daaronder  gerekend  worden. 

Sommige  dieren  hebben  bgzondere  organen,  waarin  eene  stof 
worti  gerormd,  die  daaruit  naar  buiten  wordt  gevoerd  en  alsdan 
op  eenigerfaande  wüie  nattig  Toor  het  dier  wordt.  Zoodanige  orga- 
mm  wi^Êk  de  ipinwerktqigHi  Tan  Spinnen,  Tan  Tele  InselLten  en 
Weekdieren;  de  gifUieren  Tan  sommige  Slangen,  Tan  Teielniek- 
ten,  Spinnen,  Storpioenen ;  de  netelorgaiien  van  Kwallen,  de  was- 
iüierei)  der  Byen  en  Hommels;  de  inktzak  der  Gephalopoden. 

Het  meeatalgemeen  in  het  dierenryj^  verbreide  uitscheidingson^aan 
idn  de  nieren  (mm»).  De  graad  fan  Tloeibaariieid  der  daardoor 
lÉlfliunëtldMn  pii  kan  xeer  uiteen  loopen,  dodi  de  aciNikondige 
ttmenatelüng  komt  orarigana  dieren,  belioorende  tot  onder- 
adwidene  klawan,  na  oTereen,  met  name  in  de  tegenwoordigiieid 
van  acidum  uricum^  dat  tevens,  door  zyne  gemakkelijke  aanwijs- 
baarheid door  reactieven,  in  twyrelachtige  gevallen  den  aard  van 
eenig  orgaan  ala  xynde  een  nier  beslist. 

In  idaalaing,  gedaante  en  maakael  kumen  de  ala  nieren  flmge- 
nade  oifanen  aear  veraehiilen.  Zy  liggen  bQ  de  GewenreMe  die- 
nm  Iw  weèiaajlde  tu  de  wenreikolom.  By  de  Weekdieren  ligt 
de  nier  steeds  in  de  nab^heid  Tan  het  hart.  De  nieren  der  In- 
sekten  en  Spinnen  bestaan  uit  een  aantal  draadvormige,  blinde 
bunyes  die  in  den  darm  inmonden.  Hier  wordt  dus  de  pis  door 
den  anus  ontlaat;  by  de  HeptUiën  en  Vogels  monden  de  pisleiders 
in  de  elotea;|  hel  «ectendeei  der  beenige  YiMchen  en  desgelyka 
ëe  kopdragiiide  Weekdieren  hebben  eene  tlkonderiyke  opening 
Toer  de  pisuitioBing,  iralke  eehter  by  laatstgenoemden  doorgaana 
in  de  kieuwholte  mondt;  in  nog  andere  gevallen,  —  bü  IMagios- 
tomen  en  Ganoïdcn,  —  vert»enigen  zich  de  uitlozingskanalen  der 
pia  en  der  geslachtsorganen ;  ook  by  de  tweekleppige  W  eekdieren 
TaÜeo  beide  opentogan  dikwyis  aamen. 
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Em  piiHtM,  als  lljMike  wciuMliiigfplaiitf  der  pit,  ii  voor- 
banden  hi^  alle  Zoogdicnn  en  Tola  Yiiadian,  nür  onttnekt 
bQ  Vogels  en  Beptilttn.  Onder  d«  laatslienoenden  i({n  er  wel  is 
waar  fden  (Vonehen,  Uagedisien,  ScbUdpaddMi)  die  eene  aMns 
genoeiiide  blaas  bezitten,  doch  deze  staat  oiel  In  pagtstfeakwsh  ver- 
band met  de  pisleiders. 

2.  BetrekkiDgsvcrrigtingen. 

Eene  tweede  klasse  van  onganen  vmdt  favormddoor  bet 
tenuwstelsel,  de  ilntnigen  en  de  bewegings  werk  tuigen. 
Sieobts  bQ  de  op  den  laagrten  trap  van  bewerktuigiog  staande 

dieren  (Rhizopoden,  Infosoriën,  Polypen)  is  tot  hiertoe  geen  zenuw- 
stelsel 'waargenomen. 

£ik  zenuwstelsel  bestaat  uit  twee  hoofdbestanddeelen :  zenuw- 
knoopen  {gtrnglih)  en  senowdraden  of  sennwen  (nsm).  De 
eerste  zQn  de  eenlnle  doelen,  vanwaar  de  prikkeiing  tot  werking 
uitgaatt  of  waar  een  elders  ontvangen  indruk  heengaat ,  Hunne 
werking  is  deilialve  óf  eentrübgaal  öf  oentripetaal.  De  senuwen 
z\)q  slechts  de  geleiddraden  voor  den  prikkel  of  den  indruk. 

Het  lioofdbcstatiddeel  der  zenuwknoopen  zijn  cellen  (gangUën- 
celleo) ;  het  hoofdbestanddeel  der  zenuwen  z\jn  dunne  bui^es  (pri- 
mitief buiien),  die  aan  Imn  centraal-uiteinde  uMt  de  eellen  der 
knoopen  in  verband  staan,  en  in  de  lengterigtbig  der  senow  ver- 
loopen,  soodat  deze  uit  eene  of  meerdere  bundels  deier  bui^ea 
bestaat,  welker  tegenovenesteld  peripherisch  uiteinde  op  verschil- 
lende wijzen  in  de  organen  eindigt. 

By  de  meeste  dieren  laten  zich  tweederlei  zenuwstolsels  onder- 
scheiden: het  eene,  gewoonlijk  sympathisch  zenuwstelsel 
genoemd,  is  bestemd  tot  regeling  der  voedingsverrigUngen ;  het 
andere  dient  voor  gevoel  en  beweging.  Beide  steMs  staan 
altüd  onderling  in  verband  en  oeimen  op  elkander  eenen  weder» 
keerigen  invloed  uit. 

De  centraaldeelen  van  het  sympattiisch  stelsel  zijn  verspreid  ge- 
legen knoopen,  wier  plaatsmg  weinig  regelmaat  aanbiedt. 
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Ito  plwtiing  dar  cnlwritMlMi  van  iMt  voor  govool  en  bewo- 

ging  dienende  leniiwstétoel  fe  daarentegen  leer  regelmatig. 

De  typische  vorm  van  iiet  centralfi  gedeelte  van  liet  zenuwstel- 
sel der  Ëchinodermen  is  die  van  een  v^rtioek  rondom  den  slok- 
dm;  van  nü  de  lioelun  vertmuden  lidi  de  peripiieriicii  veiio»- 

Hit  mHiila  fedaelto  vnn  het  voor  «evoel  en  beweging  dienende 
■liniiiliiliiil  van  aHe  Ulatmal-fyBMMtriiehe  dieren  (Wormen, 

Arthrozoën,  Weekdieren,  Gewervelde  dieren)  bestaat  uit  paarsge- 
wijs achter  elkander  gelegen  zenuwknoopen,  die  by  Weekdieren 
alleen  niioder  talrgk  en  daardoor  meer  verspreid  zyn  dan  io  den 
legel  bü  de  overige  genooade  fclüBen  het  geval  is. 

Dana  aanrnrknoopan  Uggan  b|f  de  Govrerveida  dteren  allen  boven 
da  foadli^nani,  aan  da  ragaOde.  de  ovariga  bllatenal- 
tymmelrMie  dieren  liggen  alleen  de  voonle  knoofen  boven  den 
)>lukdarni,  de  overige  daarente^jen  onder  de  voediagsurgancn,  aan 
de  buikzijde. 

|>e  achter  elkander  gelegen  knoopea  staan  onderling  in  verband 
door  middel  vmi  verbindingsatiangen  (caaMnMfwvie).  Die  Krellw 
aidaa  da  vaonto  knoofen  met  de  aehlerwaarta  onder  den  stofc- 
4ann  giligena  ïafldnrten,  alellan  oenen  aiolBdannrfng  daar;  da 
overigen  verbinden  de  bnUdcnoopen  tot  eene  bolkienowitreng. 

De  zenuwknoopen,  die  paatsgewijs  gelegen  zijn,  kunnen  elk 
>oür  zich  vry  of  tot  éénc  knoop  zamengesniolten  zijn.  Ook  de 
onderlinge  aüstand  der  zenuwknoopen  en  de  daaraan  beantwoor- 
denda  ien||e  der  verbimHngistrenGon  toveren  aaer  groote  verMfan* 
ton  op.  In  veto  frnte  verdir^t  dte  afttand  aalHi  geheel  en  al« 
aaedat  twoa  of  nnser  knoopanpnren  tot  éóno  masaa  vonmeiten. 
Zoo  ontolnan  nmengestelde  aenvwknoopen,  waaraan  men  eehter 
dikwyis  nog  meer  of  minder  diepe  groeven  waarneemt,  welke  die 
aammsteUing  aanduiden. 

De  ontwlkkeiingsgseclnedenis  loert,  dat  ia  den  regel  by  boo- 
gnn  antwikhaling,  b.  T..«an  larve  tot  volkomen  faiaekt,  da  vor- 
bhidligHtfangBn  itoh  verharton  en  ook  wel  geheel  vantw^jnan. 
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foodat  door  lamenimeMug  van  vsradiekleiie  knoopen  kan  aantal 
aftieemt. 

Er  komen      de  dieren  allerlei  trapiien  deur  lanMnanellfng 

voor.  In  het  algemeen  kan  men  aannemen,  dat  eene  grootere  sa- 
mensmelting cene  hoogere  organisatie  aanduidt.  By  de  ongewer- 
velde dieren  is  de  zaïiiensmelting  nimmer  volkomen.  Zelfs  in  die 
gevallen,  waar,  zooals  bg  eenige  der  hoogere  Ringwormen,  de 
buikieouwstreng  niet  meer  uit  van  elkander  a^eaoheiden  knoopen 
bestaat,  wordt  dew  tocli  nog  door  eommittiiren  met  bet  bom 
deo  slokdarm  gelegen  lennwknoopenpaar  verbonden.  Alleen  by 
de  Gewervelde  dieren  z^n  alle  zenuwknoopen  zamengesmolten  tot 
een  enkel  centraaldeoi,  het  rug  ge  merg  {medulla)^  waarvan  de 
voorste  aanzwelling,  die  den  naam  van  hersenen  [cerebrum) 
draagt,  echter  nog  ten  duidelgkate  de  zamenftteUing  uit  versehei- 
dene  knoopeoporen  vemadt. 

Daar  elke  zenuwknoop  een  centraaldeel  Is,  waaruit  zenuwdraden, 
die  tot  eene  bepaalde  vetrigting  bestemd  iQn ,  haren  oorsprong 
nemen,  zoo  volgt  daaruit,  dat  een  lamebgestelde  zenuwknoop  eigen- 
lijk uit  eene  vereeniging  van  cenlraaldeelen  bestaat ,  die  tot  op 
eene  zekere  lioogte  zelfstandig  zijn.  Elk  der  voor  de  hoogere  zin- 
tuigen bestemde  zenuwen  heeil  haren  eigenen  wortel,  dat  is  haar 
eigen  eentraaldeel;  de  voor  de  overbrengbig  van  den  gevoelsindnik 
dienende  lenuwdniden  ontspringen  uit  het  achterste,  die  welke  de 
spierbewegtng  bestoren,  uit  het  voorste  gedeelte  van  het  ruggemeig. 
Een  geheel  dergeiyk  verschil  leveren  ook  de  uit  de  buiJuenuw- 
knoopen  der  Arthrozoi;n  ontspringende  zenuwdraden  op,  hetgeen 
tevens  bewijst  dat  elke  knoop,  hoewel  schyobaar  enkelvoudig, 
eigenlgk  nog  bestaat  uit  twee  helilen,  waarvan  de  eene  voor  oen- 
trlAigale  en  de  andere  voor  centripetale  werking  bestemd  ia* 

De  lelfttandlgfaeid  der  middelpunten,  vanwaar  zenuwwerking  ui^ 
gaat,  ia  dan  ook  nimmer  volkomen.  De  eene  weridng  roept  de 
andere  te  voorschyn.  Prikkeling  der  gevoelszenuwen,  derhalve  cen- 
tripetale zenuwwerking,  doet  zaïnentrekking  van  spieren,  derhalve 
centrifugale  werlung,  door  overplanting  van  den  indruk  ontstaan. , 
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Men  noemt  dit  ferschijnsel ,  dat  een  der  gowigtigste  fan  het 
zeuuwieveu  is,  gewoonlyk  terugkaatsing  {reflexio). 

Naar  mate  de  dieren  op  eencn  lioogeren  trap  staan,  vermindert 
de  leU^tandiglieid  en  onaTliankelijkheid  der  byzondere  xenuw- 
middelponten,  en  wordt  bon  onderling  verband  al  naaower  en 
UHUiwer. 

lm  éOÊb  wat  ligt  de  ferUaring  opgesloten  van  Yele  phyaiologl- 
scbe  en  psychische  versch^nselen  by  dieren  van  verschillende 
klassen. 

De  betrekking  der  dieren  met  de  buitenwereld  wordt  tot 
ataai  wén^  éooi  de  lintnigen. 

De  fintoigeo  ontvangen  den  indruk,  doch  sQn  niet  de  plaatsen 
der  gewaarwording  lelve.   Deae  geschiedt  in  de  oentraaldeelen 

van  het  zenuwstelsel,  die  met  dc  zintuigen  zamenhangen  door 
bepaalde  zenuwen,  welke  den  indruk  geleiden  en  overbrengen. 

Het  zintuig  des  gevoels,  dat  is  dat  der  gewaarwording  van 
worktnigaiilke  indrukken  en  van.  Terschal  in  warmte,  is  het  eenige 
hetwelk  alle  dieren  londer  onderscheid  gemeen  hebben.  ZQne 
iMllBatB  ii  in  het  algeiiieeQ  de  huid.  Eehler  iQn  niet  alle  doe- 
len der  hirfd  even  vatbaar  voor  indrukken.  Zeer  vele  dieren  z^n 
in  het  b4>zil  \an  byzondere  organen,  waarin  het  gevoel  bü  voor- 
keur zetelt.  Zulke  organen  heeten  tastorganen.  Het  maaksel, 
de  aard  en  de  plaatsmg  dezer  organen  leveren  de  grootste  ver- 
aehilien  op,  telkens  beantwoordende  aan  het  byzondere  maaksel 
en  de  lemawHie  des  diers. 

Hat  ihitaig  des  smaakt  Is  uit  den  aard  der  laak  veel  meer 
aan  eene  bepaalde  plaats  gebonden.  Het  bestaat  vermoedelijk 
bij  alle  dieren,  die  spijs  inwendig  opnemen,  en  is  als  wachter 
gesteld  naby  den  ingang  der  daarvoor  bestemde  holte.  Een  af- 
MMderi^  «gaan,  dat  uitaluAtend  voor  den  smaak  dient,  bestaat 
echter  nergens.  Deze  kan  zetelen  in  verscfailleode  gedeelten  van 
hel  imniTttea,  dat  de  mondhoitB  bekleedt,  en  loo  ook  hi  de 
tag,  wdke  in  hare  hooAlbeteekeiiii  een  bewegiogsorgaan  is. 
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Tenvijl  het  gevoel  bij  alle,  en  de  smaak  waarschijnlijk  by  de 
meeste  dieren  voorkoiitt,  z\jn  daarentegen  de  drie  uverige  uoaon, 
de  reak,  het  gesigt  en  het  gehoor  veel  minder  elgeBMen 
vefbfeM.  hestatti  dieeii  bQ  dfemi,  'Wier  wgeniMlIe  ook 
orerigens  eeo  vrQ  hoogeii  tnp  heeft  bereikt. 

Met  zckorhcid  weet  men  slechts,  dat  de  Gewervelde  dieren 
en  de  Insekten,  met  waarschijnlijkheid  dat  ook  de  hoogerc  Tor- 
men  onder  de  Weekdieren  het  reukvermogen  beiitten.  De 
herkenning  van  den  aard  van  een  orgaan,  als  xQnde  een  reokor- 
gahn»  levert  echtor,  mei  uitioDdering  fler  Qewemide  diiM, 
eigenaardige  moeijelijkheid,  omdat  heft  maaksel  éer  nankorganan 
weinig  kenmerkends  aanbiedt ,  zo{>dat  men  uit  dit  maaksel  alleen 
zelden  met  zekerheid  tot  de  verrigting  kan  besluiten. 

Slechts  de  Gewervelde  dieren  hebben  eenen  neus,  dat  is  óéne 
(alleen  by  de  laagite  vfachvotnen)  of  meeatal  ttrae  opettegen» 
tHe  elk  toegang  geven  tc/t  eene  meer  of  minder  diepe  hotte,  over 
welker  binnenvlakte  lich  bet  «mmvlies  verbiraMt,  waarin  de  mId- 
zenuw  eindigt.  De  oppervlakte  dezer  holten  is  in  verschillende 
mate  vergroot  door  naar  binnen  springende  kanton,  die  bij  de 
hoogere  Gewervelde  dieren  schelpvoimig  gewonden  zyn.  De  neiu* 
bolten  openen  aeh  al  of  niet  in  de  iMMidholte.  Eene  vr^  go- 
meeBSdiap  tiuadhen  belden  beataal  bQ  de  Zoogdieran,  Yogela, 
iffle  gesdmbde  en  ook  veim*^  de  meaite  nnakba  BoptUMin  (ook 
bij  Lepid&titen),  met  één  woord  b^  aMe  <*efwervelde  dieren  die 
altijd  of  bij  voorkeur  in  de  lucht  ademhalen  en  daartoe  van  lon- 
gen voorzien  zijn.  Eene  dergelijke  gemeenschap  treH  men  echter 
ook  aan  bij  de  lagere  visehvonnen  {Amf>kiMus^  Cfdoftoroen). 
Alle  overige  Yiisehen  en  desgemks  eanige  wel  is  wnm  ook  door 
longen,  maar  bQ  vooilcear  door  de  geUptyd^  aanweaiga  klenwea 
«demende  Reptiliën  (PraCeiden)  behben  nembollen  die  In  faa» 
verband  met  de  mondholte  staan. 

Voor  de  in  de  lucht  levende  Gewervelde  dieren  is  derhalve 
het  reukongaan  een  vechter  van  de  ademhatiBgMfganen,  evenals 
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de  smaak  het  foor  de  spijsverteringsofigasien  Beiden  ooder- 
•laooflo  elkander  echter  wederkeerig. 

D»  piaita,  «aar  hel  nakfmogBn  der  laeekfeii  lelelt,  is  nog 
aial  BMt  ene  volilreki  afdeeade  lèkeiMd  aangeweaBo.  Boogit 
ifaandi^nlijk  echter  zqn  het  de  spifeten,  en  wel  een  grooter  ai 
kMaer  fretai  van  zich  daaraan  bevindende  kleine  groeQcs,  die  uls 
zoodanig  moeten  worden  beschouwd. 

Bg  de  Gepkalopoden  worden  aU  reukorgaan  geduid  de  twee  kleine 
pwQea,  —  kti  tomwiBim  OMt  eeM  tepel? ormige  TerheTenheid 
U  —  dfo  iMi  Él  de  oabUlieid  der  oegen  beiinden. 


K  Van  de  drie  reeds  genoenide  zinnen  zijn  de  beide  overige 
door  den  aard  van  liel  waargenoiiiene  bepaald  onderscheiden. 

Gevoel,  smaak  en  reuk  brengen  alleen  den  indruk  van  onmid- 
Mi|jk  op  het  aintoig  zelf  werkende  VDorwerpeo  tot  het  howust- 
a|B  Ofer;  mét  anden  wooiéea:  de  voorwerpen  der  waameoyog 
moeten  met  bet  zintuig  zelf  in  aanraking  koaMO. 

Het  gehoor  en  het  gezigt  daarentegen  zQn  zintuigen  voor  het 
waarnemen  van  bewegingen  en  wel  \an  trillingen,  Ie  weeg  gebragi 
door  een  verwyderd  voorwerp  dat  zelf  in  Irilliog  verluiert. 
TerwlH  de  pteata  dor  eerftea  aoodaakdQk  aan  deoppervlakto 
ii  of  in  hoNen,  waartoe  het  voorwerp  der  waar- 
vrQen  toegang  beeft,  en  de  lintaigieMiw  zich  digt  onder 
dte  Mtenvlairte  «Itbreidt,  knmien  daarentegen  de  laatsten,  met 
name  de  daartoe  behoorende  zenuwuitbroiding,  diep  onder  de  lig- 
GteaaifoppervlalLte  geplaatst  zyn,  mits  de  bedekkende  weefiteU  de 
beweging  veoi^lantea. 

De  Mtende  bewogingea  der  faMhi,  dto  het  gdnld  veroonaken, 
planten  zk)h  voort  door  harde,  hoomaehtlge  of  beenachtige  weef- 
aalt,  abmede  door  gespannen  vHeien,  evenals  de  trilUagen  des 
eitlien,  die  als  licht  worden  waargenomen,  zich  voortplanten  door 
alle  doorschynende  niiddenstofTen.  Men  zoude  de  ligchamen , 
waardoor  ket  gMd  aieh  voortplant,  ook  dooraohynend  voor  het 
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Ook  planten  lich  de  gelnidsbewegingen  dei  te  ieinaldul|{ker 

van  de  eene  middenstor  in  de  andere  voort,  naarmate  beider  digt- 
heid  minder  verschilt ;  zoo  gesrhiodt  de  voortleiding  van  het  ge- 
luid uit  water  in  het  dierlyk  ligchaam  beter  dan  uit  lucht.  Der- 
halve is  het  mogeiyk  dat  waterdieren  even  goed  hooren  ala  luchtr 
dieren,  in  weerwil  dat  de  eerste  een  oenvoudigar  gehoorongaan 
hebben. 

Met  uitsondering  van  de  Insekten,  —  sommige  van  welke  een 

orgaan  b<^zitten  dat  als  gehoororgaurt  geduid  wordt,  maar  het^ 
welk  een  in  ineuigerlei  opzigt  arwykend  maaksel  heeft,  —  is  het 
gehoororgaan  bij  de  overige  dieren,  welke  een  zoodanig  bezitten, 
naar  eeneo  selfden,  maar  lich  al  hooger  en  hooger  ontwikkelenden 
typus  gebouwd. 

.  In  den  eenvoudigsten  vorm  is  het  een  blaasje,  waarin  een  of 

meerdere  kleine,  voornamelijk  uit  kool-  en  pht)spliür/.uren  kalk 
bestaande  ligcliaariipjes  bevat  z(jn,  die  men  gehoorsteentjes, 
otolithen,  noemt. 

Deieo  vorm  heeft  bet  gehoorofgaan  der  Weekdieren.  die- 
genen hunner,  welke  eenen  kop  beiitteD,  bevinden  lieh  de  beide 
gehoorblaailjes  binnen  in  dit  deel  en  ontvangen  hunne  senuwen 
van  het  zenuwknoopenpaar,  dat  boven  den  slokdarm  gelegen  is. 
De  gehoorblaasjes  der  plaatkieuwige  Weekdieren  staan  daarentegen 
met  den  voet^zenuwknoop  in  verband. 

Dergelyke  blaa^  worden  ook  aangetroHan  aan  en  in  het  grond- 
stuk van  de  binnenste  sprieten  der  tienpootige  Schaaldieren,  bQ 
sommige  Ringwormen  en  langs  den  rand  van  véle  SchTfkwallen, 
olkehoon  de  duiding  als  gehoororgaan  hier  nog  onzeker  is. 

Tot  hoogere  ontwikkeling  komt  het  gehoororgaan  bij  de  Ge- 
wervelde dieren,  doch  nog  in  onderscheiden  graad  bg  de  ver- 
schillende klassen.  Het  otolithen  bevattende  blaa^e  is  ook  by 
hen  voorhanden,  doch  dit  steK  slechts  den  voorhof  {vestiömimm) 
daar,  waarmede  andere  holten  en  kanalen  (de  halfcirkelvormige 
kanalen,  eoiMilaf  jenifM^viffarai,  en  het  slakkenhuisje,  eoeMao, 
hel  laatste  alleen  by  de  hoogere  Gewervelde  diereu j  zameuhaogen, 
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Hfb  Ie  auMn  deD  met  Todit  goTuiden  vliesigen  doolhof  of  het 
Itbyriolb  Tonnen.  Dete  ligt  b|f  de  beenige  Vissdien  in  de  sdiedel- 
hoHe  en  ten  deele  in  de  sehedelwanden ;  by  de  Haaien  en  Roggen 

is  hij  omgeven  van  het  kraakbeen  des  schedels,  doch  de  hoogere  * 
Reptiliën,  Vogels  en  Zoogdieren  bezitten  eeo  beenig  labyrinth, 
^^aarbinnen  bei  vliezige  bevat  is. 

Het  getokt  tun  lieh  bi|  de  meeste  VisBcfaen  alleen  voortplanten 
éaor  de  hnid  en  de  lehedelbeendefen.  sommigen  staat  echter 
het  gehoororgaan  ook  door  een  keten  van  kleine  beentfes  in  ver- 
band met  de  zwemblaas,  en  het  geluid  kan  dus  ook  nog  langs 
dien  weg  worden  voortgeleid  en  versterkt. 

Het  Ubyrinth  der  hoogere  Gewervelde  dieren,  met  uitzondering 
der  Slangen,  ligt  in  eene  door  beenige  wanden  begrensde  botte, 
trommelbolte  (óomm  lyayni'),  welke  sleehts  door  een  uitge- 
spannen vlies,  het  trommelvlies  (membnma  tympani) ,  van 
de  lucht  gescheiden  is.  Bovendien  opent  zich  in  de  trommelholte 
een  kanaal,  tuba  Evstachiï,  waardoor  deze  met  de  mondholte  in 
vertNind  staat.  Binnen  in  de  trommelholte  bevindt  soch  de  keten 
vaa  gehoorbeen^,  nog  verschillend  gewilligd  naar  de  klasse. 
Den  keten  stelt  een  door  spieryes  bewegelQk  verband  daar  tos- 
sdMB  den  voorhof  en  het  trommelvlies. 

Over  de  binnenoppervlakte  der  oochlea  of  over  een  daarin 
als  een  tusschenschot  uitgespannen  vlies,  verbreidt  zich  het  uiteinde 
der  gehoorzenuw.  Is  de  cochlea  gewonden,  geiyk  bij  de  Vogels  en 
Bog  meer  by  de  Zoogdieren  het  geval  is,  dan  volgt  het  vlies  de 
wimMngsn  en  draagt  daarnaar  den  naam  van  kmim  ^jnraUt. 

Bet  tnMDmelvlies  kan  gelegen  ^  in  gelQke  vlakte  met  de  huid, 
aooab  bQ  de  meeste  Reptflien,  of  aan  den  bodem  van  een  korter 
of  langer  kanaal ,  den  u  i  t  w  e  n  d  i  g  e  n  gehoorgang,  mealus 
auditortus  exlemus.  Alleen  by  Zoogdieren  wordt  de  opening  daar- 
van omgeven  door  eene  het  geluid  opvangende  en  versterkende, 
bewegalliko  oorschelp. 
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De  hoofdbestanddeelen  van  elk  gezigtszintuig  zijn: 
1*.  een  door  bolle  oppervlakten  begrensd,  doorschynend  lig- 
chnaro,  dat  het  licht  sterker  breekt  dan  de  omgeveode  midden* 
stoffen,  soodat  daarachter  een  beeld  ontstaat  ¥an  da  voorra^ 
daarMten; 

9*".  een  siiMnn,  dat  dit  beeld  opnflgt»  lanton^eiteld  m  eene 

uitbreiding  tan  de  gezigtsiennw  met  eene  zich  daarachter  bevin- 
dende donker  gekleurde  pigmentlaag,  die  de  onre^ielniatige  terug- 
kaatsingen, waardoor  het  beeld  aan  scherpte  verliezea  zoude,  belet. 

deze  hooldbeBtanddeelea  knnnen  zich  echter  nog  andere  voe- 
gen, waavdoor  het  geilgiayennogen  ToUtomener  wordt,  terw^ 
bofendlen  in  het  betreUielDk  maaksel  deiar  hooMbestanideilen 
zelve  nog  velerlei  wijzigingen  bestaan,  te  veie  om  deze  alle, in  dit 
beknopt  ovcrzitrt  onder  algemeene  gezigtspunten  zamen  te  vatten. 

Men  onderscheidt  de  oogen  nog  in  eenvoudige»  groepigewüs 
vereenigde  en  lamengestelde,  oliwhoon  deze  laatste  met  meer  rest 
als  enkelYondige  maar  in  piramiedvormige  Tskkea  ferdealdB  oogsn 
te  besehonwen  sQn. 

De  door  de  oogen  ingenomen  plaats  is  uiterst  verschillend. 

Gewervelde  dieren,  en  de  kopdragende  Weekdieren  hebben  twee 
enkelvoudige  oogen,  een  ter  weèrszyde  van  het  hoord. 

Zelden  groepsgewys  vereenigde,  meestal  zamengestelde  oogen 
besitten  de  volkomen  Insekten  en  SdiaakHersn,  desgeiyks  ter  weèrs- 
qjde  van  bet  hoold,  terwQI  bovendien  v«ie  Insekten  nog  enkel- 
voudige oogen  op  het  hoofd  liebben. 

Alh-cn  enkelvoudige  oogen  komen  voor  bij  de  larven  der  Insok- 
t(Mi,  voorts  in  verschillend  aantal  aan  het  kopborststuk  der  Spinnen, 
aan  het  voonnnde  van  sommige  Ringwormen,  b.  v.  de  Uoedsui- 
gers.  Andere  Aingwomien  beritten  enkelvoudige  oogen  langs  de 
itfden  des  ligdiaams  {Polyopihalmug),  op  het  slaarteMo  (dewW^t 
van  Amphkora)  of  zelik  zamengestelde  oogen  op  de  kienwstmlen 
[Branchiomma.) 
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Ytto  plMttlwiwig»  WMkdierai  iMbben  «nkelToudige  oogm,  in 
pool  mM  Inm  4»  mantiinmdfln  mduM. 

By  de  Zeetterren  liggen  de  vmeiiiestel^A  oc^en  «aa  M  «Indo 
der  ODderzijdc  van  dc  stralen. 

Of  de  xoogenaamde  randligchaamiyes  van  vele  Schyrkwallen  en  de 
dMnwilttaverailUbtaMtiga  decien  van  soroinig»  Ribkwailop  «is  oogeii, 
te  Wil  «U  vBlioorwerlctuigeii  te  besdioitweD  iQn,  i«  nog  onseluur. 

Bt  TilB  Uiive  diorai  (Wonnm,  Rottlbno  «i  andeiiea)  konMn 
ter  plaatse,  waar»  by  andere  soortgelüke  cüeren,  ware  oogeo  wor- 
den waai'genomcn,  alleen  pigmcntvlekken  voor;  somtijds  eindigt 
daarin  ook  cene  zenuw.    Als  ougen  kunnen  zulke  deelen  niet  ÏMt* 

idiQMwd  worden,  omdat  daaiin  de  boofdvoorwaiirde  tot  beeldfor- 
mins.  de  lanwnitghwd  van  een  door  bolle  opyenrlaMwi  begnsmd 
linofifliiinand  UÉnbum.  onlhnekt:  doob  de  menUBdieM  beitaat. 
dal  aldaer  toeb  een  Helitindnik  ontvangen  wordt. 

Overigens  zijn  onder  alle  klassen  van  dieren  soorten,  die  óf  ge- 

t 

beel  blind  zyn,  óf  waar  het  gozigtszintuig  zoo  weinig  tot  ontwik- 
keling komt,  dat  daardoor  boog^teoa  aüeeo  eeoe  gewaarwordiag 
fOB  ttflbi  km  ontataan. 

41.  Ten  opiigle  feu  de  peripheriiehe  «itbieidiiig  der  lintuig- 

zenuwen  zy  hier  in  het  kort  aangeteekend,  dat  de  indruis  niet  on- 
middellyk  werkt  op  de  uiteinden  der  zenuw  zelve,  maar  dnt,  althans 
bi^  de  vier  hoogste  zintuigen,  de  zenuw vexelen  alleen  de  geleiders 
diwaB  siiii,  terw^  voor  bet  ontvangen  van  den  eigenleken  jndmk 
andere  deelen,  voomamelp  lenowcellen  en  alaafVonnige  deelen 
dienen,  welke  nel  de  «iteinden  der  lenuw  bi  veilMuul  steen. 

42.  Aan  het  slot  van  dit  overzigt  der  dierlykc  zintuigen,  moge 
nog  de  voigende  opmerking  eene  plaats  vinden. 

Wil  kennen  de  werking  der  vyr  zintuigen  alleen  door  ervaring. 
Een  blind  geborene  ken  zich  geene  voorstelling  vormen  van  hetgeen 
een  ziende  zien  noemt;  een  doof  geborene  ken  evenmin  eenig 
denkbeeld  bebben  van  hetgeen  enderen  booren  noemen. 
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Zoo  ook  is  het  denkbaar,  dat  er  dieren  iQn,  weHw  middelaD 
tot  waarneming  beiitten,  waanran  de  menaeh  Terstoken  ia,  en 

waarvan  htj  derlialTe  ook  geene  ToorsteIHng  kan  hebben. 

Dat  sommige  dieren  zulke  middelen  bezitten,  wordt  waarschijn- 
lyk  gemaakt  door  eenige  anders  moegel^k  verklaarbare  bgzon- 
derlieden  in  hmuie  levenawyie,  vooral  door  de  bewonderingswaar- 
dige  lekerlieki,  waarmede  sQ  naar  him  bekende  plaalaen,  die  vaak 
op  leer  verren  aflrtand  gelegen  lyn,  den  terugweg  weten  tevindèn, 
iets  dat  niet  alleen  van  in  de  Incht  levende  dieren,  Yogets,  Tnaek- 
ten  (vooral  Bijen^ ,  maar  ook  van  Yisschen  en  andere  in  liet  water 
levende  dieren,  geldt. 

Gewaarwording  ia  alleen  mogeiök  door  middel  van  een  voor 
lekere  indmkken  vatbaar  lintiiig.  Het  kan  ign,  dat  er  onder  de 
betrekkei||k  weinige  organen  van  dieren,  welker  verrigHng  tot 
hiertoe  geheel  in  het  duister  ligt,  zijn,  die  werkemk  de  rol  van 
bijzondere  zintuigen  vervullen.  ,  Maar  zeker  althans  is  het  dat  de 
indruk  door  den  aard  en  het  maaksel  van  het  orgaan  zelve  gewy- 
zigd  wordt,  met  andere  woorden,  dat  bet  orgaan  ach  niet  passief 
verhoudt  tegenover  den  ontvangen  indruk  maar  daarop  réageert, 
en  dat  derhalve  de  gewaarwording,  die  ten  slotte  tot  het  bewustiBn 
komt,  verschillend  moet  zyn,  overeenkomstig  het  verschil  van  het 
orgaan  zelve.  Reeds  bij  menschcn  is  dit  merkbaar.  De  smaak 
en  dc  reuk  derzeirde  voorwerpen  wekken  by  den  eenen  eene  aan- 
gename, by  den  anderen  eene  onaangename  gewaarwording  op. 
Voorts  missen  niet  alleen  sommige  menschen  het  vermogen  om 
toonen  van  verschillende  hoogte  met  het  oor,  andere  om  verschil- 
lende kleorenmet  het  oog  te  onderscheiden  (kleurenblindheid,  zooge- 
naamd Daltonisme  ,  maar  dezeirde  persoon  hoort  denzelfden  toon 
UH't  het  eeru»  oor  niet  even  hoog  als  met  het  andere  (pechnbr). 

Wanneer  zulke  verschillen  in  het  waarnemingsvermogen  bQ  de 
overigens  soo  na  op  elkander  gelifkende  zintuigen  als  die  van  men- 
schen en  menschen  bestaan,  dan  mogen  virtf  wel  bedoilen,  dat 
het  waarnemingsvermogen  der  gelgknamige  zintuigen  van  menschen 
en  dieren  nog  veel  meer  verschillend  is,  en  zulks  niet  enkel  in 
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fSfmé  Mar  ook  In  aard.  Zoo  b.  ? .  laat  hel  lidi  als  waanditiiltlk 
amamon,  dat  ludittrflliiigen  en  ethertrfllfngen,  die  door  een  men- 
aélielQk  oor  or  oog  óf  in  het  geheel  niet  ór  niet  als  onderscheiden 
van  andere  kunnen  worden  waargenomen,  door  ©en  dier  wel 
ala  loodanig  erkend  kunnen  worden,  omdat  het  byionder  maaktel 
fan  i^ne  ooran  of  van  igne  oogen  hem  daartoe  in  staat  stelt. 
Maar  bovendien  knnnen  die  lacht-  of  die  elhertrillingen  in  een 
dtar  gewaarwordingen  opwekken,  welke  ons  menschen  geheel 
onbekend  z^n  en  noodzakelijk  alt\jd  onbekend  moeten  blijven. 

43.  Beweging  is  wel  niet  liet  nitslnitend  maar  toch  bet  boold- 
kankler  der  dieriükheid. 

Ook  mlke  dieren,  welke,  geHfk  b.  v.  de  Polypen,  het  grootste 
gedeelte  van  bon  leven  vastiittend  z^n  en  das  het  vermogen  tot 

plaatsbeweging  missen,  kunnen  toch  een  deel  van  hui)  ligchaam 
vrij  in  de  ruimte  bewegen,  en  gedurende  hun  eerste  levenstijdperk, 
onmiddeUvk  nadat  zij  het  ei  verlaten  hebben,  bezitten  en  alle 
andsfo  later  vastzittende  dieren  het  vermogen  tot  plaatsbeweging. 

ADe  bevregingen  dor  dieren  konnen  terug  gebragt  worden  tot 
tweedei  lei  oorzeken. 

De  eerste  is  de  aanwezigheid  van  zeer  kleine,  in  eene  gestadige, 
trillende  of  zweepende  beweging  verkeerende  haartjes  of  dunne 
vbezige  lai^es  of  zoompjes,  aan  de  oppervlakte  van  het  zich  be- 
wegende voorweip,  dat,  indien  het  vry  is,  door  die  in  eene  be- 
paalde rigting  geseUedende  bevregtaig  desgelQks,  doeh  in  tegen- 
gesteMsn  lin,  voortbewogen  wordt.  De  nadere  oonaak  deser 
trflbeweging  is  onbekend.  Zij  geschiedt  geheel  onbewust,  zonder 
dat  het  dier  er  eenige  magt  over  heeft.  Zij  houdt  slechts  op 
met  zünen  dood  of  met  den  dood  van  het  deel,  waaraan 
plaato  grtipl. 

Voor  vele  lagsio  dieren  (de  meeste  Inihsorien,  de  TarbeUarien  en 
Bolfferen)  iHn  de  trllorganen,  waarmede  hnn  Hgshaam  heti^  geheel 
oT  op  eenige  plaatsen  bezet  is,  het  yoomaamste  middel  tot  plaats- 

beweging.    Hetzelfde  geldt  van  de  jonge  individu's  van  vele 
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Weekdittren  eo  Wonmih  gadwewto  «enen  liKNioa  Mi^  ntdai  lü 
M  ei  hBUwQ  ferlatea. 
Boveodien  koml  mik:  eene  kekleeding  mei  trOhatitlei  ¥oor  «Is 

middel,  waardoor  eene  strooming  in  hel  dfegevende  water  ont- 
staat, zonder  dat  het  dier  zelf  van  plaats  verandert;  zoo  b.  v.  langs 
de  randen  des  aiaatelfl  vaa  de  plaatkieawige  Weekdieren*  de  op- 
pervkkte  der  YugemieD  van  de  BryoioëB  «os. 

Etodelip[  besleat  ralk  een  beUeedMl,  onder  óm  vem  nn  een 
trU-epHlMüiini»  ook  inwendig  ua  de  UnnenTlakte  van  veie  holton, 
gangen  en  ultlozingskanalen  by  alle  dieren,  de  hoogste  niet  uitgc 
zonderd. 

De  tweede  oorzaak  van  beweging  van  dierei^  en  dierLQke  deelen 
Ib  de  saaenlrekking,  waaran  sleeda  vomverandaring  liel 
onmiddeiiyk  gevolg  ia. 

Deio  lamenlrakking  kan,  even  aia  de  trUbowegiBg,  onbawwt 
gesdileden,  naar  elke  bewmto  beweging  ontaUat  door  mumr 

trekkinf^. 

De  eenvoudigste  w^jze,  waaronder  zich  de  zamentrekking  ver- 
looni,  is  die  weUte  wordt  waargenomen  aan  de,  altkuiBs  schqn- 
baar,  structaoriooie  massa  waaroH  het  Ugcfaaan  der  Bhfeoiiodw 
geheel  (Anoeben)  of  ton  deele  baalaat.  Mm  haeft  aan  deia  la- 
mentrekbare  massa,  die  ook  andere  lagere  dieren  Tooriuunt, 
den  algemeenen  naam  van  sarcode  gegeven. 

Voorts  kunnen  eenvoudig  gevormde  cellen  zamentrekbaarheid 
bezitten.  De  niet  van  trilhaaryea  aflianjLeiyke  bewegingen  gedu- 
rende de  eerste  levenstydperken  van  een  zieh  ontwikkelend  dier 
gesehieden  alleen  daardoor,  en  ook  nog  later  kannen  oallen,  die 
hnnmn  oorapronkeiyken  vorm  weinig  of  niel  veranderd  liabbeB, 
zamentrekbaar  blijven.  Zoo  b.  v.  de  pigment  bevattende  cellen 
(chroniatophorenj  in  de  huid  van  Cephalopoden  en  van  sommige 
Beptiliën. 

Door  verandering  loowel  van  den  inhoud  ala  van  de  gedaaate 
der  eellan  en  door  hunne  vereenigtaig,  ontstaan  de  spieren,  die 
de  voornaamste  beweegwerktnigen  der  dieren  sgn.  Men  onder- 
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MWdt  dt  fpilffio  fewoonl^  Ib  die  voor  de  wlllekeorlge 
«i  die  voor  de  onwlllekearige  beweeinien.   EoMer  It  geen 

scherpe  grens  tusscUcn  beiden  Ie  Irekkcii,  uocli  iu  uiaaksel>  aoch 
in  >t'rn«ting. 

De  xameotreUuiig  eener  spier  bestaat  in  bare  verkorting  ia 
de  ene  m  hmt  firbreeding  in  de  tegmTefgeataMe  rigttng. 
Soaaige  apiann  venaen  een  op  lieh  lelf  atuoMl  geheel»  een 
Mea  deer  fpierwanden  begrensden  tak;  mik  eene  bolle  spier 

is  b.  V.  het  hart.  Andere  spieren  z^n  kringvormig;  door  hare 
zamentrekking  vernaauwt  zich  de  opening  van  den  kring  dien 
sÜ  bescbryven ;  zulke  8|»iereo  maken  een  gedeelte  uit  van  de  s{êer- 
keg  onder  de  iMud  fan  vale  ongewervelde  dieren,  van  de  maag- 
en  dvmiranden  ent. ;  ook  de  iMtipieM  (ipMMisrie)  beiioofeo 
durloe.  Eindelllk  er  teie  spieren,  die  aan  hnnne  beide  idi- 
einden  in  verband  staan  met  andere  ligchaarosdeelen,  welke  door 
de  zamentrekking  der  spier  naar  elkander  toe  bewogen  worden. 
Het  z\|n  a|Meren  van  deze  soort»  welke  dienen  voor  de  plaatsbe- 
weging» Toor  de  beweging  der  monddeeleo  en»  waar  Incbtaden- 
hriiag  bartMit»  ook  toor  de  hiertoe  gevorderde  bewegtaigBn. 

44.  Zeer  vele  dieren  zijn  in  het  bezit  van  harde  ligchaaoM- 
deelen,  >\aarop  do  spieren  zich  inplanten  en  zoo  een  beter  Ixïves- 
tigingspunt  voor  de  beweging  vinden.  Men  gccfl  aan  deze  harde 
MgrimamsrlnaiBn  den  ajgemeanon  naam  van  akelet  oi  geraamte. 

Hel  Mat  km  sQn:  uitwendig  of  inwendig.  In  het  eenlege- 
vil  noemt  men  hel  ook  hoidakelet»  omdol  hel  door  verherding 
ést  hidd  is  ontslaan. 

Deze  verharding  kan  zeer  verschillen,  zoowel  in  graad,  als  door 
den  aard  der  stoOèn,  waaruit  do  verharde  weersels  bestaan.  Rij 
geringe  verharding  wordt  de  huid  lederachtig  of  perkamentachtag, 
welke  trap  by  verdere  verharding  in  dien  van  hoornachtig  over- 
gMt  Do  hnid  der  ArthnwMfn  heeft deie geaardheid.  Haarhoofd- 
beitanddeel  ImoA  den  naam  van  e  hl  lino  ontvangen,  doehdeieis 
idvo  zameugeateld  uit  een  auiyloid  en  een  eiwitacbtig  ligchaam. 
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Mtai  of  meer  door  hare  pliyilMsiie  el^eiiMliaiipeii  met  4e  ver- 
hoomde  huid  der  AithroioQii  oyereenstemmende  ^  de  uitwen- 
dige bekleedselen  van  vele  Brjozoën,  van  eenige  Hydroiden  en 
Infusorien.  Ook  de  lederachtige  mantel  der  Tunit<'iten  nadert 
daartoe,  voorzoovcr  de  daarin  tussdien  de  cellen  voorhanden 
interoeUuleire  stof  ceUulose,  derhalve  een  amyloid  befat. 

Onder  deie  allen  ondersdieidt  iteh  echter  het  hoofniehttg 
huidskeiet  der  Arthroioën  doordat  het  geheel  nlt  bewegeHjk  met 
elkander  verbonden  ringen  bestaat. 

Door  opneming  van  kalkzouten  in  het  huidskelet  wordt  de 
verharding  vermeerderd.  Voorbeelden  van  zulk  eene  verbinding 
der  ehitine  met  koolzuren-  en  vermoedelijk  ook  |ihosphonaren 
kalk,  leveren  de  harde  schalen  van  vele  Krabhen. 

De  schelpen  der  Weekdieren  konnen  niet  wel  In  haar  geheel 
als  hnidskelet  besdionwd  worden ,  daar  zij  niet  oit  de  geheeie 
verkalkte  huid  bestaan,  maar  alleen  uit  de  afgestoten,  met  kalk- 
zouten  doordrongen  buitenste  lagen  der  opperhuid.  Als  zoodanig 
zyn  zD  dus  een  produkt  der  afscheiding.  Echter  kan  men  be- 
zwaarlijk ontkennen,  dat  ter  plaatse,  waar  honne  btamenvlakte 
dient  tot  Inplanting  van  spieren,  zg  de  beteekems  van  een  hnid- 
skelet erlangen. 

Onder  de  Gewervelde  dieren  komt  oen  meer  of  minder  uitge- 
breid huidskelet,  —  dat  in  dit  fieval  uit  waar  been  bestaat,  — 
voor  by  sommige  Padden,  bij  Schildpadden,  Krokodillen,  voorts 
m  eenige  Visschen,  zoo  als  de  Steuren,  terw^l  ook  de  schubben 
der  overige  Visschen  uit  een  veibeend  weeftel  bestaan.  HetieMle 
geldt  van  het  pantser  der  Gordeldieren.  In  deze  klasse  dient 
echter  het  hnidskelet  alleen  tot  beschutting,  niet  tot  inplanting  voor 
spieren,  en  behoort  derhalve  eigenlek  niet  tot  de  organen  voor  be- 
weging. 

Het  eerste  spoor  van  een  inwendig  skelet,  dat  tevens  als 
stenn  dient  voor  de  werking  van  contraetfle  Ugohaamsdeelen,  komt 
voer  bQ  de  Schors-polypen,  waar  een  harde,  verkalkte  of  hooro- 
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achtige  as  omgeven  wordt  door  eene  weeke  laag,  waarvan  de  af- 
zonderlijke polypen  de  voortzetting  zyn. 

Veel  meer  ontwikkeld  U  liet  inwendig  skelet  der  Echinodermen, 
loonk  ^  de  AitaroideD,  mu  liet  in  de  stoileD  uil  eene  reeks 
oadcrikig  door  pindinflwi  ferfeonden  beenilakken  beftetl. 

Ondar  de  Moliaiken  bebben  de  Braehiopoden  een  beginael  fan 
een  inwendig  skelet  in  den  eigendommelgken,  voor  fteuning  der 
armen  dienenden  toestel. 

Meer  aanspraak  om  als  zoodanig  besehouwd  te  worden  heeft 
de  kraakbeenige  dooe,  die,  by  de  Gepbilopoden,  de  ooi  den  slok- 
dana  geleden  mawknoopeo,  het  geboofoitsean  en  de  geiiglsnnnw 
oBfMft.  Minder  kan  deertoe  de  boonH  of  ktlkidiat  fenkend 
worden,  die  bQ  de  tienarmige  Gephalopoden  in  eene  verdubbeling 
van  den  mantel  bevat  en  vergelijkbaar  met  de  uitwendige  scliaal 
of  schelp  van  anderen  is. 

Ook  bü  sommige  Arthroioën  komt  een  spoor  van  inwendig 
akelot  {euMkoNm)  voor,  dat  echter  alleen  gevormd  to  door  de 
imtmoeting  van  de  veriioonide  peien  der  spieren  voor  de  bewe- 
giag  der  ledematen. 

Eerst  by  dc  gewervelde  dieren  komt  een  inwendig  skelet  tot 
volle  ontwikkeling,  waarsan  eene  wervelkolom,  die  ook  tot  l>e- 
schutdog  van  het  centraaldeel  des  zenuwstelsels  en  van  de  groote 
bloedvaten  dient,  het  voornümsto  bestanddeel  is.  Het  wildere 
wintdnda  vin  de  wervelkolom,  dat  de  hersenen  bevat,  draagt,  den 
nomn  van  sehedel.  In  de  meeste  gevallen  zyn  aan  de  wervel- 
kolom gebogen  beenderen  verbonden,  die,  naar  gelang  hunner 
plaatsing,  hals-,  borst-  of  buikribbeii  liecten.  Met  den 
schedel  hangen  de  beenderen  der  kaken  en  van  den  tongbeen- 
toeatel  meer  of  minder  bewegelijk  lamen.  Waar  ledematen 
aanweiig  i|fn,  stMn  deie,  door  middel  van  eenen  voorsten  en  eenen 
■chtsrilen  gordel  (sehonder-  en  bekkengordel),  die  élk  nog 
nit  verscheidene  beenstukken  kan  zyn  zamengesteld,  met  de  wer- 
velkolom in  verband. 

De  zelfstandigheid  van  bet  geheel  ontwikkelde  skelet,  by  die  drie 
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been,  dat  is:  een  weefsel  bestaande  uit  eene  we^e,  Yliezige»  bij  feoktnf 
lijmgovende  fsrondlaag,  welke  doordrongen  is  met  phosphorzureii 
en  koolzuren  kalk,  waarin  zich  een  groot  aantal  onderling  door 
uitent  mie  kAntal^  in  fotend  eti— de  Ueine  ndnlen  (zoog»- 
ummi»  beenUgobMBifiee ,  beter  ba—cellen)  bevMen.  Zoedrt 
een  beenetok  «ene  nkere  t^ootle  keelt»  veAieMen  er  M  eok 
bloedvaten  in,  besloten  in  een  zamenhanseMi  etelsel  Ttn  bawlen 
(zoogenaamde  mergkanalen,  Haversche  kanalen). 

In  den  jeugdigen  toestand  van  allen  en  in  den  volwassen  toe- 
stand van  ioauilgen  {vencheideDe  Plagioatwnen,  Steuren,  Cf- 
9hpim»,  GydostMnen)  beetaat  bet  ikekt  «It  kraakbeen,  eene 
idfctandigbeid  gemoid  vit  eene  niet  met  kattaoolen  deor- 
drongen,  meer  of  min  homogene,  mmff  iwnUge,  bij  kofefiif 
chondrine  gevende  grondlaag ,  met  holten  daarin  ,  welke  cellen 
bevatten. 

de  op  den  laagsten  trap  staande  Gewervelde  dieren  {Myvme, 
AmphiMPut)  ontbreekt  nUb  het  kraakbeen  en  daarmede  oen  «fgen- 
l$k  skelet,  dat  nog  slechts  vertegenwoordigd  wenlt  door  eene  lüo- 
sige  seheede  rondem  liet  niggemerg. 

De  graad  van  bewegelijkheid  der  afionderlijke  deelen  van  het 
skelet  hangt  af  van  de  wijze  waarop  zij  onderling  verbonden  zijn. 
in  dit  opzigt  komen  allerlei  versduUen  voor,  geheel  in  overet^n- 
stemming  net  de  bviondere  Icfvensw^  der  dieren,  aoedat  do- 
«me  beendenn,  die  b|j  bet  eene  dier  tegenover  eikander  eene 
gvaole  bewegeiykbekl  beiitten,  daarentegen  bQ  een  ander  vast 
onderling  vereenigd  zijn. 

Waar  twee  beenderen  bewegelyk  met  elkander  verbonden  zijn, 
bestaat  een  gewricht  iarticulalio).  Voor  het  byeenhouden  van 
de  nllaioden  der  beide  beenderen  dienen  banden,  gswriditabanden, 
terw$  die  viteinden  aelvo  met  kraakbeen  overtrokken  s|fn,  waar- 
door eene  gladdere  opiiervlsikte  ontstaat,  de  de  bevragelQkheM 
bevordert. 

Overigens  zgn  ei*  nog  verscheidene  soorten  van  gewrichten.  Is 


Diyiiized  by  Google 


LETSNSVlMUOTWaill  m  DISRBM. 


79 


het  einde  van  het  ocne  been  hol  en  het  andere,  daarin  passende, 
bol,  dan  is  het  tM>n  vr^  gewricht  \arlhrodia)t  hetwell(  tot 
en  kogelgewricht  {emtrtkrotit)  wordt,  wanneer  de  holte 
of  guwilÉÉ^iimiu  diep  «■«  dwMude  tm  •? emuInMiiing,  het 
Muil  im  M  mém  Imm  iUik  iial  It  «n  ihii  wêh  «!•  een 
B^MMer  ^eWTNimiiovRi  fMiwoui*  neen  nes  ^vwneHMooia  eene 
insnijding,  beantwoordende  aan  eene  uitpuilende  Yerbevenheid  der 
gewrichtsgroeve,  dan  heeft  men  een  scharniersgewricht 
^Éig^Mf),  hetwelk  atteea  Mgtog  en  ottstrekking  Toroorlooll. 
SiMMi  MB  bM  tftoen  op  «m  wder,  loodtl  hit  lieh  om  dit  oT 
nm  tQM  dgM  fcM  liiuQeD»  dan  noeat  mm  hel  een  draai* 
er  rolgewrUht  (oHMaife  IrMMdra^.  indleii  eMaltk 
twee  beewleren  met  platte  oppervlakten  tegen  elkander  aanlff^ 
gen,  zoodat  zij  door  de  hen  verbitidende  banden  slechts  in  ge- 
liagB  mate  tegenover  ellcaiMler  hewegai^k  zijn,  zoo  geeft  men 
dWMB  ém  naam  hb  •nvolkoaioii  of  half  gewricht  (mh 

De  mla  uudwlhiga  weeniging  der  beenderen  kont  op  onder- 
teheidene  wffnn  tot  stand :  door  vergroeijing  van  een  been- 
stuk met  een  of  meer  andere,  zoodat  een  enkel  been  ontstaat, 
waaraan  men  echter  somt  nog  de  oorspronkeiyke  zamenstelling 
1ÉI  geacheMen  etakfcan  kao  waameBBan;  3*.  door  naden  («nlM- 
tm)^  waaffQMd«r  Men  nog  ondewchaldt  de  -waro  nadan  {mimm 
mme),  die  lit  to  elkander  grQpanda  iMHtfes  im^sde  beenranden 
beetain,  van  de  valsche  (fiiliirYie  ifmriae)^  b^  welke  de  tand- 
j<*s  ontbreken  en  dt'  b<^enranden  slechts  tegen  of  over  elkander 
heen  liggen,  in  welk  laatste  geval  de  schub  naad  {tutura  squa" 
flHii)  ooÉBtaat;  d*.  door  tuaehengofoesd  kraakbeen  (jyMpAyfiff 
of  tynabondroodi)  of  band  (jfndMBiof<>). 

ion  de  ofpewtakto  der  beenden»  betindt  ijch  het  boenyliee 
(pitiaiInMi)  en  daarmede  in  oniniddeII(|ken  xamenhang  zyn  de 
paÉge  oiteinden  der  spieren,  dtmr  welker  zanientrekking  de  been- 
donm  naar  elkander  toe  bewogen  worden.  De  oppervlakte  is 
dikwlls  fetgroot  door  boitenwiorta  ottpaiknde  gedeelten,  nit- 
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steeksels  (procesiiif)  of  kammen  (eHHae),  waardoor  aan  de 

spieren  lueer  ruimte  voor  de  ioplantiog  wordt  aangeboden. 

45*  £ene  leer  groote  verscbeidenheid  wordt  waargenomen 
in  de  w^ie  van  plaatabeweging  der  dieren,  eene  noggroo- 
tere  in  de  Ugebaaniaaanhangself ,  iraanran  vele  dieren  tot  dit  oog- 
meik  voonien  ii|n,  ' 

De  geleiachtige  ligchaamsverlengselen  der  Bhizopoden,  —  de 
borstelachtige  haren  van  vele  Infusorien,  het  zweepvorniig  aan- 
liangBel  van  anderen;  —  bet  voor  uit-  en  iostulping  vatbare  ra- 
derorgaan der  AottHBien;  —  liet  ambulacrale  steiael  der  £obl* 
nodennen,  met  sQne  Maa^fes,  kanalen  en  psendopodien ;  —  de 
vleodge  maasa  (zoogenaamde  voet)  aan  den  bolk  van  Gasteropoden 
en  vele  Lamellibranchiaten,  bij  de  Pteropoden  gewijzigd  tot 
twee  zydehngsche  vinvormige  organen;  —  de  om  de  mond- 
opening geplaatste  vangarmen  der  Cephalopoden;  —  de  niet  styve 
boratels  bezette  stompjes  onder  bet  Ugcbaam  van  vele  Biogwor- 
men;  —  de  uit  een  aantal  leden  bestaande  pooten  der  Sdhaal- 
dleren,  Spinnen  en  Insekten,  welke  laatste  meerendeels  bovendien 
nog  een  of  twee  paren  vleugels  bezitten;  —  een  of  twee  paren 
ledematen  bij  het  nieercndeel  der  Gewervelde  dieren,  die  hij  de  in 
het  water  levende  alle  tot  vinoen  gewüzigd  zijn,  terwyl  de  voor- 
ste bij  de  vogeb  en  vledennolaen  tot  vleugels  z^n  Ingerigt. 
Ziedaar  in  het  kort  de  optelling  van  de  hoofdvormen  der  voor 
plaatsbeweging  bestemde  llgdiaamsaanhangsels,  waarb^  echter  nog 
versdiefdene  andere  deelen  moeten  gevoegd  worden,  welke  als 
hulpwerktuigen  daarbij  gebruikt  worden,  zooals  de  zuignappen 
aan  de  beide  iigchaamseinden  der  bloedzuigers,  —  de  mantelbolte 
en  trechter  der  Cephalopoden,  waardoor  water  ingezogen  en  uit- 
gespoten wordt,  —  de  uitbreiding  der  hold  tnssohen  de  ledema- 
ten by  eenige  Zoogdieren*  (Plsron^,  Petamt)  en  tiuschen  de 
uitgestrekte  ribben  b|f  Drato  wkmi^  dienende  om  het  Hgehaara 
eenige  oogenbiikken  zwevende  te  houden,  of  als  zwemvlies  tus- 
schen  de  teenen  van  Zwemvogels,  van  vele  Aeptilien  en  van 
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tmég»  Zooidtoren,  —  de  staart,  die  bij  vele  Zoogdieren  tot  een 

Y\jrde  lidmaat  wordt,  by  de  Vogels  de  bewcfciug  gedurende  de  vlugt 
ragdt  en  by  deVisschen  het  vooroaamste  voorstuwings werktuig  is. 

Mb  Nog  grootm  versdieidenbeid  levert  het  maaksel  eo  de 
bew«giiignv||ae  der  mondwerktalgen  op.  Als  algemeenen  re- 
gel kM  nen  stellen :  dat  het-  openen  en  sliiiten  iran  den  mond 

de  Gewervelde  dieren  en  bg  de  van  kaken  voorziene  Week- 
dieren geschiedt  door  eene  beweging  in  de  rigting  van  de  rug- 
naar  de  buiksllde  en  omgekeerd,  terwyl  daarentegen  l»ö  ^  Ar- 
thrauta  en  de  meeste  Ringwormen  dese  beweging  van  regts 
naar  links  eo  van  links  naar  regts  plaats  grQpt. 

41.  Ook  de  s  t  c  ui  wordt  voort gebragt  door  bewegings werk- 
tuigen, die  van  zeer  onderscheiden  aard  zijn.  In  vergelijking 
echter  van  het  grooie  aantal  dieren,  welke  het  vermogen  om  eenig 
gehdd  vooft  te  brengen  geheel  missen,  is  het  aantal  dergenen, 
dfo  eana  slem  beiillQD,  seer  gering.  Onder  de  oitsliiltend  fai 
het  water  levende  dieren  lyn  het  eenige  naaktkieuwige  Gastero- 
poden  (7W/(mt0,  Aeoli$)  en  een  aantal  Yisschen  {Pogonias^  Triglüj 
Daeiyl4>pteruSy  CaranXy  Zeus  en  andere),  die  een  geluid  vermogen 
voort  te  brengen.  De  wijze,  waarop  dit  ontstaat,  is  echter  nog 
voor  de  meesten  onbekend.  De  waarneming  heeft  geleerd,  dat 
eenige  Yisschen  bet  doen  door  harde  Ugehaamsdeekm  (by  Düietf- 
Uptêrmt  de  kieawdsksels,  hy  Caiww  inMÊnu  de  keelbeende- 
ren)  tegen  elkander  aan  te  bewegen.  Ry  anderen  {Trigla^  Zeus) 
loudeii  trillende  bewegingen  van  de  spieren  der  zwemblaas  daar- 
van de  oonaak  zün. 

Ook  veneheidene  Insekten  (de  Krekels,  aommige  Sprinkhanen, 
Cicaden,  Muggen)  hebben  eeoe  stem,  die  door  het  snelle  tegen 
eftander  bewegen  van  harde  deelen  wordt  voortgebragt.  Meestal 
zyn  het  de  vleugels  oX  de  vleugels  en  de  pooten,  die  sulks  doen. 
Alleen  de  Cicaden  hebben  een  eigen  tamelijk  zamengesteld  steni- 
QVgaan  ter  waArszyde  aan  den  grond  van  het  acbterl^f. 

6 


Digitized  by  Google 


82 


mnBunoiaiw  si 


Bti  de  in  de  lacht  ademende  Gewenrelde  dieren  li  M  fooft- 
brengen  Yan  een  stemgeluid  steeds  gebonden  aan  de  ademhaliog. 

Het  geluid  wordt  te  weeg  gebragt ,  hetzij ,  loeab  by  de  Yor- 
schen,  door  heen  en  weder  gaande  beweging  der  hicht  in  de 
loood-  en  keelholte,  ur  door  het  stryken  der  lucht  langs  twee 
gespannen  stembanden,  die  te  zamen  eene  spleet,  de  stemspleet, 
begrenien.  By  de  Zoogdieren  bevindt  ziob  M  stemoiiun  in 
het  bovenste  gedeelte  van  de  luolitp^,  b$  de  Vofsls  dsaitnl»- 
gen  in  het  onderste,  ter  plaatse  van  hare  verdeeliig  in  de  twaa 
bronchiaaitakkeu . 

3.  Voortplantingsverrigtfngen. 

48*  De  thans  levende  organische  wesens  hebben  alle 'hunnen 
oorsprong  genomen  uit  reeds  bestaande  levende  weaens.  0mn9 
vimun  e  nitto. 

De  eenige  wgze  dus  waarop  dieren  en  planten  zich  in  het 
tegenwoordige  tijdperk  vermenigvuldigen  en  do  soort  bewaard 
blüfl,  is  die  door  voortteeling  ui'  voortplanting. 

De  voortteeling  der  dieren  bestaat  daarin:  dat  een  gedeelte  van 
het  moederdier  zich  daarvan  afitcheidt,  en  dat  dit  gedselte  sieh 
vervolgens  tot  een  leUbtandlg  weien  ontwikkelt. 

Naar  gelang  van  de  w  ^jze  van  afteheiding  en  van  den  aard 
des  afgescheiden  deeLs,  onderscheidt  (uen  tweedeflei  Uoofdwy^ctjii 
van  voortteeling: 

l**.  door  knoppen, 

2*.  door  e  ij  eren. 

Beide  w||sen  van  voortteeHng  kunnen  elkander  hO  een  en 

hetzelfde  dier  afwisselen.    Men  noemt  dit  teeltwisseling  of 

aTwisselende  voortplanting  i^neraiio  all^nans^  tnetage- 
nesiSf  tUgenesis), 

49«  De  voortplanting  door  knofpen  kan  ayn:  uitwendig  of 
inwendig.  In  beide  gevallen  dlRiBrentieert  licfa  allengs  een  ge- 
deelte van  het  moedarorganlsme,  maar  blQlt  damiede  nog  een 
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zamenliang. 

Bereikt  het  nieuwe  wezen,  alvorens  ziili  af  te  scheiden,  naK»*- 
Doeg  de  grootte  van  het  moederdicr,  dan  noemt  men  dit  ook  wel 
▼oortplanting  door  verdeeling ,  doob  in  het  weien  der 
mk  it  deie  sledito  eene  b(|sonder  wtlie  van  imopTonning. 

De  liOQgerB  dieren  planten  lieh  nimmer  door  Icnoppen  voort. 
Echter  is  het  herstellingsvermogen,  dat  aan  alle  dieren  in 
meerdere  ol  mindere  mate  eigen  is,  en  waardoor  verloren  gegane 
ligchaamsdeelea  weder  op  nieuw  worden  voortgebragt,  als  een 
daaraaa  analoog  proees  te  bescboowen. 

Zeer  algemeen  bestaat  daarentegan  oitwendige  knopvorming 
m  de  InAuoriën  en  de  Goelenterateo»  ook  Ini  vele  Wormen; 
bü  de  EQMnodemien  gedurende  den  larventoestand,  onder  de 
Mollusken  slechts  bij  de  Tunicalen  en  Bryozoën.  Inwendige 
knopvorming  komt  voor  bij  sommige  Ringwormen,  b.  v.  JVais, 
big  de  tot  de  Insekten  beboorende  Aphiden,  (7Aer««f,  (ToMMt, 
alflBede  bü  bet  GrustaoeBn-geslacbt  Dapkma, 

In  de  meeite  deier  gevallen,  loo  niet  in  aUe,  wisaelt  eotater 
de  voortplanting  door  knoppen,  oftohoon  meermalen  lieh  berluH 
lende,  tydelyk  af  met  eeno  geslachtelijke  voort planling  door  eije- 
ren,  en  schijnt  deze  derliaive  tot  de  duurzame  instandhouding  der 
soort  gevorderd  te  worden. 

M»  Een  ei  is  eene  cd.  Men  is  eebter  gewoon  hara  umeii- 
tteüeade  deelen  door  bysondere  namen  aan  te  duiden.   De  eel- 

wand  heet  dooijervHes  {membrana  viieUina)^  de  inhoud 
d  O  t >  i  j  c  r  {viiellum),  de  kern  k  i  e  m  i)  I  a  a  sj  e  {vesicula  germina- 
Itra),  bet  kerniigeliaampje  kiem  vlek  {macula  germimliva). 

Van  dit  eiganiyke  ei  moet  men  wel  onderscheiden  datgene 
val  BMB  in  bet  gewone  leven  ei  noemt,  hetwelk  bestaat  ott  liet 
vrare  ei  omgeven  van  eiwit  (albimim)  en  eene  schaal  {t9$U9), 

De  vorming  der  eyeren  geschiedt  in  eene  klier,  het  eijernest 
of  de  eijerstok  (ovarium)»    Het  eerst  ontstaande  deel  is  het 
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Idemblaaiiie ;  de  dooQer  en  het  doogervUes  voegen  tich  daar  later 
om  heen.   Er  iQn  echter  dieren  (Turbellarien,  Treinatoden, 

Cestoiden),  waar  de  vorming  der  kiemblaasjes  en  hunne  omhul- 
ling met  den  dooijer  in  van  elkander  afgescheiden  organen,  eenen 
kiemstok  en  eenen  dooijerstok,  plaats  grypt. 

• 

De  ontwikkettng  van  de  Uem  in  het  ei  vordert  den  regd 
eene  bevruchting. 

In  enkele  zeldzame  gevallen  (by  eenige  Insekten,  onder  anderen 
de  Honigbij  en  eenige  Vlinders)  is  het  wel  is  waar  gebleken,  dat 
ook  zonder  bevruchting  do  ontwikkeling  van  een  nieuw  individu 
in  het  ei  geheel  tot  stand  kan  komen,  maar  tevens  dat  door 
ndk  eene  maagdelijke  voortplanting  {parlhwuogmiwi) 
alleen  individu's  van  eene  en  denlltte  sekse  gelwren  worden, 
loodat  voor  eene  duuname  instandhouding  der  soort  steeds  be- 
vruchting noodzakelijk  blijft. 

De  bevruchting  bestaat  daarin:  dat,  door  eene  of  meer,  soms 
door  een  seer  groot  aantal  en  dan  xeer  kleine  openingen  (micro- 
pylen)inhet  dooijervlies,  de  zaadligchaampjes  {(^matOÊoa) 
binnendringen,  die  het  voorname  bestanddeel  iQn  van  het  man- 
neltfk  saadvocht  (jperma),  dat  zich  in  eigene  daartoe  bestemde 
klieren,  de  z a  a  d  k  I  i  e  re  n  {testes)  gevormd  heeft. 

De  vorming  der  spermalozoiden  geschiedt  steeds  it)  cellen. 
Hunne  gedaante  en  grootte  z^n  zeer  verschillend  by  onderschei- 
dene dieren.  De  meest  voorkomende  gedaante  is  die  van  een 
zeer  dun  draa4je,  dat  dikwtjla  aan  het  eene  einde  verdikt  is, 
terwQI  het  aan  het  andere  in  eene  uiterst  fljne  spits  uitloopt. 
Vandaar  de  benaming  van  zaad  dra  den,  die  echter  niet  toepas- 
selijk is  op  andere  rneer  verkorte  vormen,  welke  ook  voorkomen. 

in  het  zaadvocht  verioonen  de  zaadligchaampjes  eene  zeer 
levendige  beweging,  die  hen  vroeger  voor  werkeiyke  dier^es  heeft 
doen  aanzien,  doch  die  met  meer  regt  kan  vergeleken  worden  by 
de  bewegfaig  der  trilhaar^es. 

Bü  eenige  dieren  ontstaan  door  vereeniging  der  zaadligchaampjes 
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«n  door  hunne  inhuUing  met  eene  slijmachtige  stoi,  bundels, 
welke  den  naam  van  spermatophoren  dragen. 

De  ei jer klier  of  eijerstok  ïs  het  meest  wezenlyke  deel 
étr  ntrnwemke,  de  laadklier  het  meest  weMDlUke  deel  der 
■innemke  geeUehteofganeo.  Beiden  hebben  een  naar  batten 
toerend  ottionngskanaal,  dat  voor  den  eersten  eileider  (ov^ 
ducius),  voor  den  tweeden  zaadleider  (vas  deferens)  heet.  In 
den  regel  voegen  zich  echter  daarbij  nog  eenige  hulporganen, 
waardoor  de  geheele  toestel  meer  zamengesteld  wordt,  overeen- 
fcoiitig  de  byaoodere  ontwikkeUngsw^ie  der  onderscheidene  die- 
ren en  de  voorwaarden,  die  bQ  de  bevruchting  moeten  vervuld 
wofden* 

51.  Wanneer  de  vrouwelijke  en  mannelijke  geslachtsorganen 
by  een  enkel  individu  vereenigd  zyn,  dan  noemt  men  dit  her- 
■laphroditisch  of  monoeeisch.  Z^n  daarentegen  beide  soorten 
van  «gülacfatsorganen  verdeeld  over  verschillende  hidlvidu*8,  dan 
iln  dsM  dioeeiseh.  De  in  sommige  faMèktenmaatsehapiiQen  (der 
men,  Mieren,  Termieten)  voorkomende  zoogenaamde  geslacht- 
looze  individu's  or  neutra  z^jn  in  werkelijkheid  niet  tot  ontwik- 
keling gekomen  wijfjes. 

Het  hermaphroditisme  komt  in  alle  afdeelingen  van  het  dieren- 
rfk  normaal  voor,  uXk  onder  de  Gewervelde  dieren  bQ  eenige 
Itachen  (soorten  van  ^srwnwf).  Dat  het,  viraar  het  bestaat, 
geemiins  eenen  legeren  trap  van  organisatie  aanduidt,  blijkt  hier- 
uit, dat  daarentegen  de  Schijfkwallen  en  Pohpen  allen  of  meeren- 
deeis  dioeeiseh  zyn.  Overigens  kunnen  zeer  verwante  vonnen 
in  dit  optigt  verschillen.  Zoo  s^n  b.  v.  de  Ribkwallen  monoe- 
dseh;  onder  de  Gasteropoden  bestaan  eenige  ftunUien  uit  dioed- 
•che,  andere  uit  monoedsehe  soorten.  Van  sommige  soorten  van 
dieren,  b.  v.  de  oester,  komen  aoowd  monoedscfae  als  dioecisdie 

individu  s  voor. 

L'it  een  en  ander  mag  men  afleiden,  dat  het  al  of  niet  ver- 
eenigd i^n  der  geslachtskheren  niet  tot  de  gewigtigste  onder- 
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scheidingskenmerken  der  dieren  behoort.  Ook  leert  de  ontwik- 
kelingsgeschiedenis ,  dat  in  die  gevallen ,  waar ,  zoo  als  bij  de 
Zoogdieren,  het  verdeeld  zijn  der  geslachten  de  doorgaande  regel 
is,  toch  op  een  feker  tydstip  van  het  vruchtleveo  de  eente  be- 
ginflelen  van  beklerlei  oi^ganen  vereenjgd  voorkomen,  en  datielft 
later  de  sporen  daarvan  (manneMike  witrui)  kramen  overbiyven. 

5tS.  De  bevruchting  heeft  in  het  algemeen  op  drieerlei  wijze 
plaats.  De  eerste  wyze,  die,  even  als  de  tweede,  alleen  bij  in 
het  water  levende  dieren  kan  voorkomen,  bestaat  daarin,  dat 
de  etferen  en  hel  laad  elk  voor  lich  worden  gékKMd,  en  het 
laatste  derhalve  door  bemiddeling  van  het  water  met  de  eefsie 
in  aanraking  gebragt  wordt. 

Bij  de  tweede  wijze  geraakt  het  door  de  mannelijke  individu's 
in  het  water  geloosde  sperma  door  beweging  van  trilhaartjes  in 
de  ligcbaamsholte  van  het  moederdier,  en  heelt  derhalve  de  be- 
vmehting  hi  eene  afgesloten  ruimte  friaats.  Zoo  b.  v.  is  het  bQ 
de  meeste  plaatkienwige  Weekdieren,  bQ  welke  de  e|{efen  in  de 
kieuwholte  irifkomen. 

De  derde  wijze  eindelijk  is  de  paring  (copulaUo)  tusschen 
twee  individu's,  waardoor  eijeren  en  sperma  reeds  binnen  in  de 
vrouwelyke  generatie-organen  met  elkander  in  aanraking  komen. 
Paring  gr(jpt  plaats  by  alle  in  de  lacht  levende  dieren  (Zoogdie- 
ren, Vogels,  Reptilien,  Insekten,  Spfainen  en  Longslakken), 
maar  ook  bQ  vele  waterdieren  (ondencheidene  Vlsaohen,  Bioed- 
zuigers,  Cephalopoden  enz.i. 

Ook  herniaplu'oditisclie  dieren  'b.  v.  Longslakken,  Bloedzuigers, 
Aegenwormen  paren,  en  in  dit  geval  ii»  de  bevruchting  door- 
gaans wederkeerig. 

Niet  altQd  geschiedt  de  bevruchting  regtstreeks,  door  hel  uit  de 
mannelt}k«  organen  afkomstlgb  sperma  onmiddelQk  in  aanraking 
te  brengen  met  de  eieren.  vele  dieren  bestaan  integendeel 
organen,  die  als  tijdelijke  dragers  van  het  sperma  te  beschouwen  zijn. 
Uierbg  moet  men  echter  uog  tweederlei  gevallen  onderscheiden : 
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I*.  tijdelijke  drtgnn  fin  ImI  iperma  komen  fonr  bif  de  man- 

nettlke  indiridu's,  nairielijk  bij  de  Spinnen,  welker  eigendommelQk 
gevonnde  vot'lcrs  palpr  ,  en  bij  de  achtarmige  Cephalopoden,  by 
welke  een  der  armen  (de  soogenatmde  hectocotylus-arm)  deze 
YWrigting  iMeftt 

i*.  im  de  mawèlQke  individa's  der  Salamanders,  der  Inaek- 
len>  der  Spinnen,  van  vele  Gasteropoden,  komt  een  daartoe  die- 
nend orgaan  voor,  de  zaad-  of  bevrachtingszak  (neeptae»' 
ium  seminis),  waarin  hot  zaad  bij  de  paring  wordt  opgenomen, 
om  eerst  later,  —  soms  eerst  na  eenen  zeer  geruimen  tyd,  — 
daamtt  weder  naar  buiten  gebragt  ie  worden  ter  bevraobting  der 


M«  Door  de  paring  wordt  het  mogelijk  gemaakt,  dat  het  ei, 
na  bevrucht  te  zijn,  nog  een  korteren  of  langeren  tijd  in  het  moo- 
derdier  vertoeft  en  daar  tot  verdere  ontwikkeling  komt.  Dit  ge- 
■diiedt  ep  dfieëiM  w^aen: 

i*.  door  tenwMidisa  toaraegtag  van  foedtagmtoflBn,  opgeboopt 
ii  eaiie  door  eene  adiaal  begreMde  bolte,  als  voorraad  voor  de 
hÉar  rieb  botten  het  moederdier  ontwikkelende  vmcbt.  Zoo  is  hel 
bij  de  Vogels ,  de  meeste  Reptilien ,  vele  Insekten  enz.  Men 
noemt  zulke  dieren,  in  vereeniging  met  die,  bij  welke  geen  pa- 
ring en  duB  de  bevruebting  buiten  het  moedenUer  plaati  beeft,  g»- 
wooniyk  eijerleggende  dieren  (mripan),  otehoon  deie  vei^ 
oaniging  van  twee  vreienIQk  vencbittende  taken  onder  eenen  ge- 
meenachappeiyken  naam  eigenlQk  oi\juiflt  ia. 

'2?.  Bij  andere  dieren  (eenige  Visseiien,  eenige  Reptilien,  eenige 
Insekten,  eenige  Slakken^  blyfl  het  van  voedselvoorraad  cn  eene 
fchaal  omgeven  ei  in  een  verwyd  gedeelte  van  den  eileider,  — 
eiiak  (wawpwMn),  ook  baarmoeder  (nümf)  genaamd,  — 
éaab  aandar  orpnianhen  taroenbang  daarmede,  vertoeven,  totdat 
de  vTMbt  tot  genoegzame  ontwikkeling  is  gekomen  om  als  een 
levend  wezen  het  moederdier  te  verlaten.  Zulke  dieren  hceten 
eijtHevendbarende  {pvovivipura). 
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8*.  Eindèliik  kan  bet  ei  en  de  Mk  daarin  ontwikkelende  tnicfat 
met  de  moeder  in  organiachen  tamenhang  treden  door  een  iteh 

aan  de  binnenvlakte  van  de  baarmoeder  en  de  buitenvlakte  van 
het  ei  vormend  vaatstelsel,  de  moederkoek  (placenta).  Dieren, 
waarby  dit  geschiedt,  worden  levendbarende  {vmpara)  go- 
noemd. 

54*  In  sommige  ge^aUen  verloefen  lietiQ  de  e|}eren  of  de 

jeugdige  dieren  nog  in  andere  met  het  ligchaam  zamenhangende 
holten.  Voorbeelden  daarvan  zijn :  de  eijeren  van  vele  Lamelli- 
branchiaten,  die  in  de  inantelholte  uitkomen;  de  eieren  van  vele 
Schaaldieren,  die,  hetz^  opgenomen  in  eenen  eigenen  lak  aan  het 
aditermf  of,  door  omgeving  met  een  oit  het  ligchaam  der  moeder 
ali^eeeheiden  en  eoagnierend  vocht,  aan  de  iwempooCen  beveitigd 
worden;  voorts  de  egeren  van  sommige  Vorschen,  die,  hetiQ  in 
eenon  enkelen  zak  {Hyla  marsupiala,  Notodelphys  ovifera)  of 
in  een  aantal  bijzondere  cellen  {Pipa  amencana)  op  den  rug  der 
moeder  worden  medegevoerd,  alsmede  van  Viaaehen  (A^^rmb 
eotylophorus),  aan  wier  boikvlakte  zich  geateeMe  napiee  bevin- 
den, in  welker  holte  de  eyeren  bevestigd  worden;  eindelijk  de 
geheele  afdeeling  der  Buideldieren  (Marfupialia),  aldns  genoemd, 
omdat  hunne  zeer  w  einig  ontwikkeld  ter  wereld  komende  jongen 
een  t^dlang  hun  verblgf  houden  binnen  in  een  aan  den  buik  der 
moeder  aanweiigeD  zak  of  buidel. 

M*  De  eerste  aanvang  der  ontwikkeling  van  de  kiem  in  een 

ei  bestaat  in  celvorming. 

Daar  aan  de  eerst  gevormde  cellen  nog  geene  wand,  afgeschei- 
den van  den  inhoud,  waarneembaar  is,  zoo  schynt  het  als  of  de 
inhoud  van  de  eicel,  de  dooier,  och  splitst  door  ophooping  van 
deelen  rondom  zekere  middelpunten.  Vandaar  de  benaming  van 
splitsing  of  klieving  des  dooijers,  welke  aan  dit  verschQB- 
sel  is  gegeven. 

Men  onderscheidt  eene  geheele  of  eeue  gedeeltelyke  klie- 
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vinti,  daft  li  de  geheele  Inhoad  der  eicel  of  wel  een  gedeelte 
daarvan  kan  aan  de  klieving  of  cel  vorming  deel  nemen.  In  den 
strengen  zin  de§  woords  is  de  klieving  echter  nergens  volkomen, 
dewyi  steeds  M  gedeelte  des  dooyert  ongeUieid  bl«ft,  dodi  dil 
gideelle  Is  in  die  gevallen,  wmt  men  gewDonl|fk  van  gebeele 
idieving  iimekt,  wer  klein. 

BD  de  geheele  klieving  splitst  ^ich  de  dooyer  eerst  in  twee 
helften,  deze  op  hare  beurt  weder  elk  in  twee  enz.,  totdat  de 
inhoud  vao  het  ei  geheel  en  al  uit  embryonale  oeUen  bestaat, 
laik  eene  geiieeto  klieving  grüpt  piaato  in  de  eieren  van  dieien, 
ivelw  oferigene  tot  geheel  vendiillende  aftteeUngen  bebooren,  by 
Zoogdtaien,  Voffaoben,  Wennen,  plaalklevwige  Weekdtafen,  He- 
teropoden  en  Gasteropoden. 

Eene  gedeeitelgke  klieving  kan  nog  op  tweederlei  wyze  ge- 
schieden, in  beide  gevallen  is  het  resultaat  der  klieving  de  vor- 
ming van  eene  kiemlaag  (^lodsnna), die  vergetqUiear  is  by  de 
geheele  klem  {hkuiat)  of  den  gebeelen  ei-lnhond  bQ  totale  klieving. 

Yoeraent  gesoUedt  de  gedeeMgke  klieving  op  de  wyie,  die  by 
de  geheele  aideeling  der  Arthmote  algemeen  is  en  daarin  be- 
staat :  dat  in  den  dooijer  aan  en  rondom  zyne  geheele  oppervlakte 
eene  samenhangende  cellenlaag  als  kiemlaag  (blastoderma)  ontstaat, 
waail'dwifai  derhalve  hei  overige  van  deo  dooyer  besloten  is. 

Ten  tvreede:  door  de  vonning  van  eene  kiemlaag  alleen  op 
eoM  bepaalde  plaats  van  den  dooyer,  steeds  naby  lyne  opper- 
vlakte. Dit  geschiedt  by  de  eyeren  van  Vogels,  van  geschubde 
Reptilien,  van  Visschen  {Pelromyzon  en  vermoedelyk  andere  Cyclo»- 
tomen  uitgezonderd,  waar  de  klieving  totaal  is),  van  Cephalopoden. 

Waar  slechts  eene  gedeeltelyke  klieving  plaats  grüpt,  noemt 
nmn  het  gedeeftie  van  den  ei-inhond,  dat  sich  klieft  en  daardoor 
4e  Uemlmc  vonnt,  vormlngsdooyer,  terwyi  het  overige  van 
dan  «Mnhood,  dat  strekt  tot  latere  voeding  van  de  sich  ootwik- 
kelende  vrucht,  onder  den  naam  van  voedingsdooijer  onder- 
Kheiden  wordt. 

Ten  opxigte  van  de  ikh  vormende  embryo  neemt  de  voedingi»- 
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dooQer  eene  WKhflteiide  plaats  In.  de  ArthrofoBn  ligt  hy 
aan  do  rugiijde,  by  de  Gewervelde  dieren  aan  de  buikzgde,  bg 
de  Cepiialopoden  aan  het  hoofdeinde.  Gedurende  de  ontwikke- 
ling wordt  by  de  Artbroioèn  de  voefUngsdooyer  geheel  in  bet 
ligehaam  tan  de  embryo  opgenonen;  Mü  de  Gewervelde  dieren 
geschiedt  dit  desgeiyks,  doch  eerst  aDengB»  nadat  ileh  eenl  een 
met  de  boHtholte  tamenhangende  döo|}emk  heeft  gevormd ,  die  bij 
de  Zoogdieren  den  naam  van  navelblaas  {vesicula  umbüicaUs) 
draagt. 

In  enkele  gevallen  wordt  ook  de  Inhoud  van  andere  in  de 
nabüheid  gelegen  eQefen  to(  voeding  van  de  vracht  verhmflEt. 
Zoo  m  de  levendbaremle  SélêiMméfm  olm  en  hfi  eaniee  Ga»- 
teropoden  {Bueemwn  undoÊtmt  Purpma  iêpÊlkiit  HmrUênm  fÊr 

viatüii). 

Bij  de  Salpen  wordt,  in  weerwil  eener  totale  klieving  van 
den  ei-inhoud,  slechts  een  gedeelte  daarvan  tot  kiemlaa^.  Het 
overige  wordt  door  afimoering,  tot  een  soort  van  plaomta  of 
vrnehtkoek. 

De  regel  Is :  dat  in  elk  bevracht  ei  tieohts  eene  enkele  klaai  of 
klemlaag  ontstaat.  Waar  uitzonderingen  op  dien  regel  voorko- 
men, waren  oorspronkeMjk  in  het  ei  ook  twee  of  meerdere  kiem- 
blaacjes  bevat. 

M.  De  aanvuikelifk  enkel  nit  cellen  bestaande  Uen  ontwik- 
kelt fleh  later  tot  vracht  (eméryo,  ftêhêi).  In  bet  algenean 
geschiedt  tniks  doordat  de  verschillende  eelgroepen  thsh  dHNren- 

tieren,  en  zoo  de  eerste  grond  gelegd  wordt  tot  het  ontstaan  der 
onderscheidene  oi^anen,  die  zelve,  zich  meer  en  meer  differentië- 
rende, elk  hunnen  eigenen  ontwikkelingsgang  volgen»  waarbQde 
oorspronkeiyk  eenvoudige  lamenstelllng  uit  gelüksoortige  oalle» 
allengs  minder  en  minder  waarneembaar  wordt,  en,  de  difllBraii- 
tiering  lich  nog  verder  voortzettende,  uit  cellen  en  tosschenoel- 
lige  stof  de  verschillende  weefsels  geboren  worden,  die  het  vol- 
vormd  orgaan  zamenstellen. 
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I>eze  difTerentiering  der  organen  geschiedt  in  elk  der  grootere 
aMeelingen  van  het  dierenrijk  op  eenc  daaraan  eigendommelijke 
wi|ie,  loodat  het  tj-pische,  dat  in  da  vormen  der  dieren  erken- 
btar  ia,  iMi  reeds  in  den  eenten  ontwikkeUngagang  ten  duide- 
IQkile  openbaart.  De  geaohiedenis  datran  behoort  eetatar  niet 
Utt,  mmr  in  do  bQioadm  Dierinmde  te  buis. 

57.  De  ontwikkeling  bestaat  bij  geen  enkel  dier  in  eene  ge- 
lijktijdige en  gelQken  tred  houdende  vorming  van  alle  organen, 
die  lalar  het  volWMaen  dier  umenstallen,  loodat  da  Jaugdiga 
anbryo»  nadat  da  dUferentMng  dar  organen  begonnen  is,  dada- 
ala  bat  ware  bet  verkleinde  beeld  van  het  dier  in  dan  vol- 
wasacn  toestand  loade  ziju.  Er  heefl  integendeel  eene  geregelde 
npvoltring  in  de  vorming  der  organen  plaats,  die  wel  is  waar 
eenigerniate  verschillend  is  b\j  onderscheidene  typen,  maar  althans 
te  één  |Nmt  aicb  saiva  galQk  blQft,  dat  namaiyk  da  voorttaeling»- 
offfMn  ataads  da  laatst  gevonnda  iQn.  Ook  bQ  lerend  geboren 
dieren,  dia  overigens  geheel  op  de  moeder  geleken,  i|jn  deie  or- 
ganen en  derhalve  het  dier  zelf,  waarvan  sy  een  deel  uitmaken, 
nog  niet  tot  volle  ontwikkeling  gekomen. 

l)<  /ê  ongelyktydige  en  ongelijkmatige  vorming  der  organen 
heeft  tan  gatrolga,  dat  ook  de  gedaante  der  embryo  allengs  ver- 
andartngan  ondergaat.  Hier  komt  nog  bQ  dat  te  laer  vela  ga- 
vailen  gedurende  den  embryonalen  toestand  organen  ontstaan,  die 
slaeMa  eana  tijdelijke  beteekenis  hebben  en  later  weder  geheel 
of  ten  deele  verdwijnen.  Ook  daardoor  wordt  dus  de  aigemeene 
gedaante  zoowel  als  het  maaksel  gewijzigd. 

Man  ia  gewoon  de  jeugdige  dieren,  die  by  het  verlaten  van 
bat  al,  nog  laar  te  gedaante  van  hunne  ouders  varaebülan, 
■askars  of  larven  te  noemen,  waaruit  dan,  door  opvolgende 
gedaantawissjaling  (uMiaaiof^pAaiftr) ,  de  volkomen  dieren 
ontstaan. 

In  werkelijkheid  j^iiat  echter  alle  ontwikkeling  met  gedaantiv 
wissaüng  gepaard.  De  laatste  valt  slechts  b^  het  eene  dier  meer 
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in  het  oog  dan  bU  het  andere,  en  natooritlk  bet  meeat  l»Q  nilke 

dieren,  welker  jongen  nog  na  hunne  geboorte,  en  dus  in  vrijen 
toestand  levende,  de  grootste  vormveranderingen  moeten  onder- 
gaan, terwü^  daarentegen  by  andere  dieren  dergelijke  vormver- 
anderingen vóór  de  geboorte  en  dus  op  meer  bedekte  wöie 
plaats  gitlpen.  De  embryo  is  derhalve  steeds  en  overal  heC 
masker  van  het  volkomen  dier. 

Een  meer  gewigtig  versehfl  in  den  gang  der  ontwikkeling  is 
de  al  of  niet  voorkomende  inhulling  of  enkystering,  hierin 
bestaande :  dat  rondom  de  embryo  of  het  masker,  nadat  dit  reeds 
eenigen  tyd  in  vryen  toestand  geleefd  heeft,  zich  een  hulsel, 
eene  kyste  vormt,  binnen  welke  hel  nu  besloten  ligt,  loodat  men 
dien  toestand  niet  ten  onregte  eenen  bveeden  oi-toeatand  heeft 
genoemd.  Zulk  eene  enkystering  komt  voor  bQ  vele  Ingewands- 
wormen  en  Infusoriën,  maar  is  vooral  bekend  by  verscheidene 
orden  der  Insektcn  (Kevers,  Vlinders,  Vliesvleugeligen,  eenige  Pees- 
vieugeügen).  By  deze  klasse  draagt  bet  geënkysteerde  masker 
den  naam  van  pop. 

De  enkystering  heeft  echter  geenszins  eenen  stilstand  in  de 
ontwikkeling  ten  gevolge.  Deze  gaat  integendeel,  gedurende  dien 
toestand  van  sluimerend  leven,  even  gestadig  en  regelmatig'  voort 
als  bg  niet  geënkysteerde,  zich  vry  bewegende  maskers  (van  Half- 
vleugeligen,  Aegtvleugeligen ,  de  meeste  Peesvleugeligen ,  enz.). 
Het  eenige  verschil  is,  dat  deze  voortgaan  voedsel  tot  zich  te  ne> 
men  en  gene  niet,  zoodat  by  hen  de  vervorming  der  organen 
alleen  ten  koste  van  die  organen  zelve  en  van  den  opgegaarden 
en  in  de  weefsels  nedergelegden  voedselvoorraad  kan  plaats  grij- 
pen. In  elk  gin  al  zijn  de  benamingen  van  volkomene  en  on- 
volkomene  gedaantewisseling  {tnetanwrp/wsis  completa  et 
i$ieompUia)f  waardoor  men  beide  wijzen  van  ontwikkeling  on- 
derscheidt, ODiJaist.   Eene  gedaantewisseling  is  altQd  volkomen. 

58.  Het  eindresultaat  van  elke  dierlgke  ontwikkeling  is:  de 
vorming  van  een  geslacbtsdier,  dat  is  van  een  dierlik  wezen, 
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Iwtwélk  hl  stait  is  i^ne  soort  voort  te  planten.  IMt  sliiit  niet 
noodwendig  in  sicli,  dat  liet  dier,  in  dien  toestand  getcomen,  nu 

ook  in  alle  andere  opzigten  een  volmaakter  schepsel  dan  op 
jeugdiger  leoflijd  zoude  zyn.  Wel  is  waar  is  zulks  doorgaans 
bet  geval,  maar  er  bestaan  op  dien  regel  eenige  merkwaar- 
dige nitioiHieringen,  die  bewQsen  dat,  nevens  de  gewone 
voortgaande  ontwiickeling  (êvoMo  progreuMjt  ook  eene 
tornggaande  ontwikkeling  {evoMo  rsyrw#sn)  in  de  natunr 
voorkomt.  Deze  teruggang  bestaat  daarin :  dat,  gedurende  de 
verdere  ontwikkeling  tot  geslachtsdier,  eenige  op  jeugdiger  leef- 
tgd  reeds  aanwesige  organen  verdwenen,  die  bet  biyvend  eigen- 
dom sQn  van  andere,  op  eenen  hoogeren  tnp  staande  wewns. 
Yooflieeiden  vin  snik  eene  teruggaande  ontwikkeling  leveren  de 
Siphonoatonen  en  de  Girripeden,  wier  maskers  geleedpootige,  sioh 
vlug  bewegende  en  oogen  beiittende  diertjes  zyn,  terwgl  de  ge- 
slachtsdieren  de  oogen  en  poolen  verloren  hebben  en  de  eersten 
parasitisch  op  andere  dieren,  de  laatsten  op  het  een  of  het  ander 
voorwerp  onbewegemk  vastgehecht  leven.  Het  vermogen  tot 
vrQe  piaatsbeweging  is  echter  op  sich  lelve  niet  voldoende  om 
een  dier  in  rang  te  verhoogen.  Ware  dit  loo,  dan  loaden  de 
embryones  van  zeer  vele  later  vastzittende  dieren,  de  Polypen, 
vele  Weei^dKM-en  enz.,  hooger  staan  dan  de  volwassen  dieren, 
die  in  elk  ander  opzigt  volkomener  georganiseerd  zyn. 

Ook  kan  de  ontvdkkeUng  eerst  voortgaande,  later  tgdeiyk  te- 
ruggaande en  dan  weder  voortgaande  i||n.  Zoo  is  het  b$  de 
maskers  van  SUaHi  hmnenUif  een  insekt  uit  de  ibmilie  der 
MeMdwi. 

9^9*  Nog  zamengestelder  wordt  de  ontwikkelingsgang,  wanneer 
de  voortteeling  door  e(|eren  en  die  door  knoppen  elkander  af- 
vrisselen  (teeitwisseUng,  ^enmraHo  aUtnumi^  m§êaff9ne§iit  dig^ 
Mrir).  Indien  dit  plaats  grQpt,  dan  blQven  de  onmiddeUyk  uit 
de  eQeren  ontviikkekle  individu's  steeds  geslachtloos;  eerst  door 
koop  vorming  aan  of  ia  dezen  ontstaan  later  de  geslachtsdieren. 
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Tvt  ondeneheidiiig  w  én&n  wordm  dt  eenten  Toedstert  9»- 
noend.  Doorgaans  hebben  voedsters  en  gesladitsdieraB  eeoe  on- 
derling zoozeer  Yerschillende  gedaante,  dat  men,  tonder  bet  tvs- 

schen  hen  bestaande  verband  te  kennen,  hen  voor  geheel  ven- 
schiliende  wezens  zoude  houden.  Zoo  de  Schyfkwallen ,  wier 
voedsters  bydroïdafihtige  Polypen  aün,  de  radiaal-synunetrische 
fiebinodermen,  vvelker  voedsters  bllateraal-s]finBetriscb  aijn.  By 
de  Gestoiden  en  Treamtoden  doorloopen  de  voedsters  aelve  nog 
oene  reeks  van  ontwikkeOngstoestanden,  en  ontstaan,  door  bei^ 
haalde  knopvorming,  generatiën  van  elkander  opvolgende  en  tel- 
kens van  elkander  verschillende  voedstervormen  (grootvoedsters, 
O  vergroot  voedsters  enz.)»  totdat  ten  slotte  uit  de  laatste  bet  go- 
siaobtsdier  of  eene  reeks  van  gedachtadierett  lünen  oorq^rong 
neemt.  Iets  mtoder  venchillen  de  vormen  der  gedaditsdierM 
en  der  voedsters  bi|  de  zieh  door  teeitwisseUng  voMiplantende 
Weekdieren  (Salpen,  Pyrosonien,  zamengestelde  Ascidien),  het 
minst  by  de  Aphiden  en  andere  Insektcii,  die  zich  gedurende 
eene  reeks  van  generatien  door  inwendige  knopvorming  voort- 
planten, totdat  de  gealacbtsdieren  geboren  vrarden,  ytftker  ge- 
daante seer  wefaiig  van  die  der  voedsters  versebiH. 

60*  Bq  eene  oppervlakkige  beschouwing  schijnt  er  tnssdien 
de  gewone  wijze  van  voortteeling  en  die  door  teeltwisseling  eene 
onoverkombare  kloof  te  beslaan,  welk  echter,  bg  eene  nadere 
overweging  van  betgeen  er  bg  elke  ontvirikkeUng  plaats  grgpt, 
lieb  mfaider  diep  vertoont,  dan  sQ  op  dien  eersten  bUk  scbünt. 

Om  dit  in  te  sien  moet  men  niet  uit  bet  oog  verlieieB,  dat  dé 
stof  in  een  levend  iigchaam  in  voortdurende  wisseling  is.  Na 
eenen  korteren  of  langeren  tijd  is  dit  iigchaam  geheel  vernieuwd ; 
een  ander  Iigchaam  heeft  de  plaats  van  het  oude  ingenomen. 
Blijft  de  vorm  daarbij  geheel  of  grootendeels  onveranderd,  dan 
valt  sulks  ndnder  in  bet  oog,  maar  wordt  deie  daarby  geiykty- 
dig  gewgsigd,  looais  gedurende  ée  ontwikkeling  a&Mjd  geschiedt, 
dan  wordt  het  vreldra  dufideiyk,  dat,  fcarvrgl  sommige  deelen  lieh 
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Mlwikkitoii»  dit  niet  enkel  feeehiedt  ten  gevolfe  van  eeiieii  aaiir 
voer       nieuwe  stef  van  bnMen,  rmw  ooI^  doordat  stof,  die  roeda 

aan  deel  heeft  uitgemaakt  van  het  organisme,  weder  wordt  op- 
genomen in  hei  voi'dingsvocht,  uiii  eiUiMs  tot  den  opbouw  van 
nieuwe  weefsels  en  organen  verbruikt  te  worden.  Terw\|l  b.  v. 
de  pooten  aan  de  kikvorschlarve  te  Yoorsch^in  Icoitoen,  verdw^nt 
allengs  de  staart.  TerwQ!  de  vlinder  tich  ontwlklielt,  verdwQnt 
in  aekenn  tin  de  geheelen  mpa,  want  alle  organen  worden 
looieer  gewijzigd,  dat  dit  alleen  door  eene  verplaatsing  van  stof 
in  elke  rigting  verklaarbaar  is.  Nu  is  knopvonning  in  het  wezen 
der  zaak  slechts  eene  verplaatsing  van  reeds  voorhandene  orga- 
niselie  stof.  Men  kan  liet  ontstaan  van  pooten  aan  eene  kik- 
vondilarve  eene  knopvonning  noemen  en  desgelijks  den  vlinder 
besehonwen  als  door  alsQdige  knopvonning  oit  het  ligdiaam 
der  rups  ontstaan.  Wat  men  gewooniyk  en  b|j  voorkeur  knop- 
vonning noemt,  is  eene  eenzijdige  verplaatsing  van  retxis  aan- 
wezige oi^anische  slof,  eene  ophooping  daarvan  op  een  bepaald 
punt  van  het  moederdier,  zoodat  op  dit  punt  oen  wezen  ont- 
staat, hetwelk,  sieh  al  meer  en  meer  dUferentierende ,  eindeiyk 
geheel  selfttandig  kan  worden. 

Daarbü  komen  dan  twee  gevallen  voor:  öf  het  moederdier 
gaat  niet  voort  zich  te  voeden,  en  zijn  hgehaani  gaat  door  stof- 
verplaatsing  geheel  over  in  het  nieuw  ontstane  wezen,  óf  wel 
het  moederdier  blyft  zich  voeden,  en  de  knopvorming  daaruit 
herliaalt  licfa  telkens  weder.  Het  eerste  is  het  geval  bg  de  £chi- 
nodermen,  en  men  heeft  inderdaad  even  veel  regt  de  eerste  nit 
liet  ei  ontstane  weiens  als  larven  of  als  voedsters  te  beschouwen. 
Beide  begrippen  vallen  hier  te  zamen,  want  evenals  het  ligehaam 
der  nips  geheel  opgaat  in  dat  van  den  vlinder,  evenzoo  gaat  liet 
ligcbaam  van  de  echinoderni-larve  of  voedster  geheel  op  in  het 
zich  daaruit  ontwikkelende  dier. 

ft 

Het  laatste,  de  xich  meermalen  herhalende  knopvorming,  grüpt 
plaats  in  het  meerendeel  der  gevallen,  die  men  onder  den  al- 
gemeenen  naam  van  teeltwisseling  zamenvat. .  Doch  op  zich  aelve 
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kan  zulk  eene  hertnUng  van  hetieUde  proces  geen  grondTenchfl 
daanténen,  en  is  dus  de  teettwisseUng  slechts  eene  eigene  wQie, 
waarop  bij  alle  dieren,  door  ontwikkeling,  het  uit  het  ei  te  yoot- 

schgn  gekomen  wezen  allengs  tot  een  of  meer  geslachtsdieren 
wordt,  die  in  staat  zyn  de  soort  voort  te  planten. 
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DIEREN. 


ai.  De  dieren  iQd  niel  enkel  levende,  iQ  tffn  ook  hamlelende 
weneet,  en  kunnen  lieh  vin  honne  handelingen  bewust  zyn. 
IHl  is  bet  groote,  ja  liet  eenige  weienltfk  Torschil  tusschen  dieren 
en  planten.  Zoowel  de  plant  als  het  dier  kan  zich  bewegen,  en 
in  beide  gevallen  kan  die  ueweging  afhankelijk  zQn  ?an  eene 
Inwendige,  de  beweging  determhierende  oonaak,  die  in  het  or- 
^isoM  lelTe  huiareat,  doch  aDeen  het  dier  kan  tieh  van  die 
Iwweging  bewust  worden,  of  die  beweging  met  bewustheid  ver- 
rlgleii»  om  daardoor  een  leker  Tooraf  voorgesteld  dod  te  berei- 
ken; nel  andere  woorden :  alleen  het  dier  heeft  eenen  wil,  en 
dexe  openbaart  zich  door  handeUngen,  die  men  wiUekeuiige  be- 
wegingen noemt. 

Wg  komen  tot  de  overtoigtog  dat  dit  soo  is,  door  de  Terge- 
UfiOag  nn  helgeen  de  waanemhig  der  dieren  leert  met  datgene, 
wnl  wQ  aan  ons  selTen  ontwaren.  Het  zelfbewustzijn  kan 
«■mogelijk  uit  enkel  stoffeigke  oorzaken  verklaard  worden,  en 
daaruit  volgt  noodzakelijk  het  besluit,  dat  in  de  dieren  nog  iets 
anders  werkzaam  is,  dan  enkel  stof.  JOit  „ieU  anders"  bestem- 
pelt men  mei  den  algemeenen  naam  van  siel. ' 

4Mi  Hel  is  er  echter  Tem  af,  dat  alle  handelingen  der  dieren 
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als  zelfbewuste  mogen  beschouwd  worden.  Integende<»ï  zeer  vele 
geschieden,  zonder  dat  het  handelende  wezen  zelf  daarvan  eenigo 
kennis  draagt,  or,  indien  het  daarvan  later  kennis  erlangt,  zonder 
dat  de  wil  daarop  invloed  geiiad  heeft.  Zulke  handelingen  iUja 
derhalve  geheel  onwillekeuijge;  ig  ign  een  noodzakélQk  gevolg 
van  den  ligchamelijken  toestand  des  dien  en  van  de  uit-  en  in- 
wendige prikkels,  welke  veranderingen  in  dien  toestand  doen  ont- 
staan ,  en  in  het  wezen  der  zaak  geheel  vergel^kbaar  met  de 
bewefrinuen ,  die  zeer  vele  plantendeelen  vertoonen. 

Men  heeft  zulke  niet  onder  het  beheer  van  den  wil  staande 
bewegingen  spontane,  automatische  of  ook  instinktmatige 
genoemd.  De  laatste  benaming  Is  ontleend  aan  het  woord  In- 
stinkt, dat  echter  niet  altifd  in  geiyke  beteekenls  is  opgevat, 
waardoor  niet  zelden  verwarring  is  ontstaan.  Wij  verstaan  hier 
onder  dit  woord  niet  anders  dan:  de  op  zich  zelve  geheel  blinde 
aandrift,  waardoor  het  dier  hewust  of  onbewust  tot  het  ver- 
rigten  van  lekera  bepaalde  handeUngoB  worft  aangespoord.  KomoR 
die  handelingen  tot  bewustheid,  dan  kunnen  ly  onder  den  In- 
vloed van  den  wn  geraken  en  daardoor  gewüzigd  worden,  maar 
geschiedt  zulks  niet,  dan  grepen  die  handelingen,  hoe  zamenge- 
steld  sunnnige  ook  z\|n  mogen,  met  dezelfde  noodzakeiykheid 
plaats  ais  de  Inwendige  bewegingen  van  spösverteering ,  bloede- 
omloop,  eni. ,  en  daaruit  volgt,  dat  41,  evemear  als  deae»  m 
louter  tMtSSfis»  oooakio  afhang». 

Dit  bl^kt  bovendien  nog  daaruit,  dat  het  inslMt  der  dieren 
niet  alleen  even  verschillend  is  als  hunne  ligohameiyke  eigen- 
schappen, maar  ook  door  deze  laatste  bepaald  wordt.  Dieren, 
wier  ligchamen  gelyk  Z4|n,  bebben  ook  gelijke  instinken;  dieren, 
die  onderling  ligchapieitjk  veiachillen,  hebben  ook  vefSohiUeude 
taitinkten.  |fen  herkent  ecnen  vogal  aan  i|in  nest,  aane  vpin 
aan  haar  web  bVna  met  deielfae  aekerheM  ais  aan  de  gedaanten 
de  kleur  en  andete  eigenschappen  des  ligcbaams. 

Ook  het  feit,  dat  zich  het  instinkt  bij  de  dieren  gelijkmatig 
met  het  iigcbaaiu  oatwikl^eU,  bewust  zulks.  1^  pas  ter  w<ireid 
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pkmam  dier  beeft  xi||n  eigen  instinkt.  De  jonge  eend  die  liet 
ei  verlaten  heefl ,  hetwelk  een  hoen  heell  uitgebroed ,  begeeft 
zich  te  water,  ten^'ül  daarentegen  de  gelijktijdig  uitgebroede 
kinkeM  de  moedor  op  liei  land  h^^ea ;  de  spin  begint»  reeds 
ipoedlg  na  lim  eeboorte,  een  kunttig  web  te  ferreardigen,  dat, 
boewil  kleiner,  In  bouw  vobnaakt  ofeieenstenit  net  dat  van 
noeger  geMd  h^bende  ipinnen  denellde  loort.  Een  nog  slechte 
half  ontwikkelde  schildpad  (van  het  geslacht  Chelydra)  zag  men  in 
het  ei  reeds  de  beweging  van  happen  maken.  Reeds  bij  het  jeugdige 
daar  bestaat  derhalve  eene  bepaalde  aandrid  om  iets  te  doen, 
aonder  dat  bet  eenig  vooibeeld  van  andere  dieren  daarbi)  ter  na- 
volgiBg  beelt.  Andere  even  bepaalde  aandriften  ontwikkelen 
ikb  eent  later,  wanneer  de  daaraan  beantwoordende  organen 
tot  ontwikkeling  komen.  Het  duidelijkst  openbaart  zich  dit  in  de 
met  de  vorming  der  geslachtsorganen  ontwakende  geslachtsdrift. 

Uet  bl\ikt  reedfi  bieruit ,  dat  hetgeen  men  instinkt  noemt  oor- 
iVNnkelük  volkoinen  «riöken  tred  boudl  met  bet  maaksel  en  de 
aamensteUing  des  dierlQken  Ugcfaaams.  Veranderen  deie,  dan 
wandert  ook  het  instinkt.  Ab  voorbeeld  kan  de  veigeiyking 
tusschen  de  larve  en  het  volkomen  insekt  dienen.  Beider  hande- 
lingen 4in  zeer  verscbülend,  omdat  ook  hunne  Ugchamea  zeer 
verschillend  lyn  1). 

1)  Het  is,  met  het  oog  op  een  der  gcwigligite  in  oqïc  dagen  Icr  sprake  gcbragtc 
Traasrstakkeo,  oict  overboJi;;  hier  tc  doen  opmerken,  dat  do  vuoriiaam>tc  bcwijtgron- 
étM  raa  beo,  die  aïio  haudelingeu  der  dieruu  oaa  sloiTelijke  uurzakun  luebcbrjjvea 
m  Ml  htllaui  vaa  eet  kooger,  die  kandelingon  besturend,  oostoffelgk  begiaaei,  wo- 
aca  MMck  ■!■  dt  dierM,  oatkconeo,  ootleeod  z^n  M^  oabatwlik» 
Wn  Mtf  4tt  de  Inraa  vm  alki  adglDgen,  lasten,  driften,  die  vtreenlgd  dea  ne- 
toriQlM  eerd  oTket  ioetlokt  m  ImI  dkr  oliaialteB,  in  liet  llgaheaB  te lodmi  ii. 
Ai  M  Ie  keue  wdiiwhg  Meel  iIIm  daeria,  dal  ketgein  nel  felle  ngt  tegae 
èi  MHindgttdi  iM  hel  iwijAt  kee  iraidea  eiegeweiid,  eb  «leueir  ^  de 
tMlelMCIfcdd  tea  bel  beopve.  lieb  idf  be»«te  b^lnael,  det  «tt  ef  niel  wil,  ge- 
rigi  «ecdi  bwibeewd»  DÜ  b  eea  aial  geeariooCie  aprong»  eeae  verwerriag  van  twee 
geheel  verKbUleode  begrippen,  die  wel  is  waar  Ugt  aaiateea  kan ,  oaidal  ia  dke  hea* 
irihi  heft  ioetiikt  ea  de  tiel  elk  hnn  eaadeel  hebben,  aaer  waamor  hü  db  aeer 
«««  vaewMIieiw  eUieft,  liob  aeigfaidig  «aehlea  meet. 
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63.  In  het  algemeen  geldt  de  regel :  dat  elk  dier  door  zyn 
instinkt  gedreven  wordt  tot  bei  verrigten  van  zulke  handelingen, 
die  tot  instandiioading  vin  iQn  eigen  leven  en  van  iQne  Mort 
strekken.  Hoe  samengesteld  sonnnige  deier  handelingen  ook  sQn, 
b.  V.  diegene  welke  het  daarsteHen  van  knnstig  ingerigte  wonin- 
gen tot  uitkomst  hebben,  zoo  is  de  eerste  aandrill  daartoe  eene 
zuiver  stoffelijke  en  onbewuste  beweging,  even  als  het  geheele, 
nog  oneindig  kunstiger  gel)ouwde  ligchaani  zelve  door  zuiver  stoiïe- 
lüke,  onbewuste  bewegingen  ontslaan  is.  Er  bestaat  eigenlek 
geene  reden  om  lich  meer  te  verbasen  over  het  even  geregeM 
als  doeltrefBMid  maaksel  eener  honigraat,  dan  over  het  niet  minder 
gere^ield  en  doeltreffend  maaksel  der  pooten ,  der  monddeelen , 
der  sprieten ,  der  oogen ,  der  maag ,  der  was-afscheidende  orga- 
nen, met  één  woord  van  alle  de  iigchaamsdeelen ,  die  tot  den 
opbouw  der  waseeUen  gebruikt  worden.  Zoowel  het  eene  als 
het  andere  is  in  den  grond  der  laak  even  onverklaarbaar,  even 
verwonderlqk. 

Echter  is  er  een  hoofdverschil  tusschen  de  wijze,  waarop  het 
ligchaam  wordt  opgebouwd,  en  de  later  door  dat  ligchaam  ver- 
vaardigde voortbrengselen  tot  stand  komen.  De  opl)OUW  des 
ligcfaaams  geschiedt  geheel  onbewust  en  aonder  invloed  van  den 
wU.  Wanneer  daarentegen  een  dier  handelt  en  door  die  hande- 
ling iets  voortbrengt,  heti^  het  daardoor  voortgebragte  iets  blQ- 
vends  of  iets  niet  biyvends  is,  dan  kan  het  zich  daarvan  bewust 
worden.  De  weg,  waarop  het  daartoe  geraakt,  is  die  der  zin- 
nelijke waarneming.  Elk  dier  is  in  het  bezit  van  zintuigen,  waar- 
van althans  één,  het  gevoel,  by  geen  enkel  dieriyk  wesen  ge- 
mist wordt,  terwtfl  ook  het  gwigtsiintuig  leer  algemeen,  selA 
bÜ  dieren,  dte  overigens  op  eenen  lagen  trap  van  bewerktuiging 
staan,  voorkomt  (verg.  bi.  65  en  volg.).  Door  de  zintuigen 
ontstaat  een  beeld  van  de  voorwerpen  buiten  het  dier,  een 
indruk;  doch  dit  beeld,  die  indruk,  zijn  de  waarneming  zelve 
niet ,  maar  alleen  de  eerste  voorwaarde  daartoe ;  de  tweede  vooi^ 
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waarde  is  de  voortleiding  van  den  indruk  naar  een  centraaldeel 
van  het  zenuwstelsel.  Daar  heeft  de  eigenlijke  waarneming,  de 
80waarwofdiiig,  plaats,  waardoor  bet  dier  iwwastlieid  eriangt 
fan  bot  bestaan  van  voorworpen  botten  hem  en  even  soo  van  het 
bestasM  van  iQn  eigen  Ugebaam ,  omdat  dit  xelf  ook  door  hem 
waMTgenomen  kan  worden  en  tegenover  bet  fn  een  of  meer  cen- 
traaldeelen  van  het  zenuwstelsel  geconcentreerde  waarnemingsver- 
mogen zich  als  een  daarbuiten  geplaatst  voorwerp  verhoudt. 

taet  dier  wordt  derhalve  door  het  waarnemingsvermogen  sfash 
berwosC,  dat  bet  bestaat.  No  is  het  doidelOk,  dat  vóór  dat  bet 
dier  neg  beeft  kannen  waarnemen,  er  ook  van  geen  lelfbewost- 
zyn  sprake  kan  wezen,  en  dat  dus  ook  alle  de  eerste  handettngen 
van  een  dier ,  —  die ,  welke  onmiddellgk  na  dc  geboorte  plaats 
grypen ,  —  geheel  onbewust  geschieden ,  dat  is  dat  deze  zuiver 
inetinktmatig  s^,  In  weerwil  dat  er  onder  die  handelingen  vele 
4n>  4ie  oil  seer  samengestelde  beweghigen  bestaan,  en  men  In 
sonNge  lelft  een  ?oora%Band  overieg  soode  wanen  te  bespeuren, 
endat  volkomen  doeltreffend  zijn  en  aan  de  levensvoorwaar- 
den van  hel  dier  beantwoorden.  Zulk  een  overleg  bestaat  echter 
in  dergelijke  gevallen  evenmin ,  als  by  het  verwisselen  van  de 
aomervacht  met  de  wintervaoht  by  vele  aoogdieren. 

Doch  soodra  de  waarneming  aanvangt,  begint  ook  het  bewost- 
s|d  te  ontwaken ,  en  dit  ontwaakt  meer  en  meer,  naarmate  bet 
waarnemingsvermogen  werkzamer  is.  Even  als  het  ligchaam  zeir, 
beeft  ook  hel  bewustzijn  eene  ontwikkelingsgeschiedenis,  en  even 
als  de  Ugchamelijke  ontwikkeling  allerlei  trappen  doorloopt,  en 
somniige  van  die  trappen  blijvende  sQn  voor  bepaalde  vormen  van 
#ereB,  terwtp  andere  voortgaan  sich  booger  te  ontwikkelen, 
awsiieo  ook  doorloopt  bet  bewostiQn  allerlei  trappen,  en  bleven 
eenige  dieren  ten  dien  aanilen  op  eenen  trap  staan,  welke  voor 
andere  dieren  slechts  een  tijdelgkc  is. 

l>e  graad  van  het  bewustzijn  bg  onderscheidene  dieren  is  zeker 
■kt  minder  en  waarschUniyk  zeilii  meer  verschillend,  dan  de 
mmrémt  of  nrindire  vtlkonenbsid  hoiiMr  ofganlsatie.  Het  1»- 
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wnstiQii  MD  polyp,  wiens  eenlge  ifntnig  het  gevoel  ie,  «n  Mi 
wien  men  edik  neg  geen  den  indruk  TOortteMend  en  tot  Weer* 

neming  Terheffimd  zenuwstelsel  heeft  kunnen  ontdekken,  Is  voor* 
ïeker  uiterst  gering.  Wy  kunnen  aan  zulk  een  wezen  zelfs  alleen 
bewustiyn  toekennen,  omdat,  wanneer  w^  allengs  afdalen  yan 
de  lioogere  dieren,  die  slellig  in  Iwt  beeft  daerfAn  lyn,  tot  de 
legere,  door  aUe  Inppen  lieen,  de  omniBkeBbarB  andogle  der 
liendelingBn,  waardoor  liettalide  doel  bereikt  wordt,  —  Mer  de 
opneming  tan  bet  foedeel,  —  ons  daartoe  eb  van  zelte  dwingt. 
En  wanneer  men  nu  omgekeerd  in  de  reeks  der  dieren  opstygt 
en  overweegt,  dat  de  mensch  zich  boven  hen  allen,  ook  die, 
welke  in  bewerktuiging  hem  zeer  nalqikomen,  ondenehiidi  door 
de  helderiieid  van  a|jn  «elfbèwiietqja,  waardoor  lie  andm 
dieren  oneindig  meer  oTertnIt  dan  in  de  bt^erktufcing  der  dedin, 
die  de  etofliBltjke  Voorwaarde  van  dat  lelfbewditzyü  iQn,  dan 
komt  men  tot  het  besluit,  dat  er  nog  Teel  meer  uiteenloopende 
graden  van  zelfbewustzyn  dan  van  organisatie  bestaan,  en  dat 
laatstgenoomde  op  zicb  zelve  geen  voldoende  rekenschap  van  dil 
venchil  kan  geven ,  en  wel  het  minst  de  al  of  niet  aanweril^ 
heid  van  aekers  sintiiigen,  getuige  de  gevallen  van  doo^  en  bifaiA* 
geborenen,  die,  onder  behoorlijke  leiding,  eenen  even  hoogen  trap 
Tan  verstandelijke  ontwikkeling  kunnen  bereiken,  als  andere  men- 
scben,  die  in  het  bezit  dezer  zintuigen  z^n. 

M*  l>e  ontwikkeling  van  het  zetfbewiwti^  kan  aUeen  plaati 
hebben,  doordat  eenmaal  gedane  Waarnemingen  eenen  bovenden 

indruk  aehteilaten.  Dtt  is  het  geheugen,  vraardoor  het  dier 
zich  lator  van  vroeger  ontvangen  indnikken  nogmaals  bewust 
wordt.  Ofschoon  er  voorzeker  evenveel  trappen  van  geheugen  als 
van  zelfbewustzgn  by  de  dieren  bestaan,  zoo  kan  men  toch  asn 
geen  enkel  dier  het  bent  daarvan  geheel  ontaegien.  Dat  dit  ga» 
heugen  op  eene  terugroepende  verbeelttaigskraefat  berust,  bew)sen 
de  droomen,  waaraan  althans  sommige  der  hoogere  aoogdleren 
onderhevig  zyn.  Daur  nu  de  stuf,  v^aaruit  een  dier  bestaat,  ge- 
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iMig  wiHgilt  loodal  deae»  na  wloop  Tan  kortaM  of  langaian 

tijd,  geheel  vernieuwd  en  door  andere  vervangen  is,  terwijl  het 
geheugen  en  daarmede  het  zelfbewustzijn  biyven  bost<'\an ,  zoo 
fio%l  ëaaniit,  dat  beide  geenszins  aan  de  stof  maar  hoogstens  aan 
dn  Tonn  gebonden  syn. 

Het  gdMOgan  is  de  noodiakelï|ke  Yoorwaarde  der  ervaring. 
De  indmkkm  die  liel  dier  outfangt,  iveidLen  aangMiane  of  on- 
aangename gewaarwordingen  op,  en  de  ervaring  leert  aan  het  dier. 
hoe  de  eerste  t«>  zoeken,  de  laatste  te  vennyden  zyn.  Dit  ver- 
onderstelt eene  onderUnge  vergel^iung  van  reeda  veriuregen  voor- 
sWHagm,  en  een  daarop  stcanand  overlegt  eene  overweging,  met 
nmÈtn  imrdan  dat  ml  aeo  gawnoamk  denkan  noant.  IHt 
dsnkan  kan  leiden  tot  een  basltft  O^aHbaarl  sidi  dit  basMt 
door  eene  handeling,  dan  is  die  handeling  het  gevolg  eener  werk- 
dadigheid,  waaraan  het  bewustzijn  deel  neetiit;  zij  is  eene  ziels- 
■itii^;  üi  kondigt  een  weien  aan,  dat  eene  sekere  mate  van 
Torstand  kaell* 

In  hel  a%altokkaae  baialMnwd,  is  ndk  eene  TeritMdeigka  hut* 
daMg  pbeal  het  tegengestelde  eener  aoloaMlisehe  of  instinktma- 
tige  handeling.  Terw^l  de  laatste  het  noodzakeiyke  en  bepaalde 
gevolg  is  van  eeiien  even  bepaalden  ligchamelyken  toestand,  ver- 
onderstelt daarentegen  de  eerste  de  vryheid  om  iets  te  doen  of 
■let  te  doan,  al  naar  gsiing  de  uitkomst  is  van  de  owwegbig, 
Tin  hel  danken,  dat  tot  eene  kenae  leidt.  Terw|H  eene  histinkt- 
■atige  handeling  geheel  onbewust  gesehieden  kan,  en  fai  elk  ge- 
val, ook  dan  wanneer  het  handelende  wezen  zich  daarvan  bewust 
wordt,  dit  bewust  worden  volgt  op  de  reeds  plaats  gehad  heb- 
bende handeling,  gaat  daarentegen  eene  verstandelijke  handeling 
im  hel  hownstaln  uit,  an  moet  derhalve  eene  voorstelling  vin 
halgaen  door  die  hindsHng  lal  wordift  teweeg  gsbragt,  daafuin 
voofi%aan.. 

Doeb  wanneer  wtf  mi  de  handelende  wezens  zelve  beschoawen 

en  de  dryfveren  hunner  handelingen  trachten  op  te  sporen,  dan 
komen  virü  weldra  tot  liet  besiuit,  dat  die  splitsing  alleen  in  het 
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a%elrokkene  maar  idel  in  de werkeltfUieid mogalVk is.  DanU^kt, 
dat  geene  enkele  handeling  zuiger  verstandelijk  is,  maar  dat  daar- 
aan het  instinkt)  dat  is  de  inwendige  aandrift,  die  het  gevolg  is 
van  de  natuurlijke  geaardheid  van  het  dier,  steeds  een  grooter 
of  kleiner  aandeel  heeft. 

65*  De  taak  om  in  b^zondere  gerallen  de  grootte  van  het 
aandeel  van  elk  der  beide  ihetoren  te  bepalen,  aan  te  wfjien  wat 

in  eene  handeling  op  rekening  van  het  instinkt,  derhalve  van  het 
ligchaam,  wat  op  rekening  van  het  verstand,  derhalve  van  de 
ziel,  moet  gesteld  worden,  is  uiterst  inoeyelyk.  Elk  ondervindt 
xolks  reeds  bijj  de  oveidenking  der  drülVeran  sqner  eigene  liai»- 
dettngen ;  de  moeyeli||kheld  kümt  bQ  de  beoordeeling  van  die  onnr 
mêdemensehen  en  wofdt  nog  veel  grooter,  wanneer  liet  de  dieren 
geldt.  Alleen  diegenen  hunner,  welke  óf  reeds  lang  getemd  en 
daardoor  geschikt  zijn,  om  meer  van  naby  gade  geslagen  te  wor- 
den, óf  welker  levenswijze  zulks  van  zelf  veroorlooft,  geven  ge- 
legenheid om  in  dit  duistere  gdMed  eenig  licht  te  verspreiden* 
Groot^  beboedsaaminid  is  daaibQ  echter  een  vereisehte,  ten  einde 
niet  op  eenen  dvraalweg  te  geraken,  en  In  de  anereerste  plaats 
moeten  sommige  vooraf  opgevatte  meeningen,  waaraan  men,  op 
grond  van  hetgeen  de  ervaring  fcy  menschen  leert,  ligtelyk  ge- 
neigd is  toe  te  geven,  zorgvuldig  ter  z\jde  worden  gesteld. 

Wanneer  men  een  werk  van  menschen  ziet,  en  de  doeltreüiBnde 
w^ze,  waarop  het  Is  ingerlgt,  van  een  plan  getuigt,  dat  aan  de  voi^ 
Vaardiging  is  ten  gronddag  gelegd,  dan  geeft  ons  dit  teregt  eeoen 
maatstaf  aan  de  hand,  waarnaar  w\j  de  mate  van  verstand  be- 
palen, die  de  vervaardiger  daarin  heeft  ten  toon  gespreid.  Wan- 
neer wy  echter  op  gelyke  wyze  uit  het  werk  der  dieren  zouden 
willen  besluiten  tot  de  mate  van  hun  verstand,  dan  zouden  wQ 
tot  geheel  valsche  gevolgtrekUngen  geleid  worden. 

Er  zQn  vele  dieren,  die,  op  eene  inderdaad  vaak  verwondeiitke 
wijze,  voor  hun  kroost  en  daardoor  voor  de  Instandhouding  hun> 
ner  &uort  zorgen,  die  daarby  bandelen  op  eene  wyze,  welke,  iu- 
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dien  het  een  menseh  gold,  teregt  als  van  Tooniit  berekeDend  orer- 

leg,  van  verstand  getuigende  zoude  worden  beschouwd,  terwyl 
toch  die  zorg  en  de  daaraan  beantwoordende  handeling  in  wer- 
kof^kipiiH  zuiver  instinktmatig  zyn.  Wanneer  b.  v.  eene  gravende 
uMp  aan  bet  door  haar  gelegde  ei,  waaruit  Jongen  komen  lol- 
kn,  die  iQ  aelve  nimmer  kennen  lal,  eenen  voorraad  van  een 
bepaald  soort  van  voedsel  toevoegt,  bestaande  uit  andere  tnsek- 
ten  die  zij  niet  doodt,  waardoor  deze  te  spoedig  tot  bederf  zouden 
overgaan,  maar  door  haar  gif  slechts  verdooft,  zoodat  deze  tegen 
den  tyd  dat  de  jonge  larve  uit  het  ei  komt,  daaraan  tot  spüs 
kiMien  stnkken,  — dan  kan  die  geheele  handeUng  niet  het  gevolg 
i«B  Tan  een  vooraikaand  overleg,  omdat  overleg  altQd  steont  op 
ervaring,  en  deie  In  dit  geval  geheel  ontbreekt.  De  Jonge  wesp 
begint  haar  werk  en  voltooit  het,  zonder  dat  zij  gelegenheid  ge- 
had beeft  zelve  de  daartoe  noodige  ervaring  op  te  doen,  noch  ook 
het  voorbeeld  te  volgen  van  soortgelyke  wespen,  die  in  een  vo- 
rig  aalaoen  hetieUde  werk  venrigt  hebben,  toen  iQ  nog  niet  ge» 
bom  was. 

HeMfile  geldt  van  de  bewonderingswaanKge  kunstvaardigheid, 

door  vele  dieren  aan  den  dag  gelegd  in  het  bouwen  hunner  wo- 
,  ningen.  Die  kunstvaardigheid  levert  op  zich  zelve  nog  niet  het 
minste  bewijs,  dat  zulke  dieren  inderdaad  verstandiger  i^n  dan 
andere,  die  in  het  geheel  niet  bouwen  of  dit  op  eene  minder 
IrantI*  en  geregelde  wQie  doen*  Integendeel,  bQ  nadere  overwe- 
ging bitfkt  Juist,  dat  dieren,  welke  dit  talent  beiitten,  leer  dik- 
werf in  een  verstandelyk  opzigt  lager  staan  dan  andere ,  welke 
het  missen.  De  bevers  b.  v.  die  zich  door  hun  merkwaardig 
bouwtaient  onder  alle  dieren  onderscheiden,  geven  veel  minder 
bljken,  dan  vele  andere  niet  bouwende  loogdieren,  van  lich  bü 
hunne  handelingen  door  de  ervaring  te  laten  leiden.  Ook  in  den 
geiangen  staat,  in  een  hok,  derhalve  daar  uraar  i||ne  kunst  ge- 
heel doelloos  is,  tracht  een  bever  aan  zijnen  bouwhist  te  vol- 
doen, die  dus  niet  anders  is  dan  eene  inwendige  aandrift,  een 
bloot  instinkt,  dat  ell^  i>ever  gemeen  lieeft  mei  z\ine  soortgenoo- 
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ten,  onverschillig  of  deze  in  Asie,  Europa  of  Amerika  wonen, 
en  dat  evenzeer  eigen  was  aan  vroegere  generaties  van  bevers  als 
aan  de  thans  levende.  Reeds  dit  is  voldoende  ten  bew\jze,  dat 
die  kuDstvaardigfaeid  geen  door  erraring  ontwikkeld  raaar  daaren- 
tegen een  aangeboren  talent  ia,  tot  welks  fn  werking  bMngen  de 
bever  gedreven  wordt,  even  als  htf  en  eik  ander  dier  door  den 
honger  gedreven  wordt  om  voedsel  tot  zich  te  nemen. 

Het  omtrent  den  bever  gezegde  is  van  toepassing  op  elk  an- 
der dier  dat  bouwt,  op  de  vogels,  hoe  doeltreCrend  en  fraai  ook 
de  nesten  van  velen  ii)n»  op  de  loo  kunstig  vervaardigde  waak- 
raten en  papiemten  der  b^en  en  der  wespen,  op  de  door  Inane 
grootte  en  géheele  inrigting  teregt  verbazing  wekkende  taemivor* 
rnige  woningen  der  tennieteü ,  eni.  ens.  Noeh  deie,  noeh  eenige 
andere  voortbrengselen  der  werkzaamheid  van  dieren,  hoe  voortref 
fel^k  ook  geschikt  om  aan  een  gesteld  doel  te  beantwoorden, 
iQn  op  zich  zelve  voldoende  om  daaruit  te  besluiten,  dat  bü  de 
daarsteiling  daarvan  verslandelijlE  overleg  heeft  ptoats  gelisd.  De 
schelp  van  menig  weekdier  nrant  niet  minder  dan  eene  honlpaal 
vit  door  regelmatfgen  en  slert^en  vorm,  en  verMhaft  een  niet 
minder  veilig  toevluKtsoord  aan  de  w<M}ke  ligchaanismassa  als  het 
nest  aan  eenigen  vogel,  en  toch  zal  wel  niemand  er  aan  twijfe- 
leoy  of  die  schelp  is  slechts  het  produkt  der  organisatie;  sü  is 
gevormd»  evenals  elk  ander  tigchaamsdeel  gevormd  wordt,  sonder 
dat  er  het  dier  als  sich  ialf  bewnst  weien  eenigen  invloed  op 
heeft  ottgeoefimd. 

Desniettegenstaande  is  er  een  belangrük  verschil  tusschen  de 
VirIJze,  waarop  zulk  eene  schelp  en  eeiie  eigenlijke  woning  tot 
stand  komt.  Bij  het  ontstaan  der  eerste  is  het  dier  geheel  1^ 
dei^jk,  bg  het  vervaardigen  der  laatste  treedt  het  op  als  hande- 
lend weien,  en  wanneer  men  nv  het  voortbrengsel  dier  handeling 
van  naderbQ  beschouwt,  danbltkt  in  vele  gevallen,  dat,  hoewel 
de  dieren  van  dezelfde  soort  alle  als  het  ware  naar  hetielfde  pa- 
troon werken,  hetgeen  niet  anders  dan  aan  een  hun  allen  eigen 
instinkt  kan  worden  toegeschreven,  zy  toch  by  de  uitvoering  daarin 


Diyiiized  by  Google 


m  «1  Dmiii 


UdMPB  of  gnwtira  wtfilgiii^ao  naken,  dit  iMtiilimntai  itn 

de  b()xondero  omstandigheden,  waaronder  hun  werk  verrig- 
ten.  Deze  w^zigingen,  dikwerf  oogenschynlijk  zoo  gering,  dat 
IQ  den  onopmerkiuiien  beschouwer  geho«l  ontsnappen,  z^ja 
JiM  van  M  Moeite  gvwigt  veer  denfenen,  die  In  bei  werk  der 
êktm  de  aMag  vm  een  bogbml  tiadit  op  te  ipoNB,  helwellCy 
4  M  dta  ook  fan  vene,  aao  hel  mataiid  berimMi,  dat  de 
kflideltii^  tan  menaohen  bestnurt. 

Onder  die  wgzigingen  verdienen  diegene  de  meeste  aandacht, 
welke  bet  bewys  leveren,  dat  de  dieren  het  verband  tusschen 
eenaak  en  gevolg  Inilen  en  daarom  hun  werk  aoo  kirigten,  dei 
fw  de  ksn  869It«b  ometandigheden  bet  meeit  partg  wordt  ge- 
trokken. Het  duidelijkst  fait  dit  bi  het  oog,  wanMer  die  oo»- 
slandigheden  loodanfge  zyn,  ab  hon  oonpRfnkemk  In  de  natdur 
niet  ontmoeten  konden. 

Pe  voorbeeldeoy  waaruit  biykt,  dat  binnen  de  grenzen  van  het 
algeuKjene  flan,  tan  de  type,  door  de  bouwende  dieren  wgll- 
glagnn  gsnaakl  worden,  die  niet  anders  verklaard  kannen  wor- 
den 4an  door  aan  te  nenMn,  dat  4  ticb  van  die  wfiigingen  en 
ven  de  raden,  waarom  z^  die  aanbrengen,  hewnst  z^n,  zyn  tal- 
rijk. Ieder  die  met  naauwkeiirighcid  het  werk  van  spinnen,  by 
het  weven  en  vooral  by  het  herstellen  harcr  webben,  dat  der  vo- 
gels, bü  bei  boawen  banner  nesten,  gadeslaat,  komt  als  van  zelf 
lot  ée  overtadgtaig,  dat  dit  werk  niet  enkel  door  een  bUnd  inatinkt 
wordt  voorlgabragt,  maar  dat  die  dierin  denken  bQ  heigeen  iQ 
doen.  OÉehoon  hel  nest  van  eenen  vogel,  in  gedaante  en  alge- 
meene  bouww^ze,  overeenstemt  met  elk  ander  nest  door  eenen 
vogel  van  dezelfde  soort  gebouwd,  zoo  is  toch  de  manier,  waar- 
op het  aan  de  taliken  bevestigd  is,  telkens  verschillend,  omdat  de 
takni  duiding  aelve  verschillend  is.  Ook  de  daartoe  gebeiigde 
hnnwistuilw  #i  geensihia  aimd  denUtte.  Wel  is  viraar  id  een 
vegei  aNQd  voer  de  oüwendlge  lagen  ven  x||n  nest  hardere  en 
stevigere,  voor  de  inweudigo  teerdere  en  zachtere  bestanddeelen 
beiigea,  doch  h\i  kiest  deze  uit  de  zich  hem  aanbiedende  en  ou- 
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der  #1  bffdk  ligge&de  Toorwerpen,  tonder  ikh  gedwongen  te 
gevoelen  alt^  deieUde  te  nemen,  looels  het  geTsl  tonde  i|}n, 
indien  bü  die  handelingen  alleen  door  een  blind  instinkt  werd 
geleid.  Integendeel,  als  onderlaag  voor  zyne  eijeren  b.  v. ,  zal 
hy  dan  eens  het  pluizig  aanhangsel  van  sommige  knoppen,  vruclir 
ten  of  taden^  den  weder  de  door  rupsen  gesponnen  oooons  of 
donsvedertjet  of  wollig  haar  of»  bQ  gebiek  van  ieta  beten,  iUn 
moe  nemen.  Alle  deze  etoflton  voldoen  aan  hetteilde  oogmefk, 
om  aan  de  eijeren  en  jongen  eene  zachte  en  warme  rustplaats 
te  verschaffen,  en  men  moet  derhalve  wel  besluiten,  dat  de  vo- 
gel dit  oogmerk  inderdaad  heeft  en  opzetteiyk  uit  de  zich  hem 
aanbiedende  stoffen  juist  die  kiest,  welke  het  best  gesohikt  iqii 
om  het  te  bereiken. 

Een  voorbeeld»  hetwelk  bevi^jst  dat  vogds  hi  hunne  keus' geens- 
zins beperkt  zyn  tot  de  hen  door  de  natunr  zelve  aangeboden  sto^ 
fen,  —  iets  dat  al  mede  het  geval  zoude  moeten  zijn,  indien  zij 
by  hunne  handelingen  slechts  door  eene  blinde  natuurdrift  geleid 
werden»  —  levert  de  Baltimoro-vogel  (leimu  AaUimore)^  die,  se- 
dert de  Europeanen  Noord-Amerika  bevolkt  en  daerheen  hunne 
kunstviyt  overgebragt  hébben,  tot  den  bouw  sQoer  nesten  schier 
uitfluitend  gebruik  maakt  van  de  strengen  uit  vlas-,  hennijH  of 
katoendraden  zamengesteld ,  waarin  zyne  ervaring  hem  een  uit- 
muntend bouwmateriaal  heeft  doen  kennen,  dat  echter  vóór  eenen 
betrekkeiyk  korten  tüd»  toen  toch  deselfde  vogel  reeds  lang  in 
Noord-Amerika  leefde  en  bouwde»  daar  geheel  ontbrak. 

DergeHyke»  niet  minder  leename  voorbeelden  leveren  ook  de 
mieren,  hommels  en  bQen  op,  wanneer  men  deie  Insekten  on- 
der voor  hen  geheel  ongewone  omstandigheden  brengt.  Zij  wij- 
zigen dan  hunne  manier  van  bouwen  dienovereenkomstig  en  wel 
zoo,  dat  men  daarin  duideiyke  sporen  van  een  daaraan  vooraf- 
gaand overleg  bespeurt.  Een  enkel  vooibeeid  moge  hier  ter  op- 
heldering voldoende  t^n.  Hom  sloot  eenen  korf  van  boven  met 
glas»  dus  met  eene  stof,  die  de  btjen  in  den  natuurstaat  nimmer 
hadden  kunnen  ontmoeten.    Ter  bevestiging  der  raten  was  deze 
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stof,  wegens  haar  gladde  oppervlakte,  geheel  ongeschikt ;  de  byen 
beproefden  zulks  ook  niet  eens,  maar  begonnen  hun  werk  op  eene 
voor  beo  gebeel  ongewone  wijze,  nameiyk  door  de  raten  te  bfr- 
VMti^eD  aan  óm  bovten  ly  wand,  en,  in  plaats  van  in  eene  lood- 
ngla,  in  eene  horiaontale  rlgttng  te  boawen.  Door  dan  verder 
op  den  weg  der  groe^fende  raat  weder  eene  glasplaat  te  stellen, 
kon  HLB£K  de  bijen  dwingen  nogmaals  hunne  bouwmanier  te  wy- 
zigen.  Reeds  op  eenigen  afstand  van  het  glas  namelijk  gaveu 
tij  aan  de  in  aanbouw  z^nde  raat  eene  andere  rigting,  ter  vmnij- 
ding  van  de  glasoppervlakte,  en  soo  gehikte  bet  aan  mm,  door 
nog  meerdere  glasplaten  in  den  weg  te  stellen,  baar  raten  te  doen 
bovwen  van  aOeriei  vorm.  Het  biykt  alt  deie  proef  ten  dolde* 
IQkste,  dat  de  bijen  in  het  glas  eene  voor  de  aanhechting  van 
was  ongeschikte  stof  hadden  erkend,  en  dat  zy,  hoewel  door  hun 
instinkt  tot  bouwen  gedreven,  daaraan  geenszins  blindelings  ge- 
boonaamden,  maar  bi  deie  vooneker  gebeel  ongewone  omstan- 
digbdd  met  eene  aekere  mate  van  overleg  bandelden,  hetgeen  in 
dtt  geval  te  opmerkemker  is,  omdat  het  hier  niet  de  handeling 
van  een  enkel  individu  maar  van  een  groot  aantal  in  gc/elschap 
levende  individu's  gold,  die  allen  gezamenlijk  van  hunne  gewone 
bouwmanier  afweken. 

Nog  vele  andere  byionderbeden  uit  de  levenswQie  der  bQen  en 
van  andere  insekten  souden  kunnen  worden  aangevoerd  ten  betooge, 
dat  deae  dieren,  op  hoe  grooten  alMand  ook  van  den  mensch 
verwijderd  staan,  toch  bij  hunne  handelingen  denken.  Trouwens 
niemand  die  veel  met  dieren  heeft  omgedaan,  kan  de  waarheid 
der  stelling,  dat  elk  dier  eene  zekere  mate  van  verstand  beeft, 
in  twöM  trekken.  Die  twijfel  kan  sicb  alleen  bepalen  tot  de 
boegiootbeid  van  bet  ban  toe  te  kennen  verstand.  BQ  de  be- 
oofdeeHng  daarvan  wordt  eene  zorgvuldige  kritiek  verelscht,  welke 
waakt  aan  de  eene  z^jde  tegen  eene  te  hooge,  aan  de  andere  zyde 
legen  eene  te  lage  schatting  van  de  diereu  als  vcrstandeiyke  wezens. 

Mb  In  bet  algeoMen  kan  mm  laggen,  dat,  even  ab  elke  dier- 
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hen  eenen  dergelijken  regel  volgt,  doch  tevens  dat  het  laatste 
dooi^aans  stygt  in  verhouding  als  het  eerste  daalt.  Echter  be- 
staat er  ten  aAD^eavan  bet  verstand,  bij  dieren  van  dezeirde  floori 
eo  dus  Mi  wecens  m  gelqke  gedaante  en  bewerktuigtog,  neer 
▼enohfl  dan  ten  aaniien  van  hel  UisUnkft.  INI  Uykl  niel  «iM 
de  hnlidlem.  niaar  ook  hQ  dtaran  die  In  hal  wild  Imn,  gd» 
lyk  aan  de  jagers  wel  bekend  is.  Oudere  dieren,  derhalve  de 
zoodanige,  die  in  de  gelegenheid  geweest  z^n  meer  ervaring  op 
^  doen,  ontwaken  de  hun  gefipannen  strikken  en  ander  hen  di'ei- 
gend  gevaar  eerder  dan  Jongere;  oudere  vogels  bouwen  hunne 
nesten  vlugger  en  dikwerf  ook  beter  dan  Jongt  vogels.  Ook  blijkt 
het,  althana  bQ  de  huisdieren,  dal  dieren  denellde  aoori  niet  al* 
len  In  gelijke  mate  van  de  ervaring  nnt  trekken ;  het  eene  paard 
is  leerzamer  dan  het  andere,  enz.  £lk  dier  heeft,  ook  in  een 
verstandeUjk  opzigt,  zynen  bgzonderen  aanleg;  het  eene  is  vooc 
hoogere  ontwikkeling  vatbaarder  dan  bet  andere.  Echter  is  di0 
vatbaarheid  voor  verstandsontwikkeling  steeds  binnen  lameiük  eng» 
grenien  beperkt,  loodat  men  In  den  regel  van  hal  eene  bidividli 
tot  het  andere  derzeUde  soort  beahiiten  loag. 

67*  Reeds  dit  wijst  op  een  stofTelijk  substraat,  dat  aan  de 
uitingen  des  zieielevens  ten  grondslag  ligt.  Dit  stoffelük  substraat 
is  het  eentraaldeel  of  de  eentraaMeelen  das  wnuwstelsels.  Als 
algemeen  resultaat  van  het  veigeiykend  ondersoek  mag  men  aan- 
nemen, dat  met  de  hoogere  organisatie  daarvan  ook  de  verslands* 
vatbaarheid  van  een  dier  gelijken  tred  houdt.  Bij  de  Gewervelde 
dieren ,  waar  hot  zieleleven  in  een  enkel  eentraaldeel,  de  herse- 
nen, geconcentreerd  is,  staan  die  dieren  als  verstandel^ke  w»* 
sens  het  hoogst,  welke  de  meest  ontwikkelde  hersenen  baatttia* 
Doofa  oftohoon  sich  de  geidjghekl  van  dit  reanltaatt  In  eenen  al- 
gemeenen  sin  opgevat,  niet  laat  betwijfelen,  loo  is  het  moeyelijker 
de  juistheid  er  van  in  elk  bgzonder  geval  aan  te  w\jzen ,  omdat 
ons  nog  de  regte  maatstaf  ontbreekt,  oai  telkens  m^t  4ak^r- 
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heid  den  betrekkeiykeD  graad  Tan  ontwikkeling  der  henenen  te  be- 
]»alen. 

Men  heeft  dien  maatstaf  geioGht  in  het  abtolate  gewigt  der 
geheele  hersenmassa,  in  haar  betrekkeiyk  gewigt,  vergeleken  met 

dat  van  het  overige  ligchaani,  iii  de  verhouding  van  de  breedte 
der  hersenen  tot  die  van  de  daaruit  ontspringende  zenuwen  «mi  van 
het  ruggemerg ;  do(;h  wanneer  men  do  met  dal  doel  bü  versehil' 
lende  gewervelde  dieren  verrigte  wegingen  en  metingen  onderling 
▼ei^geiykt,  dan  komt  men  tot  het  besloit,  dat  noch  de  volstrekte, 
nodi  de  betrekkel^ke  grootte  der  hersenen  eenen  maatstaf  levert, 
waarop  men  altyd  vertrouwen  kan.  Een  hond  b.  v.  staat  stellig 
als  verstandelijk  wezen  boven  eeiie  koe,  en  toch  hoefl  het  laatste 
dier  veel  zwaardere  hersenen  dan  hel  eerste.  Legt  men  de  be- 
trekking tnsscben  het  gewigt  des  ligchaams  eu  dat  der  hersenen 
lot  grondslag,  dan  is  de  slelUng  dat,  naarmate  die  verhondfaig 
gmistiger  is,  ook  de  verstandsrathaarheid  grooler  aal  weien,  o^ 
sehoon  Hi  Yele  gevallen  doorgaande,  toeh  onhoadhaar  in  andere. 
Die  verhouding  is  b.  v.  bij  den  olifant  ,^,1,  terwijl  zij  bij  een 
mol  3'^,  ja  by  een  koolnu'es  jj  bedraagt,  wrik  laatste  ongeveer 
het  dubbele  is  derzelfde  verhouding  h\j  den  inenseh.  Over  hot 
algemeen  neemt  men  dan  ook  waar,  dat  dexe  verhouding  by  die- 
ren denelMe  klasse  het  gunstigst  is  bQ  de  kMnero  soorten.  Eenige 
meerdere  lekerheid  geeft  de  verhonding  tosschen  den  doormeter 
van  het  niggemerg  en  dien  der  hersenen.  Dat  men  evenwel  ook 
daarop  zi(  li  geenszins  geheel  verlaten  kan,  blyl^t  uit  dr  >erge|ij- 
klng  dezer  verhouding  by  den  dolt\jn,  waar  ^i^,  met  dezelfde 
den  roenseh,  waar  ly  |  bedraagt. 
Daar  no  elke  vergelijking,  die  de  geheele  hersenmassa  als  nfl- 
gangspont  gebruikt,  blUkt  tot  valsche  uitkomsten  te  leiden,  100 
mag  men  reeds  daaruit  besluiten,  dat  niet  de  hersenen  in  haar 
geheel,  ina.ir  slechts  een  gedeelte  daarvan,  als  het  eigenUjke  ver- 
standsorgaan te  beschouwen  zyn.  Zoowel  physiologische  proef- 
oemiogen  ab  pathologische  waarnemingen  leeren  de  groote 
hattroDden  als  zoodanig  kennen.    Eene  vefgeiyking  tusschen 
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de  groote  hersenen  en  de  kleine  leert  dan  ook,  dat  in  het  al- 
gemeen de  verstandsvatbaarheid  klimt,  naarmate  de  eerste  in  ver- 
houding tot  de  laatslo  meer  ontwikk»'ld  zijn.  Eu  het  verdient 
opmerking,  dat  juist  b\j  die  zoogdieren,  namelijk  bij  de  orde 
der  Knaagdieren,  die  meer  door  hun  instinkt  dan  door  hun  ver^ 
stand  uitmunten,  de  kleine  hersenen  betrekkeiyk  het  grootst  zyn. 
Ook  is  uit  opsetteiyk  verrigte  proefhemingen  gebleken,  dat  de 
kleine  hersenen  voomam<'lijk  dienen  tot  regeling  der  bewe^i^ingen. 
Echter  stuit  men  ook  hier  op  eenige  in  het  oog  vnllendc  uitzonde- 
ringen. Zoo  b.  V.  reiken  bij  de  Saimiri's  iCaUithrij'  sciuren  de 
groote  hersenen  verder  over  de  kleine  dan  bij  eenig  ander  dier, 
den  mensch  niet  uitgeionderd,  het  geval  is.  Ook  is  de  verhou- 
ding tussehen  het  gewigt  der  kleine  hersenen  en  dat  der 
groote  terwijl  die  verhouding  by  den  hond  ^  en  hQ  den 
mensch  ^  is.  Zelfs  b\j  die  apen,  welke  in  alle  andere  opzigten 
den  Inagstcn  rang  in  hunne  orde  innemen ,  de  Ouistili  s 
(bet  geslacht  Hapale  of  3Jid(ui)  namelük,  reiken  de  groote  her- 
senen nog  over  de  kleine  heen,  en  in  overeenstemming  daar- 
mede is  hun  langgerekte  (dolichoeephale)  schedel,  even  als  by  de 
Saimiri's. 

Ook  de  hetrekkeiyke  mate  van  ontwikkeling  der  groote  her- 
senen, als  geheel  beschouwd,  geeft  derhalve  geenen  maatstaf  aan 
de  hand,  die  volkomen  vertrouwen  verdient.  En  zoo  komt  nien 
eindeiyk  tot  het  besluit,  dat  het  slechts  een  gedeelte  der  groote  half- 
ronden is,  hetwelk  als  de  eigeniyke  xitplaats  der  verstandswerkingen 
moet  besdionwd  worden.  Metingen  en  wegingen  lyn  hier  uit 
den  aard  der  saak  echter  moeyeiyk,  vooral  by  sulke  dieren,  die 
aan  de  oppervlakte  hnnner  hersenen  geene  duldeiyke  windingen 
vertoonen ,  waardoor  byzondere  afdeelinpen  begrensd  worden, 
die  onderling  vergelykhaar  zijn ;  maar  wanneer  men  let  op  de  ge- 
daante en  het  maaksel  der  hersenen  by  verschillende  dieren  en  te- 
vens de  uitkomsten  raadpleegt,  verkregen  in  gevallen  van  ziekeiyke 
aandoening  of  kwetsing  der  hersenen,  dan  sohynt  het,  dat  de 
verstandsverrigtingen,  —  tonder  dat  daarom  de  overige  gedeettea 
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bepttld  «HiMloleii  i^n ,  —  toch  voornamelilk  in  wband  itaan 

met  de  voorste  lobben. 

Het  is  echter  nog  niet  de  geheele  massa  van  deze,  welke  de 
letel  der  verstandswerking  is,  maar  veeleer  alleen  de  gryze  baatr 
■nlfcüiiMMgliakl»  want  de  witte  nmgirtfttindlgheid  kuk  slechts  be- 
sdiouwd  worden  ais  eeoe  veneniging  van  lenowreselen,  die  den  in- 
drak  of  hel  wüsbefel  voorHelden.  Waar  die  bastiéHMandigheld 
in  verhouding  tot  de  mergzelfstandigheid  toeneemt  en  daardoor 
meer  ruimte  inneemt,  vormen  zich  windingen  ijgyri},  die  aan  de 
oppervlakte  der  hersenen  zigtiMiar  s^.  Men  loude  hieruit  kunnen 
aleiden,  dat,  waar  deaewhuUngenioerontwiULeld  i$n,  ooic  groote 
T«standei|jke  aanleg  bestaat.  In  het  algemeen  wordt  dit  ook  door 
ée  enraring  berestigd.  Zoo  b.  y.  beiitten  de  hersenen  der  Roo^ 
dieren  meer  windingen  dan  die  der  Knaagdieren ,  bij  welke  laatste 
deze  dikwqls  geheel  gemist  worden.  Doch  ook  hier  ontbreekt  het 
niet  aan  uitionderingen,  welke  ten  deele  daarop  berusten,  dat  by 
OTorfgens  na  f crwante  dieren,  doeh  die  versGhillend  van  ligehaams- 
grootte  iQn,  da  henenen  der  kleinere  geene  windfaigen»  die  der 
grootare  den  wel  bedtten,  hetgeen  ifeh  daaniit  verkhuirt,  dat  hunne 
zintuigen  en  spieren,  wat  het  getal  aanbelangt,  dezeirde  zijn  als  by 
de  grootere,  en  derhalve  daaraan  de  uitbreiding  der  witte  zeirstan- 
digheid  beantwoorden  moet;  iets  dat  tevens  rekenschap  geeft  van 
iMt  boven  aangestipte  Mt,  dat  over  het  algemeen  de  kMnere  dieren 
diRelfile  Uasse  betrekkelQk  iwaardere  hersenen  dan  de  grootere 
hebben 

De  slotsom  van  dit  beknopt  overzigt  onzer  tegenwoordige  ken- 
nis, aangaande  de  zitplaats  der  verstandswerkingen  by  de  Gewer- 
velde dieren  is  dus,  dat  die  kennis,  oliwhoon  allengs  tot  meer- 
dere juistheid  naderende,  nog  verre  is  van  op  vasten  bodem  te 
rasteo.  Men  kan  de  hoegrootheid  der  ademhaling  beoordeelen 
naar  de  capacNeit  der  longen,  in  verband  met  het  getal  der  adem- 
halingen binnen  een  zeker  t^dsbestek;  men  kan  de  hoeveel- 
heid van  het  door  het  ligchaam  rondgestuwd  bloed  berekenen 
nit  den  inhoud  van  het  hart  en  het  getal  z^ner  zamentrekkin- 
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g«n;  mtm  ktn  MHif  londer-  gnmr  te  hMopoi  m  vm  mb»  al 
te  groote  yennetelheid  beschuldigd  te  wonk»,  de  geheeit'  Toe» 
ding»  de  stofwisseling,  de  warmteoatwikkettng  enz.,  die  dur- 

vaa  liet  gevolg  zijn,  aaa  eene  berekening  ondenicrpen  en  het 
arbeidsverfiiogen  bepalen,  dat  zich.  daardoor  in  het  organisme  ent- 
WiUf^eli;  —  doel»  hie*  ia  er  nqg  leer  vexre  af,  dut  iels  deigelölia 
ken  0idam  woeden  voor  de  tielsveirigtiBgia»  m  lelft  mag  dmb 
M  «eer  ia  twüM  tnekken  of  dit  ümoer  zal  kannen  gesolMe», 
ook  den  vanneer  ome  keasia  aangaande  hel  ü^mÊHê  Miksel  fan 
het  orgaan  dier  zielsverrigUngeu  ve^i  vecder  gevorderd  zal  vïa 

4ë«  lp  om  keaol»  daafovtrent  bi  de  geivenralde-  diaosn  vaedi 
xeer  l^eperkt,  sg.  Ia  dtt  «og  veet  meer  by  da.  ongewmeMei  dl»* 
ren,  en  iel&  ia  de  vraag:  waar  hel  cenferaaldeel  gelegea  is,  dal 

als  de  zitplaats  van  het  bewustzijn  moet  beschouwd  worden,  in 
vele  gevallen  geenszins  met  zekerheid  te  beantwoorden.  Wel  is 
waar  kan  men  met,  veel  waarsohüoiükheid,  b^i  Arthroaoen,  Wor- 
mea  en  MoUiiaken»  h^t  MnuwkaM^pen-paar,  dat  bevea  den  slolfr* 
darm  gehgen  ia*  en  waarvtt  d»  voonmamfle  untoigpeMiwea  Iihk 
nen  oorsprong  Qeme»,  ito  zoodanig  aanmeitoa  e»  doa  met  de 
banenen  der  Gewervelde  dieren  vergeiyken.  Maar  wanneer  me» 
bedenkt,  dat  het  geheele  zenuwstekel  uit  gescheiden,  slechts  door 
commissuren  verhoudt  knoopen  bestaat,  dat  er  Weekdieren^  zqb 
die  talryke  oogen  langs  de  mantekanden,  Wormen  die.  oogaa 
Umg^  d»  lydimi  des  Ugehaama»  op  de  UemAMden  e»  aaMkop  den 
staart  hebbent  yootIs  dat.  er.  Mder  die  dktep^  weika  iR  stiikr 
ken  kunnen  gesneden  worden»  terwyl  die  stukken  voortgaan  la 
leven  eu  zich  te  bewegen,  dan  wordt  men  gedrongen  om  aan 
te  nemen,  dat  het.  iiewustaün  geenszins  uitsluitend  huisvest  in  de 
boveoslokflanQSkAQOpaiii*  maac  ook  elders.  vempraid>  ia.  Ook  hei»» 
baa  opaettelUke  procAwmlDgoiL  by  biseklaft  galaoid»  dat,  Mi.doa»* 
snttdtog  der  oommiBavimLvaik  de  baikkaoopeiistieogy  da  ligotaaa»- 
deejten,  welk^  zeniuwBii  ontmngBiir  lan  de  aabtoc  da. doafanoda 
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gelegen  knoopt,  niét  ▼erfamd  zijn,  maar  voortgaan  zich  geregeld 
te  bewegen,  iets  hetgeen  de  grootere  zelfstandigheid  van  elk  de- 
nr  knoopeDt  vergeleken  met  het  ruggemerg  der  Gewervelde  die- 
M,  ImmfpL  Bb  lélnr  élttuiiiff  is  het,  dat  de  JSdiliioderiinii 
Aoll6plMD  fjBBtk  eflfeef  def  fevwknoepeily  die  dm  ring  nmen* 
iteUtü,  tff-  eigenlp  eentmMeél  knft  worden  begroet,  nkoar  dat 
alle  de  overige  daaro]^  gél^  regt  hebben. 

69.  Het  verstand  is  uit  zynen  aard  iets  enkelvoudigs.  De  aan 
Iffg  daéfHa,  de  ulbMariieid  daartoor  kén  bQ  het  eene  dier  in 
maardaw,  1#  het  anderd  hl  riUddeito  mate  bealaan;  het  kan  meelr 

ndttdar  door  de  emring,  iteanentte  of»  het  geheugen,  ^eoMbnd 
i($n ;  maar  het  laaf  zieh  niet  in  soorten  spUtsen ;  de  hoegrootheid 
kan  verschillen,  niet  de  hoedanigheid. 

Niet  alzoo  het  instinkt.  Dit  is  veelsoortig  en  tevens  zamen^ 
gesteld.  Men  kan  het  instinkt  ontleden  in  i^e  bestanddeelen. 
Bto  bestanddeflien  SQn  de  bQaondere  neigingen,  welke,  wanneer 
a^  aanr  hfnchtl^  worden ,  driften  of  harlslogtett  heMen.  Dto  nel* 
gingen,  driften  of  hartstogten  der  dieren  worden  door  hunne  han- 
delingen aan  ons  geopenbaard.  Allo  do  neigingen  zanien  geno- 
Boen,  waarvan  sommige  zolfs  met  elkander  in  strgd  kunnen  z^n, 
CB  loê  de  «ene  l||deHik  door  de  andiere  tegengewerkt  en  venwakt 
tmden,  maken  t«  amen  den*  naliniifQken  aard  of  hel  insHnkt 
ivn  Inl  dtef  ntt* 

70.  Onder  deze  neigingen  is  er  althans  é^énc,  welke  volstrekt 
algemeen  mag  genoemd  worden.  Het  is  de  neiging  tot  voedsel, 
da  honger.  Z|  is  levens  de  krachtigste  van  allen.  Van  de  po- 
Ij^  af,  die  i^M  fangamen  oMveidt,  tot  het  roofdier  toe,  dat  igne 
pnol  MHaagl,  wwden  aDe  dieren  tonder  onderscheid  door  die  nei- 
ging btlieerwlit  en,  wanneer  sy  geene  voldoening  tlndl,  wordt  zij 
soe  overweldigend,  dat  zij  elke  andere  neiging  geheel  verdringt. 
Ken  zeer  groot  deel  van  de  handelingen  der  dieren  strekt  dan  ook 
alleen  tol  beYiedigtaig  van  hmen  honger  en  daardoor  tot  instand- 
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Inmdiiig  tan  hmi  eigen  leren.  Het  is  echter  meer  dan  tw\}fel 
achtfg  of  er  dieren  zijn  die  dit  laatste  weten,  die  zich  bewust  zyn 
dat  gebrek  aan  voedsel  den  dood  ten  gevolge  kan  liebben ;  waar- 
acbyniyker  is  het,  dat  zeUs  de  op  den  hoogsten  trap  staande  zoog- 
dierai  nimmer  tot  soilc  eene  gevolgtrekidng  komen,  en  dat  ig  al. 
leen  tot  eten  gedreven  worden  door  liet  onaangename  getoel  des 
honger»,  zonder  zich  daarvan  verder  rekenschap  te  geven,  looals 
de  mensch  doet  of  althans  doen  kan.  Het  dier  eet  om  te  eten; 
eerst  de  mensch  kan  zeggen,  dat  hy  eet  om  te  leven. 

Opmerking  verdient  het,  dat  aan  de  neiging  tot  voedsel,  welke 
alle  dieren  zonder  ondersotaeid  bestaat,  door  verschillende  dier- 
soorten ook  op  verschillende  wQse  voldaan  wordt»  londer  dat 
hierbq  sprake  van  ervaring  noch  van  verstand  kan  it{n.  Tegen- 
over de  weinige  dieren,  die  zoowel  planten  als  dieren  tot  spgs 
gebruiken,  staat  een  veel  grooter  aantal  andere,  welke  zich  tot 
een  van  beiden  bepalen,  ja  vele  dieren,  b.  v.  de  larven  van  Vlin- 
ders en  andere  Insekten,  voeden  zich  uitsluitend  met  de  bladeren 
van  eene  enkele  soort  van  plant  en  sterven  van  honger,  eer  dat 
iD  andere  haar  aangeboden  bladeren  tot  sp||i  gebrolken.  Dit  toont 
aan,  dat  die  algemeene  neiging  bg  eik  dier  tot  eene  bQsondere 
wordt.  Terwyl  elk  dier  honger  heeft,  is  dc  aard  der  neiging  zelve 
eigendommelgk.    En  niet  alleen  is  dit  zoo  bij  dieren  van  ver- 
schillende soort,  maar  ook  by  een  en  hetzelfde  dier  op  onder- 
scheiden leefiyden.  Uet  pas  geboren  zoogdier  gr|fpt  als  van  aetf, 
en  aanvankeiyk  voorzeker  zonder  zich  daarvan  aeUk  bewust  te  sün, 
den  tepel  en  zuigt  de  melk  uit  de  borst  der  moeder,  terwyl  het 
ouder  geworden  zich  met  vleesch- of  plantenspijzen  voedt.  De  rups 
begint  zeer  spoedig  na  het  ei  veriaten  te  hebben,  te  knagen  aan 
de  bladeren,  waarop  of  in  welker  nabgheid  de  egeren  gelegd  zgn, 
terwijl  daarentegen  de  door  gedaantewisseUng  daaruit  to  voorschyu 
gekomen  vUnder  zQne  nu  geheel  veranderde  monddoden  bezigt, 
om  honig  uit  de  bloemen  te  zuigen;  de  kikvorschlarven  voeden 
zich  met  plantaardig,  de  geheel  ontwikkelde  dieren  met  dicrlgk 
voedsel;  —  en  zoo  in  honderde  gevallen  meer. 
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De  stelling^  dat  elk  dier  juist  dat  instiniit  heeft,  waardoor  het 
gedreven  wordt  tot  zulke  handelingen  als  het  best  geschikt  z^n 
tot  instandboodiog  van  tqn  individiieel  bestaan,  wordt  ten  voUe 
bewaarMd,  wanneer  men  aebt  geeft  op  de  vele  en  ten  deeto  leer 
iWeBBloopeode  wQien,  waarop  bQ  de  ^em  itdi  de  alsemeene 
oeigiDg  tol  voedsel  openbaart. 

De  neiging  tot  voedsel  maakt  trouwens  slechts  een  onderdeel 
oil  eener  meer  omvattende  neiging,  nameMilc  van  de  sacht  tot 
lelfbehond,  welke  deh  bQ  vele  dieren  nog  op  andere  wQien 
k  kennen  geeft:  door  het  bouwen  van  woningen  als  sdmllplaat- 
len,  door  het  verzamelen  van  eenen  voedselvoorraad,  om  te  dfenm 
in  lijden  dat  er  geen  voedsel  te  vinden  is,  door  het  ontvlugten 
van  of  de  verdediging  tegen  v^anden,  bet  verhuizen  op  min  of 
meer  vaste  tQden  naar  andere  streken,  waar  betere  voorwaar- 
den voor  bun  bestaan  vinden,  em. 

91  •  Eene  tweede,  welligt  even  algemeene,  doch  zich  slechts  op 
eenen  bepaalden  leeftijd  openbarende  neiging,  is  die  tot  voort- 
plantinf?,  de  voortplantingsdrift,  welke  zich  in  de  eerste 
plaats  als  geslachtsdrift  vertoont. 

Wat  de  honger  Is  voor  de  tnstandhoQding  van  het  faidtvMa,  is 
de  gestoehtsdrlft  voor  de  instandhoodfaig  der  soort. 

Even  als  de  honger  het  dier  dnjft  tot  het  nuttigen  van  zekere 
bepaalde  spijzen,  even  zoo  is  ook  de  geslachtsdrifl  tot  bepaalde 
voorwerpen  beperkt.  In  de  vrye  natuur  zal  eik  dier  ter  voldoe- 
ning dezer  drift  zich  trachten  te  paren  met  een  ander  dier  der- 
aeUOe  soort.  Slechts  In  zeer  leldiame  gevallen,  naméWk  dan  wan- 
neer de  gewone  verhouding  tosscben  de  seksen  geheel  verbroken 
is,  of  er  geen  andere  weg  open  staat,  waardoor  aan  die  drift 
kan  voldaan  wordon,  heeft  er  paring  plaats  tussctien  dieren  van 
verschillende  soort.  De  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  zulk  eene 
I>aring,  hoewel  niet  alt^,  toch  doorgaans  onvruchtbaar  is,  en  dat 
dit  laatste  nog  In  hoogere  mate  geldt  van  het  uit  tolk  eene  ver- 


118 


P8T€H1KB  miSHMSBLBII 


eenlging  geborea  lam$U  De  dkum  virMm  ralk»  iialniiilQII^  iist, 
eveRinjUi  trmfwaoB  als  jdal  e^n  ykmHmtoni  dier  wei^  4«t  en? 
kei  plantenvoedsel  gebniikende ,  weldra  stonren  veude,  maar  $ii 

beide  gevallen  zijn  het  bepaalde  voorwerpen,  waarheen  hunne  nei- 
g)Dg  lien  drijn,  zon4er  4at  f^ich  yjUk  )»et  j,wa/»roi||  '  in  lie|t  j|tr 
lenninst  bewust  xyn. 

Wel  is  waar  beiitteii  b||  zeer  vele  soorten  de  manneyes  en  wq^ 
les  etm  leer  groQte  ontfeiHnge  ifHifffi^  in  gfi^m^t 
kleur  enz.  Doob  dit  is  Terre  van  voor  alle  dieren  te  galden.  Beeds 
onder  de  Vogels  komt  veel  verscliil  tusschen  de  beide  seksen  voor. 
Nog  uiecr  is  dit  het  geyai  bij  sommige  luLüekten,  en  onder  de  pa- 
rasitische Crustaceën  ^  er,  waar  di^  ver^hil  nog  yeel  aanzienlijker 
is.  Oe  regel :  d4  M  fK^¥»  H^Wke  Vff^  geat  éi^fb^yfi 
altijd  door.  fin  nog  minder  Icai)  dt^vin  de  raden  gwoqht  ?r^rdfn« 
wennecf  de  ^vruchtlqg  der  eyeren,  sop  a|s  bq  de  fo»^  Yilfr 
schen,  buiten  het  moedcrdier  ggschiedt. 

Ook  hier  schiet  derhalve  elke  op  redelijke  gronden  berustende 
en  voor  jü|e  geyallen  geldige  verkl^riqg  fa  kot^,  fin  er  bl^n  i^iet 
andere  over  Hm  bei  feit  tfi  eri^nen»  fis  esfi  no«M)sfil([^  g«}V(4g 
van  den  patfiuvljiHLen  aaid  of  bet  ipstii)lft  dier. 

De  voortphmtingsdrift  Is  nie|  enkel  bepefl^t  tot  de  heynjchting. 
Dit  kan  alleen  gezegd  worden  van  sommige  mannelijke  dieren; 
maar  /ij  blijft,  bij  alle  wufjes  en  desgelijks  bij  vele  mannetje!? , 
ook  iia  deze  daad  voortbestaan,  doch  openb^i^rt  z|ph  da^  (loor 
de  zorg  voor  de  jongen ,  die  dU^^l^  reeds  fanyangt  lang  yoof 
hunne  geboorte.  Qie  zoig  draagt  i|ikw|jls  lelfi  den  sctayn  als  qf 
'z|j  berust  op  het  voorzien  van  latere  omstandlgMep ,  die  df 
gunstig  df  ongunstig  voor  het  leven  der  Jonge  dierofi  kunnen  zUn. 
De  eijcren  worden  juist  daar  gelegd,  waar  c|e  daaruit  gekomen 
jongen  de  mxuw aarden  tot  hunne  verdere  ontwikkeling  vinden. 
Dikwyis  getroQ$t  z)cb  |)et  mpederdier  daarvoor  veef  mpQi^  en 
geeft  bet  blyken  vai|  eene  opmerlfelüke  l^pqst  in  bet  o(i^|tfp  ve^l 
veilige  plaatsen  of  in  bet  bouwen  van  nessen ,  w^  de  «ilfm 
en  d«  bitjar  daan||t  gekomeif  jongfu  tegfva  YÜIin^fn  f^* 
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aangcToerd ,  is  bijna  zoo  groot  als  dal  der  dieren,  waarvan  men 
in  de  gelegenheid  geweest  is  de  levensgeschiedenis  behooriyk  na 
to  sporen.  IiiMMMierheid  ryk  daaraan  zyn  de  klaiaen  der  Vogeto 
m  dar  IwaMan.  Dodi  Ixm  opnerlneiyk  die  loff  in  vele  fevallen 
ook  is»  Iwe  Mmengeatetd  ook  dikwUla  de  handélineen  lyn,  ivaartoe 
4  ainlaiding  geeft ,  toeh  kan  daartti  ^  ^  meeste  gevanen  aan 
geen  op  ervaring  steunend  verstandehjli  overleg ,  dat  de  oorzaken 
kent  en  de  gevolgen  vooruitziet ,  gedacht  worden.  Dit  biykt 
reeds  daaruit»  dat  die  zorg  m  h  hij  dieren  van  geiyke  soort  telkens 
op  nagsnocig  vottomen  deiellde  wüae  openbaart;  die  WQse  is 
darhalve  gabonden  aan  den  Ugehaneiyken  Torm»  aan  de  ge- 
daante, het  maaksel  van  bet  dier.  Maar  bovendien  geaoMeden  die 
handelingen  niet  zelden  zonder  dat  eenige  ervaring  mogeiyk  is. 
Vogels  b.  v.,  die  kunstmatig  uitgebroed  zgn  en,  van  andere  Vogels 
derzelfde  soort  aigescheideo,  opgekweekt  worden,  zullen  later  op 
daseUÜe  w^s  door  neafbonw  ais  anderszins  voor  hunne  offeren  en 
Joggen  saigan  als  Vogels  deneirde  soort»  die  hi  bet  wild  leven, 
fletselide  geldt  van  vele  Inseicten,  die  slechts  eenan  korten  t|d 
leTen  en,  hoewel  iq  nimnier  in  de  gelegenheid  geweest  z^n,  om 
van  andere  hunner  soortgenoot*  n  de  kunst  af  te  zien  ,  toch  op 
gfiiijiir  wys  als  deze  zich  van  de  taak  kwyten,  om  voor  hunne 
eteraa  een  veilig  (oevlugtsoord  te  zoeken  of  te  bonwen»  en  voedsel 
te  veffMleran  voor  de  Jonge  dieren,  die  daandt  sollen  geboren 
worden.  Vele  Insekten»  die  idve  htm  voedsel  aan  bet  planten- 
ryk  ontleenen,  leggen  hunne  eieren  in  de  lifken  van  andere  dieren 
of  voegen  er  gedoode  kleine  dieren  als  voedselvoorraad  by ,  om- 
dat hunne  larven  van  dicrlyke  spys  leven.  Hun  instinkt  spoort 
ben  dus  aan  tot  het  zoeken  van  tweederlei  soort  van  voedsel, 
iMt  oene  voor  bemèlven»  het  andere  voor  hunne  toekomallge 
jongsn. 

Alle  dergeiyke  handéKngen  xifn  dos  oorspronkelQk  slechts  open- 
baringen der  algemeene  voortplantingsdriil ,  van  het  instinkt  dat 
de  dieren  dqjfl  tot  het  doen  van  datgene ,  wat  noodig  is  tot  iu- 
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standlKHidiiig  hmmer  soort.  AaiiTuikemk ,  lootang  de  «Veren  nog 
niet  gelegd  en  de  jongen  nog  niet  geboren  i^n ,  kan  er  liH  hen 

dan  ook  geene  bewuste  betrekking  tot  laatstgenoemde  bestaan. 
Het  hoen  bebroedt  de  uit  kryt  vervaardigde  eyeren  evenzeer  als 
de  ware.  Die  betrekking  kan  zich  echter  later  ontwikkelen  en 
vertoont  lich  dan,  althans  bQ  leer  vele  Gewervelde  dieren,  op 
eene  vaak  roerende  wQie  als  Helde  der  moeder  of  der  belde  onders 
voor  hnn  kroost.  Ook  lèlfo  die  betrekking  heeft  evenwel  het 
karakter  eener  bloote  natuurdrift ,  hetgeen  daarin  merkbaar  is , 
dat  zij  slechts  zoolang  blijft  bestaan  als  de  behoefte  daartoe  be- 
staat. Zoodra  het  jonge  dier  de  zorg  zgner  ouders  missen  kan, 
houdt  die  betrekking  op,  teniQ  het  diem  iQn  die  in  maat^ 
sohapptl  leven ,  doeh  dan  verandert  toch  de  aard  der  betrekfcfaig. 
Eene  blyvende  onder-  en  klnderitefde,  zooals  de  nensch  deze 
ondervindt ,  scl^jnt  bij  de  dieren  geheel  te  ontbreken. 

7^1»  De  neiging  tot  voedsel  en  de  neiging  tot  voortplanting  zQn 
de  beide  hoofdneigingen,  die  alle  dieren  gemeen  heUien.  B|| 
sommigen  sehtfnt  het  lelft,  dat  het  geheele  insthikt  sofalsr 
aOeen  nK  deie  belde  neigingen  bestaat.  Het  is  moeijelijk  b.  v. 
zich  voor  te  stellen,  dat  eene  Pholade  of  Teredo,  die,  met  uit- 
zondering van  hunnen  allereersten  levenstijd,  altijd  hun  verbluf 
houden  in  eene  door  henzelven  gegraven  holte,  welke  z\j  ninuner 
verlaten  kannen,  loodat  sü  derhalve  ook  geene  bewustheid  kunuen 
hebben  van  het  bestaan  van  nog  andere  weiens  buiten  hen,  neigfaigen 
louden  hebben,  welke  eenigxins  souden  sweemen  naar  liefde,  haat, 
vrees,  enz.,  welke  alle  betrekking  hebben  op  andere  voorwerpen, 
op  andere  levende  wezens.  Maar  aan  de  andere  z\jde  is  het  zeker, 
dat  dergelyke  gewaarwordingen  by  zeer  vele  andere  dieren  be- 
staan, hoewel  het  dikwQls  moetjelqk  te  zeggen  is,  in  hoeveive  ly 
als  aangeboren  of  als  door  de  ervaring  verworven  eigenschappen 
moeten  beschouwd  worden.  De  vrees  b.  v. ,  die  thans  de  Pfair 
guins  der  Zuidzee-eilanden  op  het  naderen  van  den  mensch  be- 
vangt, bestond  b\j  deze  Vogels  niet,  toen  de  eerste  ontdekkers 
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dier  eilanden  hen  daar  vonden,  en  omgekeerd  leggen  andere  dieren 
de  hun  aangeboren  vrees  voor  den  mensch  af,  wanneer  zij  door 
iMm  wrioifd  en  geToed  worden.  Wanneer  men  echter  acht  geeft 
op  de  gedraghigen  der  dferen  onder  omstandigheden,  waar  be- 
iwaari^  nog  tan  enraring  sprake  kan  iQn,  dan  schQnt  men  wel 
te  moeten  aannemen,  dat  ztj  zich  door  het  eene  wezen  aange- 
trokken, door  het  andere  afgestoten  gevoelen.  Met  andere  woor- 
den: de  dieren  hebben  hunne  natuurlgke  sympathieën  en  antipa- 
HMD,  waanran  zich  Terder  geen  rekenschap  laat  geren,  maar 
welker  taiTloed  in  het  algemeen  op  de  handelingen  der  dieren  lidi 
niet  laat  ontkennen.  De  klokhen  herkent  In  den  valk  oenen 
vgand  die  hare  knikens  bedreigt ,  al  heeft  zg  nimmer  de  scherpte 
zijner  klaauwm  of  van  zijnen  snavel  gevoeld.  Runderen  en  paar- 
den, die  ninuner  in  de  gelegenheid  waren  eenen  leeuw  te  ont- 
noeteD,  liddmi  van  mea»  loodra  hem  lien  of  z||n  gebrul 
hooren* 

Die  didstere  sympathietta  en  antipathieën  worden,  wanneer  zQ 
lot  bewnstheid  komen ,  liefile  en  baat. 

Het  is  vooral  in  dt^  dierenmaatschappyen ,  dat  zich  de  invloed 
dezer  hartstogten  vertoont.  De  grondslag  van  elke  maatschappg  is 
bet  geiin.  Sommige  maatschapp^  bestaan  uit  een  enkel  gedn; 
100  die  der  bQen,  der  hommels,  der  termieten.  Andere  maat- 
acfaapp^  bestaan  uit  eene  vereenigfaig  m  geitainen ;  aoo  die  der 
nieren  en  verder  alle  maatschappijen  door  Yisschen,  Vogels  of 
door  Zoogdieren  gevormd.  Eenige  dieren  leven  alleen  tijdelijk  in 
maatsrhappy;  zoo  b.  v.  de  trekvogels,  de  lemmings.  Dit  maat- 
schappelijk samenleven  duidt  als  van  lelf  aan,  dat  de  TerBchUlendo 
Indivkhi's,  die  lulk  eene  maatscbappQ  lamenfltellen,  dch  tot  elkan- 
der aaogelrokken  gevoelen,  op  eene  dergemke  wtfie  als  de  ouders 
eo  Jongen  in  een  gezin.  Het  Is  het  gevoel  van  wederz^fdsche  hulp- 
behoevendheid,  dat  hen  aan  elkander  verbindt,  en  waardoor  ten 
slotte  het  «'isenbolan;;  van  elk  individu  zich  oplost  in  het  alge- 
meeoe  belang  der  géheele  niaatschappg.  De  geschiedenis  van  elke 
dtewnaaatsfiiappil  levert  daarvan  de  opmerkeiykste  bew^ien. 
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Dil  4iiwigfiaM  é&  groBd  deur  imrtrritlriwg  niet  hS  uitilirittBi 
te  aoeken  iB  in  de  onderlinge  gd^keniB  dor  dieven,  welice  tol  de- 

zdfile  soort  behoorcn,  volgl  uit  de  waarneming  dat,  indien  dieren 
by  toeval  verdwaald  zijn  geraakt  in  cene  andere  niaatschappg 
kunner  soortgenooten,  zy  daaruit  meedogeolooft  veijaagd  en  soms 
gedood  worden.  Dit  is  met  naine  wBargenomen  Inü  roekeD 
en  byeii* 

De  dieren,  die  van  natm  bestenid  sQn  om  in  maatsohappy 

tc  leven ,  zyn  ook  diegene  welke  liet  gemakkelijkst  door  den 
menscii  tx)t  huisdieren  worden  gemaakt.  Alle  onze  gewone  huis- 
dieren, bonden»  paarden,  runderen,  sctmpen,  geiten,  hoenders, 
kalkoenen ,  ,  ens. ,  leefden  in  den  oorspronkemken  wilden 
staal  in  maatsrJiappBep.  waren  reeds  daardoor  gewoon  een 
gedeelle  Iranner  individoele  vrijheid  op  Ie  olferea,  ten  behoeve 
Yan  de  maatschappöen,  waarvan  zq  ëen  deel  tdtmaakten;  dien- 
tengevolge waren  zij  voor  temming  als  het  ware  reeds  vooi  bereid, 
en  verscheidene  hunner,  insonderheid  de  hond,  droegen  de  liefde 
welke  i|j  oorspronketyk  voor  hnime  aoortgenoolen  gevoeldeni  op 
den  rnenach  over.  Slecbti  de  kal  maakt  eene  sdi|jnbare  nitMn- 
dering,  daar  deie  in  den  natanrBtaat  mmmer  in  maatichapiiB 
leeft.  Doch  de  kat  hecht  rich  ook  nimmer  aan  zynen  meester 
op  de  wyzc  zooals  vooral  honden  en  paarden  zulks  doen.  Voor- 
beelden van  trouwe  aanbankeiykheid ,  van  dankbare  liefde ,  ja 
van  zelfopoffering  om  zynen  meester  te  redden ,  geiyk  er  van 
honden  aoovele  bekend  xyn,  worden  Ie  vergeeld  geiochl  in  da 
gaschiedeBis  der  kal. 

73.  Dezelfde  hartstogten  en  driften,  die  de  eerste  drijfveren 
der  mensclielijke  handelingen  zijn ,  sporen  dus  ook  de  dieren  tot 
handelen  aan.  Het  verschil  tusschen  den  mensch  en  de  overigB 
dieren  beslaat  derhalve  niet  daarin:  dal  de  eerste  een  weien  is, 
dal  ten  allen  lyde  zich  door  syn  verstand  laat  bestoren,  lerwtH 
de  laalsten  alleen  aan  hnn  instinkt  gehoorzamen.  Integendeel 
aan  elke  bandeiing,  iU)owel  van  menschen  als  van  dieren  kun- 
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nen  wmnêni  en  instinkt,  M  en  HfehMn  beMe  deelsMm. 

Maar  bij  den  mensch  kan  het  verstand  hel  instinkt  beheerscheo, 
bij  de  dieren  niet,  en  naar  gelang  de  roenscii  zich  hooger  boven 
hot  dier  roMIt  Ireedt  het  ver&tand  als  dryfveer  zyner  hande- 
Hh^bii  9P  4ip  voor-,  bat  imtênkX  op  den  «chtsigroBd.  £eo  boofth 
wnsfefl  fi  «wdiDr  daarin  gel«geii,  dat  de  oeiiseli  i«  het  Iwril 
is  eener  taal ,  waarin  hy  zu'ne  gewaarwordiwMi  en  gedaeliteB  aan 
anderen  kan  mededeelen.  Wel  is  waar  zyn  ook  de  dieren  daarvan 
niet  geheel  verstoken,  daar  zeer  vele  eene  stem  hebben  (z.  bl.  81), 
terwül  bovendien  bij  Zoogdieren  en  soounige  Vogels  ook  de  staart 
bewegiBgen  naakt,  die  eene  teekentaai  mogen  heeten,  en  eindelek 
de  sprieten  by  fele  Insekten  als  middelen  tot  mededeeling  worden 
gebeiigd.  Doeh  alle  deie  middelen  iQn  uiterst  beperkt ,  vergeleken 
bij  den  rijkdom  der  menscheiyke  taal,  waardoor  de  mensch  in  staat 
wordt  gesteld  zich  de  ervaring  van  anderen,  ook  van  hen,  die  vóór 
bem  geleefd  hebben,  ten  nutte  te  maken  en  zoo  als  verstandelyk 
weien  gestadig  hooger  te  kUosmen,  terw^l  de  dieren  daarentegen 
geene  andere  ervaring  kennen  dan  die,  welke  iQ  gedurende  him 
dgen  kortstondig  bestaan  varmogen  op  te  doen;  met  één  woord: 
de  mensch  heeft  eene  geschiedenis,  een  verleden,  eene  toekomst,  — 
voor  het  dier  bestaat  slechts  een  heden. 

Eindelijk,  de  mensch  heeft  een  besef  van  zedelijk  goed  en  van 
aedeiyk  kwaad;  by  leidt  uit  i^ne  ervaring  aangaande  de  verbooding 
waarin  menscben  tot  roeoscben  staan  in  de  maatschappQ,  waarvan 
lÉÜ  een  deel  is,  algemeene  beghiselen  af,  die  bem  Terder  tot  rigtsnoer 
bü  zijne  gedragingen  beboeren  te  dienen.  Niets,  dat  daarnaar 
gelijkt ,  wordt  bij  de  dieren  waargenomen ;  zij  gehoorzamen  ge- 
beel  aan  hunne  hartstogten,  dus  aan  den  luim  van  het  oogenblik, 
en  bet  eenige  dat  ben  van  bet  bedrijven  eener  daad  vermag  terug 
te  houden,  is  de  vrees  voor  de  gevolgen,  die  ly  door  onder- 
vinding geleerd  hébben,  dat  sulk  eene  daad  beeft.  Al  vertoonen 
dan  ook  sommige  dieren  eenige  van  die  eigenschappen,  welke 
bQ  den  mensch  tot  grondslagen  van  /.rdrlijkhfid  worden ,  zooais 
liefde,  trouw,  dankbaarheid,  die  eigenschappen  op  zicb  zelve 
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tyn  niet  minder  nitingeii  vin  het  instinkt,  dan  de  wraakziiohl  en 

bloeddorst  van  andere  dieren.  De  hond,  die  zijnen  meester  ver- 
dedigt, is  geen  zedelijker  wezen  dan  de  wolf  die  hem  aanvalt. 
Alleen  de  meosch  kan  zich  verheffen  lot  het  besef  van  pligt, 
van  zedeiyke  verantwoordemkheid.  Dil,  veel  meer  nog  dan  de 
betrékkelUke  mate  van  verstand,  is  het  groote  onderscheid  tn»- 
sehen  mensch  en  dier. 
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74.  Wanneer  men  verschillende  dieren  met  elkandw  Tergeiykt, 
dan  bemerkt  men  tusschen  iien  een  aanmerkelijk  onderscheid  in 
den  graad  van  tertigwerkiiig  op  vao  buiten  aangebragte  prikkels. 
Miet  «Ue  dierai  iQii  emi  gmelig;  leUs  by  (lieren,  die  tot  de- 
nlfilD  klasM,  b.  v.  die  der  Zoogdierai  behooM,  Maat  er  ten 
dien  aaniien  een  groot  tqvmM.  De  Coma  eabaya  vertoont  bQna 
geene  teekenen  van  pyn  na  dezelfde  verwondingen,  die  eenen  hond 
he>ig  aandoen.  Dergelyke  verschillen  leveren  ook  de  overige  zin- 
tuigen op.  Naar  gelang  men  in  het  dierenfok  afdaalt,  wordt  in 
ImI  algBBwen  ook  de  réaetie  op  prikkels  geringer.  De  op  den 
laagrttti  trap  van  bewerktuiging  staande' dieren,  de  AoMMben,  ver^ 
tooMO  er  nog  slechts  uiterst  geringe  sporen  van. 

Wat  nn  van  de  verschillende  diersoorten,  welke  het  dierenrijk 
lamenstellen,  geldt,  dat  geldt  ook  van  een  en  hetzelfde  dier  in 
verschillende  levenstoestanden.  De  prikkelbaarheid  voor  uitwen- 
dige Indrukken,  de  vatbaarheid  om  op  die  prikkels  te  róageren, 
kan  bH  een  en  hetsellUe  dier  allerlei  trappen  doorloopen,  tot  vol- 
strekte  gevoeUoosbeld  toe,  sonder  dat  daarom  nog  de  dood  to- 
treedt.  Bestaat  die  prikkelbaarheid  in  hooge  mate,  dan  noemt 
men  het  dier  wakker;  vermindert  deze,  dan  wordt  het  dier  sla- 
perig; by  nog  verdere  vermindering  ontstaat  de  toestand,  dien  men 
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met  den  algemeenen  naam  yan  slaap  bestempelt,  doch  die  nog 
allerlei  graden  ünivat,  en  eindelijk,  wanneer  allo  prikkelbaarheid, 
alle  werking  der  zintuigeD  heeft  opgehoudeo,  dan  is  het  dier  in 
den  staat  gekomen,  waaraan  men  den  naam  van  sehtfndood 
of  lethargie  beeft  gegeven. 

IS*  Ook  dan  wanneer  de  prikkelbaarheid  voor  uitwendige  in- 
drukken reeds  zeer  verminderd  is,  kan  de  verbeelding  nog  werk- 
zaam z\jn.  Z\j  kan»  als  terugroepende  verbeeldingskracht,  vroe- 
ger ontvangen  indrukken  op  nieuw  doen  ontwaren,  als  of  ig  pas 
ontvangen  zyn,  en  eene  reeks  dier  indrukken  lamenknoopen,  welke 
in  meer  of  minder  geregelde  orde  elkander  opvolgende  beelden 
vormen,  die  niet  meer  van  werkeHik  bestaande  kunnen  onderschei- 
den worden,  onidat  het  criterium  daartoe,  de  zintuigelijke  gewaar- 
wording, heeft  opgehouden.  Dit  is  het  droom  en.  Dat  althans 
de  hoogere  dieren  dit  vermogen  bexitten,  even  ais  de  mensch,  leert 
de  boad,  die  door  i^ne  in  den  slaap  plaats  giflP^*  bewegingen^ 
nlot  lelden  nsrraadt»  dat  boeiden  bf  bem  ventfxen,  die  sMcMs-  da 
hariuMrtng  sQn  vmi  vroeger  Mitvangenr  indnifckea. 

TO.  De  slaap  is  derhalve  in  de  eerste  plaats  een  psychisch  ver- 
sotoünsel  en  als  zoodanig  uitsluitend  eigen  aan  de  dieren.  Wat 
men  bg  de  planten  met  dien  naam  bestampalt  kaeft»  ia  iets  van 
eenen  geheel  anderen  aard* 

Echter  beeft  dn  slaap  baran  grond  ook  te  eenen  vemnderM 
Ugohamel^keR  toestand.  Deze  openbaart  lieh  wel  het  eerA  door 
verminderde  piikkelbaarheid  van  de  tot  het  zenuwstelsel  behoo- 
rende  organen,  maar  daarop  volgen  ook  veranderingen  in  het  ve- 
getatieve leven ;  de  ademhaling  en  de  bloedsomloop  worden  vep* 
traagd»  de  geheele  atofWinseMng  en  damnede  de  behoefte  aan  voed* 
sel  fennfaideren,  en  deie  vermindering  hondt  gal|HMB  tnd  met  de 
diepte  van  den  slaap.  Bij  volfcmnen  sctaQndoode  ditfen  ia  d# 
stofwisseling  tot  een  minimum  gedaald. 
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TL  Er  'n  waerodiijnlijk  geen  enkel  dfenr,  dat  gedtrendB  ^ 
pelieele  le¥en  wakker  is.  Integendeel  alle  dieron,  waanran  men 
de  levensgescliiwIeBis.  gtlieel  heeft  kunnen  nagaan,  komaii  op  2e- 
km  mdea  »  Mnen  totrtaad  mm  ml,  die  tarsgt  slaif  mag  ge«> 
■OMd  wniuu.  Br  Maal  Mmiral  tm  dliii  «uutai  nog  fMl 
iraMi.  TtnPtP  iDmaiien  dÉem  mriligt  itochta  atnmai  dipta 
ti  ieo  loop-  lan  kun  leven,  slapen  andere  jaarl^s  eenmaal  ge* 
Awende  verscheidene  weken  or  maanden,  nog  undero  alleen  of 
boTBfidien  dagclyks  gedurende  eenige  uren,  eindelek  wederom  ao- 
én  anyUmaKge  ttjdea»  al  naar  gdMig  ésp  oimtindighaiibn, 
wmaoéÊT i|f  vwftMM;  mo  h.ff,  ée  rtugony  die-  te  aluq^  vali- 
i«  aadal     lian  piooi  kalibeii.  in^MwolBeo* 

B»  parlodteiMI  iot  dag  ao  nackft  eefent  op  teer  fale  dieren , 
mt't  name  op  de  hoogeren ,  cenen  krachtigen  invloed  uit.  Zoog' 
dieren  en  Vogels  slapen  geregeld  minstens  eenmaal  in  de  vier  en 
twkdig  mo,  m  wei  betatf  gedurende  den  dag  of  gedurende  dan 
BMÉt  aSaer  fala  ZaogdÉM,  bapaaldalttk  de  BMaate  Aooldlann, 
da  IMmmdaaB,  viir  ook  Yele  holen  bewooaode  KnaagdtaM 
ilqMi  dea  daagt  en  worden  e«sl  wnkker,  nadal  de  ion  onder  da 
kimmen  is.  In  tegenoverstelling  daarvan  slapen  de  Apen  en  het 
meerendeel  der  plantetende  Zoogdieren  des  nachts  en  ontwaken 
kii  den  opgang  der  ion  of  ook^  wel  laler  op  den-  dag.  Verreweg 
di  mtmUi  Vogels,  ook  dte  welke  op  roof  uMgaaa,  i(jn  dagvo» 
gBb,  afleon  aael  ttHwndeaing  der  otten  en  w»  nog  eenige  we^ 
liga  andwu,  die  dea  daag»  ilapen  en  eeial  mei  de  adieroeitog 
kn  nest  verloten ,  om  des  iiachU  hun  voedsel  te  loeken.  Ook 
Wlder  d»*  Insekten  zijn  <M»nige  dag-,  andere  nachtdieren.  Bij  de 
Vhnden  vooral  is  dit  onderecfaeid.  soherp  en  reeds  in  den  geheo* 
km  vorm  nttgedrakt 

W.  tahalve'  dian  dagal^iksehen  slaap,  welke  slechts  eenige 

vin  duort,  hefabcn  vele  dieren  ook  eenen  jaarlijkschen  slaap, 
Ai  niet  alleen  van  veel  langoren  duur ,  maar  ook  veel  vaster  en 
dkpar  is  dan  de  dagelykidie.  la  onze  streken  vait  die  slaap  in 
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den  winter,  en  vandaar  heeft  men  er  den  naam  fan  winterslaap 

aan  gegeven.  In  de  tropische  geweaton  daarentegen  ia  het  Juiat 

het  tlroüge,  derhalve  het  heetste  jaargetijde,  waarin  vele  dieren 
in  slaap  vallen ,  om  eerst  weder  te  ontwaken ,  wanneer  de  re|?eii 
aarde  en  planten  drenkt  en  afJcoelt.  Uier  zoude  men  derhalve 
dien  slaap  aomeralaap  moeten  noemen.  In  heide  gevallen  ia 
echter  de  nuttige  heteeicenia  van  dien  daap  deieUde.  Zy  heeft 
nameiyk  plaate  in  dat  jaargetydc»  waarin  het  voedsel  voor  vele 
dieren  ontbreekt. 

Onder  de  Zoogdieren  zyn  het  in  de  eerste  plaats  insekten- 
etende  dieren,  die,  hun  gewoon  voedsel  missende,  hetwelk  tege- 
lyk  met  de  bladeren  der  planten,  hetsq  door  de  winterkoude  of 
door  de  langdurige  droogte  hi  de  heeto  luehtstreek,  veidwenen 
is ,  in  slaap  vallen.  Zoo  de  egels,  zoowel  de  soorten  die  in  de 
gematigde  streken  van  Europa  als  die,  welke  in  tropisch  Afrika 
leven ;  desgelyks  de  Madagascarsche  Tenrec  {CetUeies  ecaudaius) ; 
voorts  ook  de  insektenetende  Yledermuizen.  Ook  onder  de  Knaag- 
dieren syn  er  eenige  die  eenen  winterslaap  hebhen,  gelyk  de 
hamster,  de  marmotten,  de  rehnuiien,  de  hasehnuiien  en  de 
eekhoorns.  Merkwaardig  is  het,  dat  de  beeren,  aoowél  de  ivifarto 
beer  van  Noord-Amerika  als  de  Europésche  bruine  beer  alleen 
in  de  noordeiykste  en  derhalve  koudste  streken  den  winter  sla- 
pende doorbrengen,  terw^l  dezelfde  soorten  in  oorden  waar  de 
winter  minder  streng  is,  geenen  winterslaap  hebben. 

Onder  de  Vogels  komen  noch  wmterslapers  noch  lomerslapan 
voor.  Dit  hangt  lamen  met  hunne  gemakkèiyke  w^ie  van  be- 
weging van  de  eene  plaats  naar  de  andere.  Ztf  verhuisen,  alvo- 
rens koude  of  hitte  hen  van  hun  gewoon  voedsel  berooven.  ' 

Daarentegen  hebben  zeer  vele  Reptilieii,  zoowel  naakte  als  ge- 
schubde, eenen  jaarUjkschen  slaap.  Vele  zoo  als  de  padden , 
de  adders  brengen  dien  tyd  in  de  gaarde ,  onder  steenen  of  in 
hoUe  boomen  door.  Andere,  aooals  de  Idkvorschen,  de  Ameri- 
kaansefae  krokodillen  ens.,  verschuilen  sieh  fai  den  weeken  mod- 
der.   liclzuilUe  doen  ook  eenige  Yisscben,  zooals  die  van  do 
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fiunilie  der  Cyprinen,  welke  in  onze  luchtstreek  eenen  winterslaap 
bebben. 

De  meeste  Insekten  ie? en  slechts  eeoige  weken  of  OMindeD  en 
sterfBD  TÓór  de  intrede  der  winterkoude.  Doch  iQ,  die  den  win- 
ter overiiHiTen,  brengen  deien  dapende  door.  De  werionieren, 

de  wtjQes  der  hommels,  der  in  maatschappyen  levende  wespen 
enz.,  leveren  daarvan  voorbeelden. 

Van  de  Weekdieren  zyn  de  landslakken,  zoowel  de  naakte  als 
de  hniiinülikkwi,  winterslapen.  De  laatste  sluiten,  alvorens  sich 
ain  den  slaap  ow  te  gefen»  de  openfaig  hunner  schaal,  h«ti(t 
door  oenvoodiK  sitni,  dat  ilofa  verhaidt,  of  M  BêU»  pmatia) 
door  een  uit  sl9ni  en  koobnren  kalk  gerormd,  tydclijk  deksel- 
tje, waarin  slechts  eene  kleine  opening  gelaten  wordt,  waardoor 
de  lucht  toegang  heeft. 

Als  rogel  mag  men  stellen,  dat  alle  dieren  die  eenen  Jaariyk- 
seben  slaap  hcblMn,  tegen  den  ttfd  waarop  dese  beginnen  lal,  eene 
Yciige  schoUpiaats  opaoekm  of  deie  opiettelQk  daarvoor  vervaar- 
digen. Hét  laatste  doen  de  marmotten,  die  afronderlUko  aono^ 
en  winter  holen  graven. 

De  duur  en  vastheid  van  den  winterslaap  z\jn  verschillend.  Ter- 
wvl  deie  b.  v.  bQ  den  eekhoorn  betrekkemk  los  en  kort  is,  duurt 
hH  daarentegen  bQ  egels,  relmuisen  en  marmotten  drie,  vier, 
üjjtf  |a  bQ  laatstgenoeniden  soms  negen  of  tien  maanden  ona%o- 
brokMi  voort.  Er  zijn  vooribeelden  van  luidslakken,  drie  en 
Wlb  vier  jaren  lang  in  dien  toestand  doorbragten. 

Onder  begunstigende  omstandigheden  kan  de  winterslaap  zoo 
vast  z^n,  dat,  met  uitzondering  eener  allengs  aangebragte  warmte, 
feeBeilei  prikkel  in  staat  is  het  stopende  dier  te  doen  ontwaken. 
Den  Moonl-Amerikaansclien  AUigaior  kieku  kan  men  gedorende 
lünen  wtaterslaap  ta  stukken  houwen,  londer  dat  htf  ontwaakt. 

De  allengs  verminderde  ademhaling  houdt  eindelijk  geheel  op. 
Egels,  marmotten  en  vlcdermuizen  kunnen  in  dien  toestand  uren 
lang  vertoeven  in  klokken,  gevuld  met  koolzuur-,  stikstof-  of  wa- 
lsnto%as,  of  onder  water  gedonpekl  gehouden  worden,  londar 
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daarvan  eenig  nadoel  t«  ondervinden.  Evenmin  schaadt  hun  het 
verblijf  in  eene  zeer  verdunde  lucht.  Echter  heeft  van  t^ó  ioi 
t^d  gedmide  dien  langen  atiap  eene,  troawena  alt^d  zeer  geringe, 
epnfflidng  nn  mwnMt  pUwti,  itiodtl  de  voMrekte  IHBsUèA  étr 
jdtrnhcMng  sMito  ttHelMk  to.  Bomdiai  wotét  door  Iwi,  — 
altlitni  door  mamotten,  —  eene  geringe  iMVfOillMid  fiftilof  idl 
den  omringenden  dampkring  opgenomen. 

Met  het  verminderen  en  stilstaan  der  ademhaling  houdt  de  ont- 
Wflikelde  eigene  warmte  geleken  tred.  Zoogdieren  komen,  wa»- 
neer  lü  in  dien  itail  vericoenn,  gebiti  in  den  tOMtaad  van  koid* 
bloedige  dlerai,  wier  tempentoir  rfrt  m  duit  met  die  der  o»* 
geiende  Indit.  Die  teapemtMir  kan  dalen  tot  het  ^nrleepont  en 
zelft  nog  ieta  daaitNMier,  tonder  dat  het  dier  ophoadt  te  leven. 
E(  hter  hebben  proeven  op  Zoogdieren  geleerd,  dat  eene  al  te 
groote  koude  voor  hunnen  winterslaap  niet  gunstig  U.  I>eze  schijnt 
dan  ak  een  leer  kr^ditige  prtkkel  te  wefkan»  wuidoor  kei  dier 
80«s  ontwaakt,  dodi  on  kort  dÉumi  In  Hnrri».  Ook  wekM 
do  dierea  ifck  ki  den  natnoiitait  éunrvoor  to  iNkoodtB  door  kol 
ferblijf  in  ondoFaardaehe  holen,  waarin  sQ  kwmdieii  phwtBaidigo 
atoiïen  verzamelen;  of  aij  vereenigen  zich,  gelffk  de  vledermuiien, 
gezellig  te  zumen,  waardoor  almede  de  invloed  eener  al  te  groote 
koude  gematigd  wordt. 

OpBorkelfik  ia  het,  dat,  terwijl  de  aitamhaHrtg  nag^oeg  ^ 
heel  o^hotdt,  de  MonflIoweBtng»  hoewoi  mA  nindero  tndhaid, 
toch  (althana  m  de  wititorslapera  onder  de  Zoogdierm)  bl^ft 
foortbeataan,  iets  dat  herinnert  aan  de  werking  van  eiber  en 
van  chloroform,  waardoor  desgelyks  de  ademhaling  geheel  tot 
atilatand  kan  gebragt  worden,  terw\jl  de  bloedsomloop  aanhoodt» 
oft,  ofOA  alt  hl  dtt  geul,  ia  ook  tet  Uoed  étt  winlettloperfl  go* 
hsel  tdeiiyk  gewwdm  on  berit  bovondiMi  eeao  geita^Mo  neiging 
tot  atrenmlqg. 

Wat  de  ipysvertering  aanbelangt,  zoo  houdt  deee  in  den  too* 
stand  van  volkomen  winterslaap  geheel  op,  en  hetzelfde  geldt 
van  alle  alaohoidingeo»  die  daarniede  gqiaard  gaan  of  er  iwt 


Diyiiized  by  Google 


J31 


gefolg  van  aijn.  Echter  staat  de  stofwisseling  by  hen  niet  ge- 
heel stil.  Zfj  verliezen  allengs  in  gewigt,  hetgeen  voornamelyk 
iNii  ^o]§  iwn  b«i  vor^wünen  van  M  v^»  dat,  bij  den  «an- 
f#i^  dtt  «Intwilaap*,  pteed*  in  groote  boevealbflid  Mnwesif 
li.  Iltt  mpindom  m  hiw  Btwlgt  beeft  eveawél  bH  de  mar- 
moHHm  niet  gestadig  plaats;  er  komen  gedurende  den  winter- 
slaap deier  dieren  zelfs  tydstippen  voor,  waarop  hun  gewigt 
wedor  iets  toeneemt,  hetgeen  veroorzaakt  wordt  doordion  zij  uit 
de  lucbt  alsdan  ieta  neer  zuurstof  opaemeOf  daa  zü  aan  kuol* 
mrar  veder  «liBeien. 

Oe  gafingbflid  der  ttofwiaceling  mag  «la  de  oorzaak  beacboowd 
«onien,  vaimro  de  wintenlapera  meenden  leng»  londer  voedael 
tot  zicb  te  nemen,  in  bet  leven  kunnen  blijven.   Wat  de  efgen- 
mke  oorzaak  van  dien  jaarUjkschen  slaap  bij  zoovele  dieren  aan- 
belangt, zoo  kan  deze  niet  gezocht  worden  i»  het  ontbreken 
■m  hei  voedael»  want  vooieent  begint  die  alaap  dikwQla  reedt 
op  een  tfldilii»»  dat  er  voor  ben  nog  geen  gebnk  U,  maar  bovenr 
dleo  lÜD  de  diera  Jniit  dan  wanneer  Imui  alaap  aanvangt,  ge- 
woonmk  sterk  doorvoed  en  hebben  zy  eenen  lekeren  voorraad 
van  voedingsstof,  onder  den  vorm  van  vet,  in  hunne  weefsels  op- 
gehoopt. De  ware  oorzaak  kan  alleen  gezocht  worden :  eensdeels 
In  de  q|keiyke  vetvomingt  die  tot  slaap  voortteschikt  en  het  g^ 
volg  li  der  ovennatiga  voeding  gedurende  bet  tydperk,  dat  aan 
den  iaarlQkaeben  alaap  voon^t,  —  anderdeela  en  vooral  in  den 
Invloed  der  temperatmur.  Yoor  elk  dier  bestaat  eene  temperatnnr 
van  (Ir  omgevende  middenstof,  hij  welke  alle  verrigtingen  van  het 
levend  Ugchaam  het  best  geschieden,  de  zintuigen  het  ontvankc- 
jpwt  voor  indrukken  en  ook  de  psycbiache  vonnogens  het  werk- 
wnat  ii||n«   Die  teB4»eratnnr  ia  nn  wel  ia  waar  leer  venobil- 
Imd  voor  vanddllinde  dieren,  al  naar  gelang  van  de  luchtatraek 
die  ^  bewonen  en  van  hmme  eigene  bewerktuiging,  die  daaraan 
beantwoordt.  Ook  beweegt  z\j  zich  tusschen  zekere  grenzen,  die 
bü  het  eene  dier  meer,  bij  het  ander  minder  uiteen  liggen.  Doch 

gli  algameeoen  regel  m^g  men  aannemen,  dat  aoodra  de  tempe- 


Digitized  by  Google 


133 


D£  SUAP  EN  SCHUNDOOO  DER  DIEEER 


ratuur  van  de  lucht  of  van  het  water,  te  midden  waarvan  zich 
het  dier  ophoudt,  beneden  of  boven  een  zeker  peil  daalt  of  rijst, 
ig  op  het  leven  eenen  nederdrukkenden  invloed  uitoefent.  Groote 
koude  en  groote  warmte  beiden  hebben  eene  Tenlappende  wer- 
king, die  licb  in  de  eente  plaats  openbaart  door  eene  Tentom- 
ping  der  dntiiigelïfke  gewaarwording,  en  het  gevolg  van  die  ver- 
stomping is  neiging  tot  slaap.  Wanneer  winterslapers  in  een 
verwarmd  vertrek  worden  gebragt ,  ontwaken  zy  dan  ook ,  om 
later  weder  in  de  koude  in  te  slapen.  Desniettegenstaande  blyft 
het  opmefkelijk,  dat  Juist  b(j  die  dieren,  welke  gevaar  tonden 
loopen  om  van  honger  om  te  komen,  indien  iQ  wakende  bleven 
en  daardoor  behoefte  aan  voedsel  hadden,  die  neiging  sooveel 
krachtiger  is  dan  b^j  andere  dieren,  Toor  welke  dit  gevaar  niet 
of  minder  bestaat.  Men  heeft  bij  winterslapers  onder  de  zoog- 
dieren de  oorzaak  dier  neiging  gezocht  in  ontleedkundige  eigen- 
dommemkheden,  looals  in  de  betrekkel^k  groote  thymus-klier  of 
in  den  loop  van  een  tak  van  de  earoUs  (art.  crtHotnamUam) 
door  den  stygbengel,  doch  zonder  genoegzamen  grond. 

79*  Behalve  den  dagelgkschen  of  jaarlijksehen  slaap,  komt  by 
vele  dieren  tijdelijk  nog  een  toestand  voor,  die  in  meer  dan  één 
opzigt  daarnaar  gelakt.  Uet  is  de  toestand,  waarin  alle  Insekten 
verkeeren,  die  eene  volkomen  metamorphose  ondergaan,  viranneer 
iQ  poppen  iQn  geworden.  Niet  idden  verraden  lulke  poppen, 
vooral  die  van  schemeringvlinders,  welke  tlch  niet  Inspinnen, 
door  eene  geringe  bewegelykheid  der  achterste  ringen,  dat  zelfs 
de  zintuigelijke  gewaarwording  niet  geheel  bij  hen  is  uitgedoofd. 
Doch  z\i  nemen,  evenmin  als  de  winterslapers,  voedsel  tol  zich, 
en  knnnen  vele  munden  lang  aldus  in  het  leven  bleven.  Er 
iQn  seUk  gevallen  bekend  geworden,  waarin  die  toestand  twee  of 
drie  Jaren  voortdaorde. 

Ook  andere  dieren,  zooals  sommige  Ingewandswormen  en  vele 
TnAisoriën  komen ,  in  den  loop  der  gedaantewisselingen ,  die  zy 
ondergaan,  in  eenen  dergeiyken  toestand.  Zg  omgeven  zich  met 
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M  ombaM,  eene  kyite,  waardoor  mdemk  gelieel  a%esloton 
ÉÜB  en  Mten  ftaat  tot  het  opnemen  fan  Yoedsel. 

Men  heeft  deie  toestanden,  —  en  tot  op  eene  lekere  hoogte 
teregt,  —  vergeleken  met  eenen  tweeden  eitoestand.  Er  is  ech- 
ter tusschen  die  beide  toestanden  één  verschil:  het  dier,  dat  in 
het  ei  bedoten  is,  beeft  nog  geen  kennis  met  de  buitenwereld 
gemaakt  en  kan  derfaalve  nog  geene  selfbewnstbeld  hebben,  ter- 
nffi  daarentegen  het  dier,  dat  lidi  enkjiteert  of  in  pop  Terandert* 
reeds  eenigen  tijd  als  een  liéh  leif  bewnst  weien  geieefll  heeft. 
Uit  een  psychisch  oogpunt  is  derhalve  die  toestand  eerder  met 
den  slaap  der  winterslapers  te  vergeleken.  Doch,  terwyl  de  stof- 
wisseling gedurende  den  winterslaap  leer  gering  is,  is  deze,  hoe- 
wel geringer  dan  vroeger,  toch  nog  aanmerkelt|k  gedurende  den 
poptoestand.  In  deien  staat  ondergaan  alle  organen  eene  Tenror- 
ming;  sommige  yerdwynen,  andere  ontstaan,  en  dat  de  alMel- 
diiigen  geenszins  stilstaan,  leert  de  groote  boeveelheid  acidum 
uriemmt  die  zich  allengs  gedurende  dien  toestand  ophoopt. 

Ml  Nog  grooter  ▼ersdiil,  maar  in  eene  Juist  tegeooTergestelde 
figNng,  lemen  die  toestanden  op,  welke  het  gevolg  sQn  van  nit- 
drooging  of  van  bevrieiing.  Tot  stoMsseUng  is  de  tegenwoor- 
digheid van  vloeibaar  water  een  noodzakelijk  vereischte.  Waar 
dus  de  hoeveelheid  daarvan  in  het  organisme  zeer  verminderd  is, 
daar  moet  de  stofwisseling  vertraagd  worden,  en  is  bet  water 
door  verdampbiig  daaruit  geheel  verdwenen,  dan  houdt  alle  stof- 
wiiseling  op.  aOe  hoogere  dieren  is  de  dood  daarvan  het 
gevolg,  doeb  er  zgn  eenige  lagere  dieren,  by  welke  dit  niet  het 
geval  is,  maar  die  integendeel  weder  herleven,  wanneer  zij  met 
water  bevochtigd  worden.  Na  eene  trouwens  niet  volkomen  in- 
drooging zag  men  sommige  grootere  soorten  van  Nematoden  we- 
der herievea,  nadat  lü  in  water  waren  gebragt,  terwyi  de  kleinere, 
slechts  duidelffk  door  het  mikroskoop  waarneembare  AngmUwlae, 
m  desgelijks  sommige  soorten  van  BoUiteen  en  Tardigraden,  na 
boven  zwavelzuur  cu  in  bet  luchtledige  vulkomcu  gedroogd  te 
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lyn,  mede  Iftter  door  bevochtigiDg  tol  htt  tovcfH  tMgkMMtt.  fik 
den  Yoktrekt  droogeo  toestand  kunnen  deie  kletne  ^reMU  eeM 
httlitteniperatniir  fen  128^  G.  mdragen ,  tonder  hét  leitnègen 

tot  herleving  te  Verliezen ,  hoewel  zij ,  iiiet  vocht  doortrokken 
zijnde,  dus  in  den  gewonen  toestand,  reeds  by  50°  sterven,  welk 
verschil  blijkbaar  dMraan  moet  worden  toegeschreven  dat,  m  0^ 
héele  afwecigheid  f«n  water,  de  eiWftaéhtige  StollM  titet  ecMgtt- 
kren  knnnen.  timmaal  gdieel  verdroogd  lOtade,  kannen  dM 
dler^es,  wier  gewone  levensdwir  slechts  eenige  dagen  telo 
jaren  lang  bewaard  blijvert ,  Eonder  het  vennogen,  om  door  be- 
vochtiging te  herleven,  te  verliezen. 

Hté  Eene  volkomene  bevriezing  van  kHe  fii  hel  ügehaam 
bevatto  vochton  hem,  wkt  <ie  MofWissèOng  holrelt,  betieiiM  ^ 
vt>lg  als  de  twrdlm)ging.   AUMh^fk  MQft  daarby  dé  OorsprohklK 

l^ke  vorm  bewaard,  en  <Ht  mag  wel  de  reden  z^n^  waarom  zettl 
merkelijk  hooger  georganiseerde  dieren  deze  vermogen  te  door- 
staan, zonder  dat  de  dood  er  op  volgt.  Er  zyn  een  aantal 
l^veh  genomen  üMt  mMshiilande  Insaklen  (kevers,  MadltriKBn, 
larven  van  vünderÉ),  die»  in  waarvi^  eener  langdaHgn  Moolslal» 
Utog  aan  eene  koude,  leer  verrè  beneden  bet  vrieapont,  waarbt 
tHi  hard  «n  broos  als  stnkj^  s  ijs  werden,  wéder  heHeoMen,  wan« 
neer  zij  in  eene  wanne  kamer  werden  gebragt.  Ken  enkel,  doch 
sterk  sprekend,  voorbeeld  moge  hier  voldoende  zijn.  Op  de  reis 
van  Sir  mmes  ross  werden  ittlke  proeven  genomen  tnet  de  laf^ 
ven  van  È>aHa  Aoam'.  Dertig  larmtt  Wérden  goAmiAa  dHn 
Itoaattden  aan  de  winlerkovde  der  pooMreék  Moolgesteld.  Ik 
<ls  ksfnit  gebragt,  herteelden  alle.  wanden  w«derom  «MT 
buiten  gebragt  bij  eene  temperatuur  van  —  40**  C. ,  en  nö 
nog  eens  eene  week  lang  bevroïx?n  te  zijn  geweest,  kwamen 
er  drie  en  twintig  tot  het  leven  terug.  De  proef  ael  de  over- 
M^vende  nog  ééns  hertiaald  tUnde^  herlesTden  van  dens  wedarotn 
na  eme  wéék  df,  en  aind4^Jk  im  ema  vlii#e  pmoflMnüig 
nog  Iwee. 
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Dit  Mlfc  aomflMge  foprta  wtn  fiMOiM»  «n  dtn«H|hi  Ukftr* 
•ihm  itoor  «ii  éNr  bevpim  kwam  iliit  lonte  itiriijtr  gd- 
ted  W  vtfiMu  iMWi  wnMliBidcM  ^nnanmiifDgaii  pmMm 
fetea,  Êèmfü»  de  opzett«M)k  met  kowlmakende  nengacls  in  het 
werk  gestelde  proefoemingen  van  ondfnnhmdtt  natmiTDiidflr- 
loekers. 

Het  is  wel  is  waar  HMMHelllk  in  soUce  goYallen  het  feitelijk 
iMwds  te  leieren»  dat  aUe  ?ocliten  tot  ^  YentQltt  sQn.  Ook 
mag  men  niet  vergeten,  dat  waterig»  Tociiten  in  mrt  en  in  Qn 
ferdeeMen  toestand,  zooals  ?oor  een  deel  diegene  zijn,  welke  in 
bet  dierlgk  ligchaam  de  organen  en  weefsels  doordringen,  mer- 
kelgk  beneden  het  vriespunt  kunnen  worden  afgekoeld ,  zonder 
tot  oTer  te  gaan.  Maar  toeli  ai|n  er  onder  de  van  verscbü- 
lende  iQden  medegedeelde  waarnemingen  veneheidene,  waaruit 
■MD,  uit  hooide  fan  den  langen  dnnr  der  hlootstettiog  aan  eene  , 
aeer  hevige  koude,  met  eene  btfna  aan  lekerliehl  gremeode  waar- 
schijnlijkheid, het  besluit  mag  afleiden,  dat  er  dieren  zgn ,  wier 
uit-  en  inwendige  deelen  met  alle  daarin  bevatte  vochten  volko- 
men bevriezen,  en  die  desniettegenstaande,  voonigtige  ont- 
dooiing, weder  tot  bet  leven  terag  koeren  kannen. 

82*  Dieren  in  dien  toestand,  hetiQ  van  volkomen  verstyving 
door  gsYorming  of  van  volkomen  verdrooging ,  kunnen  noch 
dood,  noch  levend  genoemd  worden,  zoolang  namelijk  stofwis- 
seling het  hoofdkenmerk  des  levens  is.  In  dien  toestand  blg- 
veode,  behouden  zy  het  vermogen  tot  herleving,  en  er  bestaat 
nUk  goene  reden,  vraarom  ly  dit  vermogen  veriieien  loaden, 
aoolang  er  geene  de  minste  verandering  komt  in  de  omstandig- 
heden, waaronder  zij  in  dien  toestand  geraakt  zgn.  Zoo  zoude 
derhalve,  indien  dit  niogelgk  ware,  hun  bestaan  gedurende  eenen 
geheel  onbeperkten  tyd  kunnen  verlengd  worden.  In  de  werke- 
lijkheid is  dit,  om  redenen  die  ligt  ingezien  worden,  wel  nimmer 
het  gaial.  Dat  echter  eene  beperkte  veilenging  mogelQk  is,  is 
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leker.  Han  le?eii  heeft  alsdaii  twee  scherp  fan  elkander  a%e- 
Mbeiden  perioden;  als  levende  weienf  bestaan  sQ  in  den  toa- 

whentqd  niet;  zy  zyndan  alleen  levensvatbaar  en  xetten,  wedor 
herlevende,  hun  leven  eenvoudig  voort,  Juist  op  het  punt  waar 
bet  vroeger  afj^rokea  is. 


t 


I 


Digiiized  by  Google 


I 


vu.  LEVENSDUUR  EN  DOOD  DER  DIEREN. 


M.  Voor  afle  dieren  kont  een  tQdstip,  waarop  hon  Ugehaam 
opiMNidl  de  wM  dier  verrigtingen  te  tyn ,  welke  te  lamen  het 

ieven  uitmaken,  en  de  stof,  waaruit  dit  ligchaam  bestaat,  onder 
den  invloed  van  water  en  zuurstof,  zich  ontbindt,  dat  is  ecne 
reeks  fan  scheikwndige  omxettingen  ondergaat,  welke  die  stof, 
ooder  andere  Yormen  en  in  andere  TefMndingeB,  tot  de  anofga- 

De  dood  der  Indifidn'a  is  eene  onfertilddelijke  natnnrwet. 

In  het  leven  van  het  individu  laten  zich  drie  tijdperken  onder- 
scheiden: dal  van  ontwikkeling  of  vooruitgang,  dat  van  stilstand 
of  eenvoadig  voortbestaan,  en  dat  van  inwikkeling  of  achteruit- 
gang» totdat  de  dood  intreedt  alf  een  noodiakeiyk  gevolg  van 
iMt  leven  lehre. 

Bet  Ie  er  echter  leer  verre  af,  dat  alle  indivMn*s  deie  drie 
tQdperken  doorleven.  Dit  kan  intetrendeel  slechts  van  een  be- 
trekkeiyk  klein  gedeelte  gezegd  worden.  Indien  ook  al  uit  de 
dnip**"^  eyeren  van  sommige  YiMcheo,  Weekdieren,  Ingewandf- 
woriaen,  ens.,  de  Jongen  komen,  dan  befwüken  de  neeaten 
node  In  hon  eente  levenftQdperk,  heti||  door  gebrek  aan  voediel 
of  nadere  ongunstige  omttandigheden,  of  worden  de  prooi 
van  andere  dieren,  die  op  hen  azen.  Hetzelfde  geldt  van  de 
dieren,  weike  op  het  land  leven,  bepaaldeiyk  van  die  welke  zich 
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met  plantoD  voeden,  en  mama  steeds  de  meesten  het  slagtoilBr 
worden  der  op  hen  jagt  makende  roofllieren,  waarran  de  Usinece 
en  minder  sterke  op  hunne  hemrt  weder  ten  bolt  worden  derge- 

nen  die  hen  in  grootte  en  kracht  overtrefTen. 

Inderdaad,  indien  het  mogelijk  ware  eene  statistiek  van  de 
wgzen  van  dood  der  dieren  op  te  maken»  dan  zoude  het  onge- 
twqfiBld  hlijken,  dat  voor  aeer  vele  soorten  de  gewelddadige 
dood  de  regel,  de  nalaarl|ke  dood  de  «itmdering  is.  Maar 
opmerking  verdient  het  daarlNii,  dat,  naarmate  de  kans  tot  le- 
vensbehoud van  het  individu  geringer  is,  de  vruchtbaarheid  des 
te  grooter  is ,  zoodat  reeds  daardoor  tegen  het  uitstervea  der  soort 
gewaakt  wordt. 

Ook  JiekÉon  kwHian  oiMik  lyn,  dat  dtam  M  nonmie  gMe 
wan  faun  leven  witi  benikeB»  JBchftBr  wütém  foaral  ndfci  4lf 
«sn^  wékM  door  dan  m«aseh  «aa  hmme  «atnnriifke  jtwiwUn 

onttrokken  zyo,  daardoor  aangetast.  Daarentegen  z^n  de  honger, 
overmatige  koud(\  overstroon)ingenf  enz.,  oonaken,  dat  veie  io 
•de  vrye  natuur  Jeveode  dieren  bezwijken. 

Oftchoon  dus  ook  onder  de  dieven  Mnkkaiyk  waimgs  voorla 
durend  ki  mo  gsMlIis  amrtandighpien  vertoareii»  dat  i||  van 
«■dardom  stgrvmi»  nao  Maft  men  loiii  aannenMn,  dat  elkn  snort 
haren  normalen  levensduur  heelt.  Tan  leer  vele  dieree,  welke 
door  hunne  levenswijze  te  zeer  aan  het  oog  onttrokken  zyn,  dan 
dat  men  daarover  aaanwkeurige  waarnemingen  zoude  kunnao 
doen,  is  de  levensduur  geheel  onbekend;  van  vete  andere  danr* 
mtegan  kvit  bmi  daie  mril  meerdere  of  mindare  sefcerhcid* 

§4.  De  levenedmir  der  dieren  levert  teer  grooèe  vanehUlen 
op.  Terv»ijl  er  onder  de  Infusoriea  en  Rotiferen  Eyo,  die  slechts 
weinige  uren  ui  hoogstens  dagen  toven^  luinnen  daarentegen  run- 
deven  darUg,  ptndsn  meer  dan  mWg,  aliftntsM  aalfr  honÉM 
vpig  Jaren  oud  vmdan.  UK  date  tegansMIhii  fondo  aan  gi^ 
Migd  «r  te  1aidMi«  dat  üeedi  de  gronlate  dtaMo  Imt  lti«il» 
dn  klaknte  Imt  korUt  l«««a.  Dit  is  ook  In  M  nlgnrnM  «nar* 
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Ml  mta  tiift  fidt  QlltoBéBHftgett  md,  tMlM  «Miani  dit  Iwrww 

dit  d«i6  regel  in  de  eerste  plaats  slechts  van  toepassing  is  op 
dieren,  xv^lke  tot  dezelfde  klasse  behouren.    Pap^^ayen  b. 
kimnen  eenen  leeftgd  van  meer  dan  zerentig,  areoéen  VMi  meer 

dtarai  ^mbI  kortif  tovMi* 
Bt  ingrt»  ImMhMr  komt  mr  m  di«  UaMi»  mmt  ét  I»- 

flrMa'f  Toortnaiii  Iran  geheele  lev«n  lang  te  groe^,  namelQk 
btj  de  Reptilïen  enVisschen.  Krokodillen  en  schildpadden  eoiiden 
iiie»r  dan  honderd  Jaren  oud  koMea  wonleni  moeken  zouden 
Mftett  ««dtnlMi  mk  kouétrd  m  Mtig  «  oner  Jaroii  k«MM 
fewélkeBt  m  •Mfeam  nü  karpm  wM  nan  nët  Iwuümrii  whcr 
Mi,  dtt  iM  lüiiflBfl  tfcii  tH  om  tm  JmoMI  fmi  lam 
•crekkwi. 

Dit  laaNte  bevestigt  den  algemeenen  regel:  dal  ditron  dk  lang 
gmeyen  en  daardoor  eene  lange  jeugd  hebben,  ook  het  langst 
knw.  Men  beelt  «db  getracbt  dien  regtl  mmr  trnfukA  uit  te 
takiDnv  door  one  tiMe  wirl—diig  lan  tB  wt|M  tMahea  M 
BéM  tkir  JtfQn  dn  gfMi  on  dst  lui  don  9bIm6Icii  iBtliyd» 
Y«or  éi  Tiitifilfcig  ftn  hot  dfer  deur  veilioiidiiig,  ostlMnkMi 
eMer  de  noodige  gegevens.  Dit  cqfer  zal  namel^k  geheel  ver- 
srhUlend  uitvallen,  al  naar  gelang  men  uitgaat  van  cenigc,  wel- 
Hft  geiieel  excseptionelo  geviUn  van  imt  lioogen  ouderdom,  door 
knividiii  oMtar  ftvitoimoiifoos  gwiÉHge  oOMtaadIghedeni  ko* 
iiftt.  iC  dHi  «ankkWdn  km-idw  d.r  ooQM^  Ookoid^ 
tet  dB  inigt  ivolk  Int  JoMa  tqdstip  is,  wnref  de  Jimd  «i 
daarmede  de  groei  ophoudt?  Neemt  men  daarvoor  hot  tijdstip 
aan  ,  waarop  do  epiphyses  der  bwnderen  met  hot  been  vcrgroiïid 
iqn,  dan  leert  ét  vergelvking       eenige  der  meest  onder  het 

üiiiiOM  lyikiMl  iM«w  daa  M  voon%nndi  4|dpirit  ktn  ^n. 
1b  ob  «eivol  geldl  oriittr  nik  nm  verkonding  sMili  Wbm  de 
pfonzon  der  klasse  en  welligt  binnen  nog  engere  perken.  Reeds  voor 
do  Vo0eb  m  émt  vertiooding  aleilig  eene  andere  dan  bq  de  Xoof- 
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dtorao;  eo  bt  ndke GewenreMe  dieren,  welke,  géüjjk  fom- 
ml^Reiittlieii  eo  Yjascheii,  de  groeé,  hoewel  aUeogi  Yertngende» 
niiiiiiier  geheel  ophoudt,  kan  nataiirl|jk  van  ndk  eene  TeriuNidfaig 

volstrekt  geen  sprake  zyn. 

Evenmin  kan  deze  verhouding  noch  eenige  andere  van  toc- 
I»assing  gemaakt  worden  op  de  Insekten,  oÜBChoon  deie,  geUjk  ook 
andere  Arthroioën,  tot  de  dieien  behooren,  welke  eenen  beperk- 
ten groei  hebben.  Na  een  leker  getal  van  vervellfaigen,  al  of 
niet  met  gedaantewisseUng  gepaard  gaande,  heelt  lidi  het  volko- 
mene,  geslachtsnijpe  dier  volvormd,  dat  nu  niet  verder  in  grootte 
toeneemt.  Het  tijdperk,  dat  vergelijkbaar  is  met  de  jeugd  der 
Zoogdieren,  duurt  derhalve  tot  aan  de  laatste  vervelling.  Voor 
dat  deie  plaatst  grgpt,  leeft  het  meerendeel  der  Insekten  onder 
de  vormen,  die  men  masker,  nymph  of  pop  heeft  genoemd.  Do 
verhowUng  nn  tosseben  de  lengte  van  dft  t^dperfc  én  de  lengte 
van  den  levenstyd  als  volkomen  insekt,  is  zeer  versehillend  bff 
de  onderscheidene  soorten  en  zelfs  bij  dezelfde  soort  in  verschil- 
lende tyden  des  jaars,  wanneer  namelyk,  zooals  by  eenige 
dagvlinders,  meer  dan  ééne  generatie  elkander  in  den  loop  dei 
Jaars  opvolgen.  Er  i||n  vele  Insekten,  die  mesr  dan  één  Jaar 
leven,  doch  dan  komt  verrevrag  het  langste  gedeelte  van  dien 
levensduur  op  het  t^dperk,  gedurende  hetwelk  zy  nog  mwüur 
z\jn.  Hier  is  dus  de  verhouding  juist  het  omgekeerde  van  het- 
geen men  gewoon^k  by  de  hoogere  dieren  aantreft.  Zoo  b.  v. 
leven  de  maskers  van  den  meikever  drie  Jaren  onder  den  grond, 
die  van  Couêu  Ugmperda  even  zoo  lang  fai  het  hout  van  wil- 
gen en  andere  boomen,  terwijl  in  beide  gevaUen  de  volkomea 
insekten  sleehts  eenige  weken  leven.  Nog  aanmerfcelQker  is 
het  verschil  bij  de  haft-soorten,  welker  maskers  twee  tot  drie 
jaren  lang  waterbewoners  zQn,  terwyi  daarentegen  de  gevleu- 
gelde dieren  eenige  weinige  dagen,  sonunige  zelfs  slechts  een 
enkelen  dag  na  de  laatste  verveiling  hi  het  leven  bleven.  An- 
dere Insekten  daarentegen  leven  in  volkomen  toestand  veel 
langer  dan  als  masker.  Inionderheld  gddt  znlks  van  diegene. 
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welke  maatschappyen  vormen  en  gezamenlyk  aan  het  tot  stand 
brengen  van  groote  gebouwen  werken,  zoo  als  mieren,  byen, 
hommeb  en  wespea.  £eo  gedeelte  der  individu's  bl^ft  den  win- 
tar  ofor  in  bet  lefeD,  loodat  dedemk  in  liet  gonftige  nifoeo 
móm  éb  werkaamheden  konnen  aanvangen.  Niet  aHe  de  tor- 
■MD,  waaruit  ndk  eene  inaekten-maatsehappy  bestaat,  leren  eeb> 
ter  even  lang.  Onder  de  mieren  leven  de  werkmieren  veel  lan- 
ger dan  de  gevleugelde  individu's,  de  mannetjes  en  wijljes,  die 
slechts  een  kortstondig  bestaan  hebben,  in  eene  byenmaatschappy 
leeft  de  koningin  gemiddeld  drie  of  vier,  in  enkele  gevallen  lellb 
tot  leven  jaren;  de  virertimen  daarentegen,  die  in  het  vooijaar 
vrorden  nitgebrDed,  deehts  twee,  die,  vralke  In  den  naaomerge- 
boren  worden  en  overwinteren,  tot  acht  maanden.  Dit  tydperk 
is  dus  betrekkeUjk  zeer  lang  van  duur,  wanneer  men  in  het  oog 
bondt,  dat  tusschen  het  leggen  van  het  ei  en  het  te  voorschyn 
komen  van  bet  volkomen  insekt  slechts  drie  vrakeo  verioopen, 
welk  tQdperk  voor  de  looveel  langer  levende  koningin  lellk  nog 
merfce^k  korter  is,  daar  het  slechts  lestien  dagen  bedraagt. 

Omtrent  den  levensduur  der  Weekdieren  weet  men  weinig 
met  zekerheid;  iets  meer  aangaande  den  tijd,  dien  sommigen  be- 
hoeven om  tot  hunne  volle  grootte  te  geraken.  £enige  UeUx- 
soorten,  looals  UtUw  pomaHa  bereiken  bonnen  vollen  wasdom 
binnen  een  Jaar,  andere  aooden  daarvoor  twee  Jaren  behoeven. 
Da  ApljfHa  der  MlddeUandseiie  lee,  die  volwassen  iQnde  onge- 
fieer  10  eentim.  lang  Is,  xoade  die  grootte  binnen  een  of  twee 
maanden  erlangen.  Daarentegen  zyn  oesters  eerst  na  verloop 
van  vier  jaren  volwassen.  Hoe  lang  deze  en  andere  Weekdieren 
In  den  volwassen  toestand  nog  voortleven,  is  geheel  onbekend. 
Hal  somnrige  seer  groote  soorten,  looals  Tndaaie  gigoit  waarvan 
de  scMp  alleen  meer  dan  SOO  Ned.  ponden  swaar  vrordt,  en 
raoaachtlge  Cephalopoden ,  wier  gewigt  nog  veel  grooter  kan  zQn, 
eenen  ^rij  hoogen  ouderdom  bereiken,  is  meer  dan  waarschunlyk, 
maar  elk  middel  om  dezen  zelfs  by  benadering  te  bepalen,  ont- 
breekt gebed  en  al. 
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Nog  mtiéer  latt  riek  iels  nel  lekerMl  teggeB  nngaanile  ém 

levensduur  van  dieren  uit  andere  kla»^,  die  de  ze«  bewonen. 

ë5*  De  oorzaken  van  den  natmurlölien  dood  der  dierea  züo 
vooneker  niet  bü  «Uea  deiolftle,  «Mar  fonoliUlNMl  «aar  gilawg 
bminar  byzondera  orfanlaafle.  Het  l^t  wél  gaan  twQMi  of  ook 
dan,  wanneer  alle  uitwendige  seliademica  tufloeden  fméuBt  ww* 
den  buiten  gesloten,  soude  toch  elk  dier  eindeiyk  stenren.  Do 
ware,  naaste  oorzaak  van  dit  sterven,  van  dat  ophouden  te  leven, 
moet  dus  in  het  organisme  zelve  gezocht  worden.  Men  zoude 
het  starven  van  ouderdom  kiumea  veiülüken  bü  het  eindeiyif 
gahaal  fUtotaaB  van  aan  mvrwierk.  waarfw  de  nwdofon  vwMmi 
«Qn,  soodat  de  taodoD  niet  maer  in  t^fmvA»  grlk^t  Mk  aaM 
vergeiyking  eahler,  al  Yerdoideliükt  zü  de  laak,  verklaart  haaf 
geenszins,  en  bovendien  is  hot  beeld  slechts  voor  een  klein  deel 
werkelyk  juist.  Van  con  eigenlyk  verslaten  der  organen  toch 
kan,  —  alleen  mei  uitzondering  van  da  tanden  der  «oogdiom* 
voor  aoover  deie  niet  voortgaan  van  onderen  aan  te  groayen,  — 
geen  sprake  a^n,  daar  bet  luist  tot  haC  wegen  van  heft  laren 
behoort»  dat  bet  verdatene  gestadig  hersteld  an  het  Mgahaam  in 
zQn  geheel  telkens  vei:|ongd  wordt.  Indien  de  herstelling  en  daar- 
door de  verjonging  altyd  voortduurde,  indien  winst  en  verlies 
steeds  elkander  opwogen»  dan  zoude  er  ook  geen  radan  baslaaat 
waarom  «It  de  millioanan  individn'a  niet  awmlga  eaoan  apbt* 
paalden  t||d  vnortlaefilan.  De  arvaitag  no  leert  het  ligandaal»  m 
daaruit  moet  men  het  besluit  afleklen,  dat  er  voor  alle  dieren  een 
tyd  komt,  waarop  het  verlies  de  wfnst  overtreft.  Dit  Is  het  tijd- 
perk, dat  wy  boven  met  den  naam  van  het  tijdperk  van  terug- 
gang ,  van  inwikkeling  bestempelden ,  in  tegenstelling  van  het 
eerste,  gedurende  hetwelk  vooruitgang,  ontwikkeling  j4aats  grijpt» 
Dit  tydperk  van  teruggang  kan  hü  sommige  dieren  van  langann» 
bH  andera  van  korteren  dnnr  i||n;  bat  kan  alcfa  b.  v.  by  aan 
der  grootere  zoogdieren  over  vele  Jaren,  by  het  faalt  over  eanige 
uren  uitstrekken;  toch  moet  men  aannemen,  dat  elke  waarlik 
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naUiurl^kc  dood  daardoor  voora%egaaD  wordt  en  daarvan  het 
Boodiakelük  slot  is. 

Het  zoeken  naar  de  eigenlijke  oorzaak  van  dn  nitonrltiken 
éMd  VM  de  IndMda's  fitt  dw  létkooMk  te  Mtmeii  mei  het 
leikaii  wêêê  dt  oonaek      den  tengguig  der  levewwwkna»- 
Md  Mlve.  Meo  noel  erfcemien»  dut  voer  een  gnet  deel  dfe 
oonaak  in  het  duistere  ligt,  trouwens  evonzeer  nis  de  reden, 
waarom  de  meeste  dieren  slechts  een  tijdlang  groeijen ,  totdat 
sii  de  grootte  bereikt  hebben,  die,  voor  de  soort  waartoe  be- 
kDem,  BonDMl  ie.  Zoomk  tot  het  ene  al»  toC  het  eadere  #ii 
t%  deer  hmiie  oviMdMtie  toortertemd,  vma  els  het  ei  vni  een 
eeegJhr  heilcad  Is  lieb  lot  een  mogitar,  dit  fftn  en  vegd  iMi 
tot  een  vogel  te  ontwikkelen.    Echter  kan  men  in  Tole  gevallen 
de  daarmede  gepaard  gaande  verscbynselen  nasporen  en  zoo  met 
neerdere  of  mindere  be{>aaidheid  de  in  de  bewerktuiging  zelve 
Mnndi  oenihn  nn  dn  teraggng  n  dn  etadeiyken  dood 
wirtfin.   ImmimltM  geldt  dit  w  de  Innkln.  Voor  deen 
ii  het  tödpevfc,  del  folgl  op  hunne  tantsle  gedeentowiieeMng,  en 
tijdperk  van  groote  kraebtsinspenning.    Dearin  heeft  de  paring 
plaats;  zi)  bewegen  zich  vliegende  van  het  eene  oord  naar  het 
MMlere,  om  eene  geecbikte  plaats  voor  hunne  eieren  en  toekom- 
eüfe  Jongn  Ie  eoeton;  fele  bouvm  daarvoor  bQioBdere,  dikwüls 
«aë  tHd  n  BaoeMe  haatende  woningn;  iQ  maneln  voedsel, 
dat  minder  voer  imn  aalvn  dn  voor  hunne  ongebem  ffttam- 
nMliBgMi  baalemd  la,      met  één  wooid  hnn  geheele  hestaan 
heeft  gedurende  dit  t^perk  slechts  één  hoofddoel :  de  zorg  voor 
de  instandhouding  der  soort.    Het  onderhoud  van  het  individu 
tmdt  daarb^  gaiieet  op  den  achtergrond.    Reeds  de  tyd  ont- 
hnahl  vein  iaailn»  amar  hoveodèen  ntseen  velen  In  dien  to»> 
alMid  da  manddadn  n  da  n^|niatiihiniiafaiitaigen,  vvaaidoer 
■I  hl  en  vroeger  tydperk  fn  ataal  wam  eene  graote  hoeveel- 
heid voedfel  in  zich  op  te  nemen.    Het  meest  sprekend  is  dit 
verschil  bü  de  vlinders,  welker  larven  eene  zeer  groote  maag  en 
rtavige  hoonkaken  beiitten,  terwyl  de  volkomen  dieren  eene 
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kkine  maag  en  in  een  loigwerktiiig  veranderde  mooddeelen  heb 
ben,  waarmede  iQ  nog  aUeen  vermogen  den  nectar  der  btoemen 

te  slurpen.  Ja  bij  sommigen,  b.  v.  bij  Bon^byes  mori,  is  zeifs 
van  dit  werktuig  nog  slechts  een  gering  spoor  aanwezig ,  dat 
nog  even  herinnert  aan  hetzelfde  meer  ontwikkelde  deel  by  an- 
dere vUnderi»  maar  voor  opneming  van  voedael  geheel  ongeichikt 
is.  Zulke  vünders  en  evenioo  verscheidene  anden  inaelEten  voe- 
den tieh  dan  ook  na  hunne  gedaantevrisaeüng  niet  meer,  terwül 
by  andere  de  nog  voortgaande  voeding  onvoldoende  is.  Daar  no, 
waar  krachtsinspanning  geschiedt,  ook  eene  daaraan  beantwoor- 
dende stofwisseling  plaats  gr\jpt,  en  deze  op  hare  beurt  het  voort- 
gaan van  af-  en  uitscheidingen  ten  gevolge  heeft,  loo  kan  het 
niet  anders  of,  vranneer  bet  daardoor  geleden  verlies  niet  gesta- 
dig door  de  voeding  hersteld  wordt,  dan  moeten  tritpotting,  uit- 
tering en  eindelijk  de  dood  daarvan  de  gevolgen  zijn.  Het  ver- 
broken evenwigt  tusschen  den  uit-  en  den  invoer  mag  dan  ook 
veilig  als  de  naaste  oorzaak  van  den  natuurleken  dood,  niet  alleen 
van  Insekten,  maar  ook  van  de  meeste  andere  dieren,  worden 
aangemerkt,  londer  dat  men  daarom  regt  heeft  dien  vorm  van  den 
natmirHjken  dood  eenen  hongerdood  te  noemen,  daar  de  honger 
een  instinktmatig  gevoel  is,  waarvan  vi^  mogen  aannemen,  dat 
het  juist  geëvenredigd  is  aan  de  behoefte,  die  de  dieren  werke- 
lijk aan  spijs  hebben,  en  dat  dus  niet  or  in  veel  minderen  graad 
gedurende  bei  t^dperk  van  teruggang  blijft  bestaan. 

]>ocb  al  moge  dit  verbroken  evenwigt  toascfaen  den  iiH  en  den 
uitvoer  ook  de  naaste  oonaak  van  den  nataarl|jken  dood  iQn, 
100  Irannen  er  nog  andere  meer  verwijderde  oortaken  bestaan, 
die  cp  bare  benrt  het  verbreken  van  dit  evenvrigt  veroorzaken 
of  er  althans  toe  medewerken.  Daartoe  behoort  reeds  de  boven- 
genoemde verandering,  welke  de  mond-  en  spysverteringswerk- 
tuigen  der  Insekten  ondergaan.  Ook  het  allengs  afid^ten  der 
Ueien  en  tanden  by  de  Zoogdieren,  vraardoor  de  roofdieren  ndn» 
der  geschikt  vrorden  tot  het  grüpen  en  verscheuren  hmmer  prooli 
(Ie  plantetende  dieren  het  vermogen  verlieien  tot  behoori^ke  ver* 
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Mribig  dit  ?oa<i<i,  behoort  diirtoo.  Miar  bovemBMi  if  er  nog 
eene  andere  in  het  oi^pnisne  gelegen  oomak ,  welker  beataan 

wel  is  waar  tot  hiertoe  slechts  bij  de  hoogere  Gewervelde  dieren 
is  aangewezen ,  doch  waarvan  men  vermoeden  mag,  dat  zy  ook 
bö  dieren  van  andere  klassen  niet  zonder  invloed  is.  Deie  oor- 
aak is :  betalleags  toenemeo  der  kalkverbiadiDgen  in  de  weebelsy 
wiarait  de  oiganen  bestaan,  waardoor  deie  die  weekheid,  bnig- 
aanheid,  aamentrekbaarheid  en  doordringbaarheid  ?erlieien,  welke 
tot  den  geregelden  gang  des  levens,  —  met  name  der  voedings- 
terrigtingen,  —  vereischt  worden.  Gedurende  het  \ruchtleven 
Tangt  de  afzetting  dier  kalkverbindingen  op  bepaalde  plaatsen  aan. 
Het  kraakbeenig  skelet  wordt  door  een  l>eenig  skelet  vervangen. 
Later,  gedorende  het  tydperk  der  Jeogd,  gaan  de  beenderen  voort 
■Mt  groeQen ,  soowel  aan  hunne  met  beenvlies  bekleede  opper- 
flakte  als  aan  hunne  van  kraakbeen  voorziene  uiteinden.  Einde- 
lyk  komt  voor  Zoogdieren  en  Vogt'ls  een  tijdstip,  dat  ook  deze 
laatste  in  been  ovei^aan  en  dat  het  skelet  en  daarmede  hel  ge- 
heele  dier  volgroeid  is.  Met  de  spys  en  den  drank  worden  ech- 
ter ook  later  voortdurend  kalkionten  even  als  vroeger  in  het 
ligcliaam  gevoerd.  Deie  ign  voor  den  beengroei  overtollig  gewor- 
den en  hébben  alleen  nog  In  aoo  verre  eene  nattige  beteekenls, 
als  zy  dienen  tot  onderhouding  der  stofwisseling  in  de  beenderen. 
Deze  gaat  echter  veel  trager  dan  in  andere  organen,  en  zoo  wordt 
voortdurend  meer  kalk  in  het  ligchaam  gebragt  dan  voor  zgn 
eigenlttk  onderhoud  noodig  is.  Dit  loude  desniettegenstaande  on- 
ichadellPc  i|jn,  indien,  even  als  van  andere  stoflèn,  de  uitscheiding 
daarvan  met  den  invoer  gt  lijken  tred  hield.  Dat  dit  echter  niet 
het  geval  is,  dat  de  bctn  kkelijke  hoeveelheid  der  kalkvorbindin- 
gen  in  het  ligchaam  zich  langzaam  maar  gestadig  vermeerdert , 
leeren  de  uitkomsten  van  het  scheikundig  onderaoek  der  weefiiels 
op  onderscheiden  leeft(|den,  en  aoo  mogen  wg  ook  daarin  eene 
dar  wel  is  vraar  verwttderde  maar  niettemin  leker  werkende  oor- 
lAken  van  den  eindeltfken  dood  sien.  Zelfii  mag  men  met  eenigen 
grond  vermoeden,  dat  de  reden,  waarom  sommige  Reptilii>n  en 
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Tooral  Yisschen  eenen  zoo  hoogen  ouderdom  kiumea  beraikaiit 
Jiiiit  daarin  gelegen  is  •  dat  deie  dieren  eenen  onbepeikten  groet 
hebben,  en  daardoor  voorldarend  de  opgenomen  kaiknwten  voor 
een  deel  tot  vergrooting  van  bet  skelet  worden  verbndkt,  ofkhoon 

ook  bij  hen  dezelfde  oorzaak,  doch  in  minderen  graad,  haren 
invloed  doet  gelden,  omdat  met  den  leeR^jd  de  groei  al  trager 
en  trager  wordt. 
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VIII.   BETREKKELIJKE  VOLKOMENHEID 

DER  DIEllEN. 


80*  Het  maaksel  van  elk  dier  beantwoordt  geheel  aan  zyne 
ItvcBSwijze.  In  dien  lin  to  dwhalTO  elk  dier  Tolkomen  te  noe- 
■MD.  DeMiettegeMtunde  heell  men  regt  jm  venehillende  tnp- 
JMO  im  TolkoBienheid  te  spreken,  wanneer  men  de  dieren  on- 
derling fergelykt.  EMc  lal  dadel^lc  eitemien,  dat  b.  y.  een 
infusieditT  een  minder  volkomen  wezen  dan  een  oester,  een 
oester  een  minder  volkomen  wezen  dan  een  zoogdier  is.  Het 
ia  editcr  niet  genoeg  dit  te  erkennen,  men  moet  ook  de  gronden 
voor  die  cckenoing  weten  aan  te  geven.  Dit  iMhoort  tot  de 
tuk  dor  woleniciiapfeiyiw  loolegie. 

Somarige  der  gronden,  waarop  men  aan  het  eene  dier  eenen 
(loogeren  rang  boven  het  andere  toekent,  liggen  voor  de  hand. 
Andere  daarentegen  kunnen  eerst  afgeleid  worden  uit  eene  zorg- 
vnidi^e  vergelyking  van  vele  door  liet  onderzoek  geleerde  feiten, 
die  ton  alotte  tot  lekere  algeeseene  regeto  leiden,  welke  echter 
■laedi  ant  beboednanMd  op  andere  nieuwe  gevaflen  moeten 
woffto  loagepast. 

H7»  De  eerste  grond  voor  het  plaatsen  der  dieren  op  versehil- 
lende  trappen  van  volkomenheid  is:  hun  verachiiiende  graad 
TOD  samoBgeitoldlieid.  Alle  dieren  nentn  hvmien  oorsprong 
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uft  eene  enkele  eel.  AanyankelQk       derhalve  alle  dieren  even 

ppnvoudiff  van  maaksel.  Maar,  terwijl  er  nu  sommige  dieren 
zyii,  welke  zich  gedurende  hun  geheele  leven  slechts  zeer  weinig 
boven  dien  oorspronkel^ken  celtoestand  verheffen,  ontwikkelen 
zich  daarentegen  verreweg  de  meesten  tot  weiens,  die  zamenge- 
steld  xtfn  uit  een  kleiner  of  grooter  getal  van  organen,  die  elk 
hnnne  bijzondere  verrigting  hebben  en  medewerken  tol  instand- 
houding van  het  geheel.  Tit  het  oorspronkelijk  algemeene  en 
gelijke  ontwikkelt  zich  derhuUe  het  bijzondere  en  ongelijke,  or, 
gelgk  men  het  kortweg  uitdrukt,  er  heefl  eene  differentiëring 
plaats,  en  naar  gelang  die  diflterentiering .  eenen  hoogeren  trap 
bereikt,  is  de  organisatie  volkomener. 
Dit  vordert  nog  eenige  toelichting. 

Men  kan  het  dierlijk  ligchaam  beschouwen  ais  eene  werk- 
plaats, waarin  een  xeker  aantal  van  bewerkingen  plaats  grijpen, 
die  een  genieenschappeiyk  doel  hebben.  Nu  heeft  men  regt  eene 
werkplaats  des  te  volkomener  ingerigt  te  noemen,  naar  mate  voor 
elke  byzondere  bewerking  ook  een  bt|zonder  d.  1.  daarvoor  bepaalde 
l|ik  bestemd  werktuig  gdbezigd  wordt.  Ditseilde  geldt  nu  ook  van 
het  dieriyk  ligchaam ;  dit  is  des  te  volkomener,  naar  mate  voor 
elke  der  levens\errigtingen  ook  een  bepaaldelijk  daarvoor  be- 
stemd orgaan  dient,  en  naar  mate  dat  orgaan  zelf  nog  uit  een 
grooter  getal  deelen  bestaat,  die  elk  eene  bepaalde  functie  hebben. 

Op  den  laagsten  trap  van  bewerktuiging  bestaan  nog  geene 
byaondere  organen  voor  het  opnemen  van  voedsel,  voor  de  spys- 
vertering,  voor  de  voortleiding  van  het  voedingsvocbt,  voor  den 
bloedsomloop,  voor  de  ademhaling,  voor  de  verschillende  af-  en 
uitscheidingen,  geen  zintuigen  nodi  afzonderiyke  bewegings werk- 
tuigen, noch  zelfs  voorttelingsorganen.  Zoo  is  het  b.  v.  b^  de  Grega- 
rinen,  de  Amod>en.  Ook  nog  by  de  Gestoiden  en  Aoanthooephalen 
ontbreekt  eene  mondopening  en  een  darmkanaal ;  de  voedselopne- 
ming  geschiedt  door  de  uitwendige  ligchaamsoppervlakte.  BQ  het 
meerendeel  der  Infusorien  is  echter  i*eeds  eene  inwendige  lig- 
chaamshoite,  waarbinnen  het  voedsel  treedt.    Ditzelfde  is  liet 
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geval  met  de  Poiypen  en  Medusen,  maar  nog  ontbreekt  eene 
•cheiding  toMcben  Hgchaamshotle  en  Ugdiaamswand.  Een  eigen 
dmnkanaal  veraeimnt  eerst  bQ  de  Echinodermen.  De  eerste 
sporen  van  een  TMtstèM  vertoonen  zich       de  Medusen  en 

sommige  op  zeer  lagen  trap  staande  Mollusiten.  doch  van  een 
vaatstelsel,  dat  nog  niet  zelfstandig,  maar  een  aanhangsel,  eene 
voortzetting  van  het  spusverteringsstelsel  is.  Bij  de  Ringwonnen 
it  een  afkonder^ik  vaatstelsel,  maar  velen  slechts  uit  vaten 
ttOMBgeitald,  tonder  een  elgeiiltlk  eentraaldeel,  dat  den  bloeda- 
slrooin  in  eene  bepaalde  rigting  drQft.  Dit  treedt  op  by  eenigen, 
eent  nog  onder  de  gedaante  van  een  vat,  vervolgens  als  een 
hart.  In  dien  cenvoudigsten  vorm  is  het  hart  orhter  niet  anders 
éuik  eene  verwyding  van  een  vat.  Zoo  is  bet  bij  eenige  Ring- 
wormen (b.  V.  Anmeoio),  b0  de  Zeesterren.  BU  de  Visschen 
bestaat  bet  reeds  oit  twee  dealen,  een  voorboeiem  die  bet  bloed 
ontvangt  en  eene  kamer  die  bet  bloed  voortstuwt.  BQ  de  Rep- 
tilien  zijn  reeds  twee  voorboezems;  de  groote  bloedsomloop  door 
het  ligchaani  en  do  kleine  bloedsomloop  door  de  loiit^en  beginnen 
licfa  te  scheiden;  deze  scheiding  neemt  toe  by  de  hoogere  soor- 
ten deur  klasse,  de  Stangen,  de  Hagedissen  en  Schildpadden, 
door  het  ontslaan  van  een  gedeeltelt|k  tnsschenschot  in  de  ka- 
mer; b|j  de  Krokodmen  is  dta  scheiding  nog  verder  voortgegaan, 
maar  eent  bQ  de  Zoogdieren  en  Togels  H  zij  volkomen  tot  stand 
gekomen.  Bij  dezen  staan  groot(>  «mi  kleine  bloedsomloop,  siag- 
aderlgk  en  aderlyk  slels«'l  geheel  op  zich  zelve.  ' 

Op  dergeiOke  vr^ze  laat  zich  vervolkomening  in  andere  orga- 
nenstobels  aanvr|fien.  Btf  de  eenvoudigste  dieren  komen  geene 
aftonderiUke  ademhalingswerktuigen  voor.  De  holdoppervlakte, 
de  oppervMcle  der  sptfsverterlngsholte,  de  daarmede  zamenhan* 
gende  vaten,  waarin  water  dringt,  dienen  als  /oodani;;.  Zoo  is  het 
bij  de  geheele  afdeeling  der  (Uwlenteraten,  alsmede  bij  sommige 
op  den  laagsten  trap  staande  Weekdieren,  Schaaldieren  en  Aracb- 
■Men.  Maar  Ml  anderen  beginnen  zich  afzonderlijke  ademba- 
Mnginiganen  te  verloonen;  btf  de  bi  water  levende  dieren  eerst 
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als  eenvoudige  aanhanpels  der  Md,  waaféoer  de  opfervlaktê 

van  deze  vergroot  wordt,  vervolgens  zich  allengs  meer  als  afge- 
scheiden orgaaeo  vertoonende,  als  kieuwen,  die  een  eigen  vaat- 
stelsel hebben,  waarin  hei  bloed  slagaderlöli  wordt.  By  de  in 
lucht  adeonhalende  Arthrozoën  ontstaan  binnenwaartsciie  verieng- 
aelen  der  huid,  onder  de  gedaante  van  bniien  of  tailles,  die 
de  hieht  van  buiten  opnemen.  Bij  de  Gewervelde  dieren  eindei^ 
ontvangt  een  orgaan,  dat  oorspronkelijk  eene  geheel  andere  be- 
stemming had,  de  zwemblaas  nameiyk,  de  beteekeois  van  adem- 
baUngsoigaan;  de  holte  daarvan  vrordt  door  naar  binnen  aprinr 
gende  scbotlen  verdeeld  en  daardoor  de  opparvlakte,  dia  met  4e 
luoht  in  aanraldng  komt,  vergroot;  dio  vwdeeling  gaat  verdar, 
door  vermenigvuldiging  van  het  aantal  der  tnssehenschotten,  m 
bereikt  haar  maximum  bij  de  Zoogdieren  en  vooral  bij  de  Vogels, 
bü  welke  laatsten  het  adeoihalingsstelsel  tot  den  boogsten  trap 
van  volkomenheid  is  gekomen*  niet  atteen  door  het  auiaksel  der 
eigeniyke  loditwegen,  maar  ook  door  da  medianiaoho  inrigttngBB 
tot  uit-  en  inademing. 

Zoo  londe  lich  ook  ten  opzigte  der  overige  organenatetoda 
laten  aanwijzen,  hoe,  door  allengs  toenemende  differentiëring  der 
Ainctien  en  van  de  daarvoor  dienende  organen,  de  volkomenheid 
van  het  dier  ais  georganiseerd  wezen  toeneemt.  Het  z\j  volr 
doende  hier  nog  op  de  verochlUende  middelan  tot  voortfilantiBg 
te  wQien.  De  eanvoodigste  dieren  hebben  geane  alkottdarl||kB 
voorttelingsorganen.  Zy  planten  zkh  voort  door  verdeeUng  oT 
knopvorming.  Deze  komt  ook  nog  voor  bij  zulke  dieren  die 
reeds  eiü;one  geslachtsorganen  hebben,  hetgeen  lumtoont  dat  de 
voortpiantingsrunctie  zich  b\|  hen  nog  niet  volkomen  gedifferenti- 
eerd heeft.  By  de  liooger  staande  dienn  gosehiedt  de  voort- 
phinting  alleen  door  bepaaldeiyk  daarvoor  ingailgla  organen. 
Onder  aHe  aMeelingen  komen  dieren  voor»  waar  bovendien  ée 
geslachten  gescheiden  zijn;  ook  dit  is  in  het  algemeen  als  een 
vooruitgang  tc  beschouwen,  hoewel  niet  van  zoo  groot  gewigt 
als  het  opperviakJug  scbynt,  daar  reeds  vele  Polypen  dioecisch 
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tqn,  ter^Dl  nog  onder  de  VlsMbeo  monoedsche  sooitea  foorico- 

men.  Voorts  is  ook  in  hel  maaksel  der  voortplantingsorganen 
lelve  eene  allengsche  vervolkoinening  aanwijsbaai*.  By  alle  onge- 
wervelde dierao  lün  de  oviducten  de  onmiddeliyke  voortzetting 
«■  de  ovaiien;  eent  bij  de  Uia^eo  i^o  deie  daarvan  geeeheideii 
«1  tot  firitoppiflclie  builen  gefwordon;  aonunige  vormen  deie 
ene  verwijding  of  zak,  waarin  de  jongen  uit  de  eyeren  fcomen ; 
betzeirde  is  het  geval  bij  eenige  Reptilien  en  by  alle  Zoog- 
dieren. By  laatstgenoemden  heeft  die  zak  echter  nog  eene  ver- 
fchillende  beteekenis,  namelyk  óf  van  alleen  te  dienen  tot  een 
kort  veiblïf  van  bet  ei  gedurende  de  allereerste  ontwilikeling 
der  vracht,  óf,  ala  eigeniyke  baarmoeder,  tot  een  langer  verbiyf 
daarvan,  waarbg  tevens  aan  dat  deel  de  rol  van  voedingsorgaan 
der  vrucht  wordt  opgedragen,  zoodat  deze  geheel  ontwikkeld  ter 
wereld  komt.  Maar  dewyl  het  jeugdige  zoogdier  ook  zelHs  dan 
■eg  niet  gescbikt  is  om  het  gewone  voedsel  zyner  soort  te  ver- 
iven,  voegen  lieb  bü  de  leeds  bestaande  voortplantingsoiganen 
neg  de  sMlkldieren,  en  dMnnede  beeft  bet  vooftplanUngiatolael 
i|jB  toppunt  bereikt. 

Zoo  wordt  derhalve  het  dierlijk  organisme  volkomener,  door- 
dat voor  elke  byzondere  functie  niet  alleen  een  by  zonder  orgaan 
optreedt,  maar  dit  orgaan  zelve  nog  eene  grootere  zamengesteld- 
baid  erlangt,  waardoor  bet  des  te  beter  aan  i|jne  bepaalde  bo- 
ilmnning  beantwoordt. 

88*  Hoewel  het  niet  moeyelyk  is  op  die  wyze  in  groote  trek- 
ken aan  te  wyzen,  welke  dieren  op  eenen  hoogereii,  welke  op 
eeneo  lageren  trap  staan,  zoo  is  toch  dikwerf  de  beslissing  moei- 
Jeiyk  waar  hot  dieren  geldt,  die  betaelfde  aantal  van  organen 
badtteOf  en  waar  men  dus  uit  bet  maaksel  der  organen  seive  tot 
eanen  boogeren  of  lageren  rang  moet  besluiten.  Hierbü  moeten 
nog  andere  gronden  in  aanmerking  worden  genomen.  Daaronder 
worden  zeer  gewigtige  ontleend  aan  de  vergely kende  ontwikke- 
lii^SSBScbiedenis.  (jiewooniük  toch  i»  elke  ontwikkeling  progresaif. 
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Heeft  derhalTe  een  dier  als  vroeht  of  op  Jeugdigen  leeaijd  lekefe 
organen,  of  hebben  die  organen  een  zeker  maaksel,  dat  eigen  is 
aan  den  volwassen  toestand  van  andere  dieren,  dan  heeft  men 
regt  te  besluiteo,  dat  laatstgenoemde  als  organische  wezens  op 
eenen  lageren  trap  staan  dan  de  eerste.  Zoo  b.  v.  is  hel  tgdeMIk 
voorkomen  van  een  poslabdomen  bQ  de  embryo  der  Sptonen  een 
der  gronden  om  aan  te  nemen,  dat  de  Soorpioenen,  die  een  MQ* 
vend  postabdomen  hebben,  eenen  lageren  rang  innemen  dan  gene; 
de  blijvende  kieuwen ,  met'  de  daaraan  beantwoordende  inrigting 
van  de  organen  des  bloedsomloops ,  stempelen  de  Visschen  reeds 
tot  lagere  dieren  dan  Zoogdieren  en  Vogels,  bH  vreilte  de  iiomologe 
deelen  slechts  gedurende  het  vmefatlefen  bestaan;  de  Krabben  of 
kortstaartige  tienpootige  SehaahUeren  getyken  gedurende  een  nker 
tijdperk  hunner  ontwikkeling  op  langstaartige  tienpootige  Schaal- 
dieren of  Kreeften,  die  ook  nog  in  andere  opzigten  lager  dan  eerst- 
genoemde staan,  enz.  Echter  zgn  er  eenige  feiten  die  iiier  tot 
voondgtigheid  mjuien.  Er  zi}n  namelijk  ook  gevalieo,  waarin  de 
ontwikkeling  regreasir  wordt  (verg.  M.  99).  ZQ  wordt  dit  echter 
nooit  voor  alle  organen,  maar  alleen  voor  een^,  tervrQI  andere 
dan  eerst  verschijnen  of  tot  hoogere  ontwikkeling  komen.  Vei^ 
dwijrien  ook  de  zintuigen  en  de  bewegingsorganen  dor  Cirri peden 
en  der  Siptionostomeo,  het  ligchaam  dezer  dieren  wordt  toch 
grooter  en  de  vroeger  ontbrekende  voortplantingsorganen  vormen 
zich;  zy  worden  van  bewegfaigsdieren  tot  geslachtsdieren.  De 
ontwikkeling  is  derhalve  in  de  eene  rigting  progressif,  terwijl  iQ 
in  de  andere  regressif  is.  Dit  is  echter  voldoende  om  te  doen 
zien,  dat  de  stelling:  dat  dieren,  welker  maaksel  in  sommige  op- 
zigten overeenstemt  met  dat  der  embryones  van  andere  dieren, 
reeds  daarom  alléén  ook  lager  georganiseerd  syn,  oCM^hoon  in 
hare  algemeenheid  waar,  toch  slechts  onder  lefcer  voorbehoud  in 
toepassing  mag  worden  gebragt. 

80.  De  NerKolijking  van  onbetwistbaar  hoogere  dieren  met 
andere,  die  op  eeuen  lageren  trap  staan,  heeft  verders  nog  eenige 
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regelen  aan  de  hand  gegeveo,  die  b\j  de  beantwoording  van  dit 
magstuk  tot  rigtnoer  kmuieii  dIeiMii.   De  ToomauiMte  iQn  de 

iMdf  bofeo  Otf.  81)  noeindMi  wfi  als  een  kenkter  der  dtei^ 
mkMd:  det  liet  dier,  in  tegenstelling  met  de  plant,  zQne 
langrykste  organen  inwendig  verbergt.  Hue  meer  dit  karakter 
tot  in  bijzonderheden  toe  doorstraalt,  des  te  volkomener  beant- 
woordt bet  weeën  aan  bet  begiip  van  dieri^kheid.  Zoo  xien  wy 
b.  liQ  de  lagere  Molliiiken  en  Gnutaeete  de  kieuwen  geheel 
open  en  Moot  aan  de  Ugeteamsoppenrlakle;  naarmate  de  organi- 
satie in  het  algemeen  klimt,  trekken  ileh  als  het  ware  terug, 
netiien  meer  beschutte  plaatsen  in,  totdat  zü  eindelgk  bij  de 
hoogst**!!  geheel  verborgen  zijn,  bij  de  Cephalopodcii  in  de  inan- 
telhoUe,  b(j  de  Decapodeo  onder  het  schild  van  den  esphaio- 
fkenm.  Op  dien  grond  heelt  men  derfaalTe  regt,  om  b.  v.  onder 
de  LamettbraneMaten  diegene,  welke  eene  gesloten  mantelholte 
hebben  (stnupaUia)^  Ie  stollen  boven  die,  welker  mantel  open  is 
[integripaUia^ ,  die  ook  in  andere  opzigten  nog  meer  naderen  tot 
de  Brachiopodcn,  welke  in  het  geheel  geen  afzonderlijke  kieuwen 
liebben,  maar  waar  de  mantel  zelf  ademhalingsorgaan  is.  Ken 
méér  footbeeM  levert  het  ollwendige  gehoororgaan.  Bü  de  Via- 
acten  ontbreekt  het  geheel;  bH  de  naakte  Reptflien  ligt  bet  trom- 
aaehrlies  aan  de  Hgehaamsoppenrlakte;  by  vele  Hagedissen  neemt 
bet  reeds  eene  diepere  plaats  in,  met  name  by  de  Krokodillen, 
waar  hel  door  eene  huidplooi  overdekt  is;  bQ  de  Vogels  ligt  het 
aan  den  bodem  van  een  toegangskanaal;  soo  ook  bü  de  Zoogdie- 
rsn,  terw^  bQ  deien  lich  nog  een  uitwendige  gehoorsehelp 
daaraan  toevoegt.   Iets  dergeltfks  leert  ook  het  geiigtssintuig. 

de  ongewervelde  dieren,  de  beenlge  Vissehen  en  selb  nog  bQ 
de  Slangen  ontbreken  de  oogleden,  die  eerst  by  de  hoogere  af- 
deehngen  optreden  als  beveiligingsmiddelen  van  de  oogen. 

INI»  £en  orgaan  kan  uit  verschillende  geiyke,  In  verrigUng  over- 
•enhmnende  dealen  bestaan.   Dese  deelen  kannen,  ofuboon  on- 
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derUng  ia  xftnenfaang,  meer  of  minder  van  elkander  verwijdenle 

plaatsen  innemen,  of  wol  zij  kunnen  onderling  zaniensmelten  tot 
een  enkel  orgaan  ot  althans  tot  een  kleiner  getal  deelen.  De 
veigeiyking  van  zulke  dieren,  die  londer  eenigen  twyfei  als  op 
eenen  iioogen  trap  van  bewerktuiging  staande  moeten  iranta 
beachouwd,  met  andere,  die  eene  lagere  plaats  innemen,  leert  dat 
in  het  algemeen  de  eersten  de  organen  minder  verdeeld 
dan  h[\  de  laatsten.  De  lever ,  die  bij  vele  ongewervelde  dieren 
in  talrijke  lobben  verdeeld  is,  welke  verspreid  liggen  in  een  groot 
deel  des  ligchaams,  wordt  b^j  de  boogere  dieren  meer  en  meer 
samengedrongen  en  neemt  eene  meer  beperkte  plaats  in.  Met- 
seifde  geldt  van  de  organen  voor  de  urine-eeeretie. 

Het  meest  sprekend  vooilieeld  leveren  de  centrale  deelen  van 
het  zenuwstelsel.  Bij  de  lagere  vormen  liggen  de  gangliën  ver- 
strooid, ver  van  elkander  verwijderd;  bij  de  Ringwonnen  en  Ar- 
Uirozoën  heeft  men  allerlei  trappen  van  concentratie  van  bet  2^ 
nnwstelsel:  eerst  twee  gescheiden  bnlksenuwstrengen,  vervolBBDfl 
vereenighig  van  dese  tot  nenen  enkelen  strei^,  dan  «unensawt- 
ting  van  eenige  gangliën  tot  een  grooter,  hetgeen  si|n  toppunt 
bereikt  bQ  de  Spinnen  en  by  de  Krabben  or  kortstaartige  tten- 
pootige  iSchaaldiereii,  die  reeds  daarom  dan  ook  hooger  staan  dan 
de  Kreeften  or  langstaartigen,  welker  zenuwstelsel  minder  gecon- 
centreerd is.  Opmerking  Terdient  het,  dat  dit  ook  geheel  in 
overoensteramlng  is  met  den  ontwikkelingpigang  van  het  lenuw- 
steM  bg  den  overguig  van  de  larve  tot  volkomen  Insekt.  Door 
concentratie  van  het  senuwsteM  wordt  ook  het  bevrustzQn  meer 
en  meer  gecentraliseerd  en  klimt  derhalve  de  itidividualiteit  van 
liet  wezen.   Later  komen  wü  op  dit  laatste  punt  terug. 

91*  Uit  het  geiegde  aoude  derhalve  volgen,  dat,  naar  mate 
een  dier  een  meer  samengedrongen  geheel  uitmaakt,  en  elk  oigaui 

uit  een  geringer  getal  deelen  bestaat,  ook  aan  het  dier  eene  boo- 
gere plaats  in  de  rangorde  moet  worden  aangewezen.  Dit  is  in 
het  algemeen  waar.   Zoo  staan  de  zespooiige  In&ekten  boven  de 
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uil  veel  talrijker  leden  bestaande  en  een  veel  grooter  getal  poo- 
tflD  bezittende  DuiioQdjpootoB.  Zoo  ook  kan  men  de  tweMsur 
wige  €fif»bftiopo4eii,  met  kunne  tien  of  acfal  armen  en  geheel  ge- 
ftotan  nMüelt  stellen  boren  den  Tierkieawtgen  Nantttni  met  lüne 
lalrykera  armee  en  minder  gesloten  mantel.  Maar  toch  moet 
men  zich  wachten  voor  eene  te  ver  gedreven  toepassing  dezer 
gevolgtrekking,  liet  is  niet  voldoende,  dat  een  orgaan  uit  een 
minder  getai  deeien  bestaat,  om  daaruit  te  betiuiten,  dat  lyoe 
wmktng  meer  geeentraliseerd  en  daardoor  voikomener  Is.  Joist 
bet  tegsnoweiipstelde  kan  ook  het  geval  iQn,  dat  nameiyk  de 
grootera  eokelvoadighdd  van  bet  orgaan  niet  het  gevolg  is  van 
eene  meerdere  concentratie,  van  een  samensmelten  van  elders  geiso- 
leerde  deeien,  maar  van  het  werkelyk  ontbreken  van  deeien,  die 
elders  aanweiig  lyn.  I>e  ioo  even  genoemde  Cephalopoden  Ie- 
veren  er  dadeiyk  een  voorbeeld  van.  Indien  bet  getal  der  armen 
alleen  bmliale,  dan  aooden  de  achtannigan  boven  de  fienarmigen 
stean,  temvin  het  Juist  omgekeerd  is,  daar  de  beide  lange  grijp- 
armen der  laatsten  bij  de  eersten  niet  vertegenwoordigd  zijn. 
£ven  zoo  is  bet  met  liet  getal  der  vingers  by  de  ReptiUen  en  de 
Zoagdiaren.  Het  normale  0otal  ia  hier  vyf;  elke  vermindering 
van  dit  getal  is  een  teruggang. 

Mm  moet  derhalve  by  de  beoordeeliag»  of  een  orgaan  by  eenig 
dier  hoognr  ontwikkeld  is  dan  by  een  ander,  insondertieid  ook 
letten  op  het  geliecle  maaksel  van  dit  orgaan.  Leert  het  onder- 
zoek dat  dit  oi^aan  door  bekomende  deeleo  aan  meerdere  voor- 
waarden voldoet,  dat  zijne  bruikbaarheid  daardoor  veelxydiger  is 
gewofdea,  dan  ajin  die  bykomende  deelen  ala  even  loo  vele  ver- 
foBmmeningen  te  beschouwen.  De  menacfaeiyke  hand  is  volko- 
mcner  dan  de  hand  van  eenig  gewerveld  dier,  omdat  het  groote 
aantal  spieren  de  meest  veelzijdige  herwegingen  mogeiyk  maakt. 
Een  leerzaam  voorbeeld,  waardoor  het  gezegde  bewaarheid  wordt, 
levert  ook  de  beschouwing  van  het  gehoorocgaaa,  lOO  «Is  het 
van  de  laagste  tot  de  hoogste  dieren  allengs  In  ameogesteldheid 
toenamnt  (vei^.  hl.  «8). 
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SomMids  geeft  de  betrekkei yke  grootte  der  massa 
Tan  ean  orgaan  reeds  een  wenk,  dat  dit  meer  ontwikkèld  Is. 
Imonderheid  geldt  niks  m  de  eentraaloiganen  van  hel  senaw- 
stelsel.  Waar  de  weinige  gangliën  tevens  klein  in  feriiouding  tot 

het  geheele  ligchaain  zijn,  daar  zal  men  niet  ligt  in  verzoeking 
komen  oin  aan  te  nemen»  dat  dezo  door  zamensmelting  van  an- 
dere ontstaan  sQn.  Ook  de  Gewervelde  dieren  gaat  deie  regel 
tametyk  algemeen  door,  insondertiekl  wat  de  massa  der  herMnen 
betreft.  Eehter  is  bet  niet  voldoende  daarop  alleen  te  letten, 
maar  moet  ook  hun  maaksel  en  zamenstelling  In  aanmerking  wor- 
den genomen,  namelijk  de  verhouding  tiisschen  de  groote  her- 
senen en  de  kleine,  tusschen  de  hersenen  en  de  daaruit  ont- 
springende sennwen  en  het  roggemerg»  die  tussehen  de  grQie 
schors-  en  de  witte  mergieliMandigheid,  het  verband  tossdien 
de  hersenhèUlen,  de  aanweiigheid,  het  aantal  en  de  diepte  der 
benenvrindingen  enz.  (Verg.  bl.  110  en  volg.). 

93*  Eindelijk  Is  ook  de  ligchaamsgrootte,  welke  het  vol- 
wassen dier  iwreikt,  niet  geheel  onverschillig  voor  iQnen  rang 
onder  andere  daarmede  verwante  vormen.  Hoe  grooter  een  dier 
wordt,  des  te  meer  tyd  heeft  het  voor  iQne  volledige  vorming 
noodig.  Er  zijn  op  dien  regel  wel  is  waar  menigvuldige  uitson- 
deringen, doch  in  het  algemeen  behoudt  deze  toch  zijne  gel- 
digtieid.  Langduriger  ontwikkeling  maakt  nu  ook  eene  hoogere 
ontwikkeling  mogelijk.  Zoo  vinden  wü  dan  ook,  dat  over  het 
algemeen  de  laagst  georganiseerde  dieren  klein  sQn,  vergeleken 
met  die,  wélke  eenen  hoogeren  rang  bekleeden.  De  Bhlsopoden 
en  Infbsorien  tQn  meerendeels  mikroskopische  wesens;  de  Poly- 
pen  en  de  Medusen  tellen  vele  kleine  soorten ;  slechts  eenige 
der  laatsten  bereiken  meer  dan  een  voet  in  doormeter;  hetzelfde 
geldt  van  de  Echinodermen.  Onder  de  Mollusken,  waaronder  die- 
ren van  alleriei  grootte  voorkomen,  bereiken  de  Cepbalopoden  de 
grootste  aflnetingen.   De  grootste  dieren  komen  voor  onder  de 
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Gewendde  fUeren,  en  fan  deie  worden  wederom  de  Zoogdieren 

hH  grootst.  En  wat  do  laatsten  in  het  bijzonder  aangaat,  zoo  staan 
de  Knaagdieren,  die  meerendeels  klein  zyn,  benoden  de  overige 
orden ;  van  de  Roofdieren  staan  de  Insekteneters,  die  mede  aUeo 
m  kleiD  Ugeiiaain  hebben»  lager  dan  de  overige.  Dü  een  en 
nier  toont  wel  «an,  dat  ecu  klein  Ugctaaam  teregt  hel  vermoe- 
den wekt  van  eenen  legeren  rang,  oMioon  het  van  lelf  «preekt 
dat  dit  vermoeden  nog  door  andere  gronden  moet  gesteund  wor- 
den, daar  het  niet  aan  voorbeelden  ontbreekt  van  dieren,  die 
grooler  dan  andere  i^nde,  toch  geacht  moeten  worden  op  eenen 
ligereQ  trap  dan  deie  te  ataan. 

M*  Uit  het  gezegde  biykt  reeds,  dat,  wd  verre  dat  de  vraag 

of  een  zeker  dier  als  georganiseerd  wezen  op  eenen  hoogeren  trap 
staat  dan  een  ander,  in  elk  geval  dadelijk  en  gemakkelijk  te  be- 
antwoorden zoude  zvjn,  integendeel  die  beantwoording  op  een 
grondig  en  vergeiUkend  onderzoek  en  eene  zorgvuldige  overweging 
van  atte  bQaonderheden  tteonen  moet.  Ook  dan  nog  kan  het  oor- 
deel vendiillend  uitvallen,  naar  gelang  van  het  atandpant,  waarop 
men  zich  plaatst.  Meermalen  toch  is  oen  dier  een  ander  vooroit 
door  de  meerdere  ontwikkeling  van  een  der  organenstelsels,  ter- 
w|il  daarentegen  hot  eerste  by  hot  tweede  iu  andere  opzigten  ach- 
terstaat. De  Uaatjen  en  Roggen  vertegenwoordigen  door  han  ge- 
heel of  gedeelteiyk  kraakbeenig  skelet  den  embryonalen  toestand 
der  beenige  Vbachen,  maar  door  hnnne  meer  ontwikkelde  her- 
tenen en  voortplantingsorganen  staan  zQ  boven  deze  en  naderen 
meer  tot  de  Reptilicn.  In  een  ander  opzigt  staan  erliler  de  Ga- 
noiden  en  de  meeste  beenige  Visschen  wederom  boven  de  Haayen 
en  Roggen,  namelijk  door  het  bezit  van  een  orgaan,  de  zwem- 
blaas, dit,  door  hoogere  ontwikkeling,  tot  lochtademhaUng  geschikt, 
dil  ia  tot  tong  worden  kan.  Wanneer  de  dieren  gerangschikt 
werden  overeenkomstig  den  graad  van  voikomenhdd  hunner  adem- 
halingswerktuigcn,  dan  zoude  aan  de  Vogels,  wier  gcheele  ligchaam 
schier  tot  een  adembaiingswerktuig  is  ingengt,  de  hoogste  plaats 
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toekoBMn.  Neemt  men  acbtar  de  alleeii  tol  benregen,  «iet  tot 

grgpen  ingerigte  voorste  ledematen  en  vooral  de  hersenen  tol 
maatstaf  dan  komt  men  tot  dc  overtuiging,  dat  in  deze  opzigten, 
zoo  niet  alle,  dan  toch  de  meeste  Zoogdieren  boven  de  YogeU 
8tatn.  DttrgeMIke  voorbeelden  t^a  talryk.  Voor  dengenen,  dto 
het  Yermogen  om  to  tUegen  en  derhalve  het  betit  van  vlenyli 
alt  een  be^vffs  van  boogere  voDuwienheid  beschouwt,  staan  de 
vtenggellooze  Krabben  en  Spinnen  beneden  Kevers,  VUnders  en 
andere  gevleugelde  Insekten.  terwijl  hij,  die  de  volkomenheid  vooral 
xoekt  in  de  meerdere  (*oncentraiie  van  het  geheele  zenuwstelsel, 
aan  eerstgenoemden  den  voorrang  lal  geven. 

Nog  moeyemker  wordt  de  aaak,  wanneer  men  geheel  ongelijk- 
aoortige  dieren,  die  elk  eenen  eigenen  typna  vertegenwoonlien, 
aMt  elkander  vergi  lljkt.  Zoo  b.  v.  een  Sflhaaldier  en  een  Week- 
dier. Niemand  zal  we!  is  waar  twijfelen  of  eene  Sepia  is  een 
volkomener  dier  dan  eene  Lernaea,  maar  evenmin  dat  een  der 
boogere  Schaaldieren,  een  Kreeft  b.  v.  moei  gesteld  worden  bo- 
ven eane  Braehiopode,  een  Bryoioön  of  eenlg  ander  der  lagare 
vormen  van  MoHnsken.  Maar  de  grondea  daarvoor  liggan  toob 
niet  100  unatonds  voor  de  hand,  omdat  de  geheele  organisatie 
te  verschillend  is,  om  do  punten  van  \ergelijkinK  dndelijk  in  het 
oog  te  doen  vallen.  Vandaar  dan  ook  dat  vraag,  welke  1)^)09 
honger  staat,  die  der  Mollusken  of  die  der  Arthrozoöa,  oog  on- 
besUst  ia  en  welllgt  alt^d  onbeslist  blüven  lal.  liQ,  die  aan  laat»* 
genoemden  den  voorrang  toekenaen,  beroepen  lidi  op  het  alg»- 
BMen  hoeger  ontwikkelde  lennwstoisel,  op  de  merkwaardige  in- 
stinkten  van  velen,  op  de  volkomener  bewegingswerktuigen.  Zy 
daarentei^en,  die  den  niolluskentypus  hoogor  stellen,  wijzen  op  het 
meer  volkomen  stelsel  van  den  bloedsomloop,  waarin  eenige  meer- 
dflie  toenadering  tot  dat  der  Gewwvelde  dienn  aigtbaar  is,  op 
de  by  aommigan,  vooral  bf|  de  Gephalopoien  leer  groote  hanen* 
knoopen,  die  een  meer  geeoneentraerd  bewnstxyn  aandolden,  eo 
die  bovendien  bevat  zyn  in  eene  kraakbeenigc  doos,  welke  als 
een  beginsel  van  een  inwendig  skelet  iLsa  l>esGtiouwd  worden. 
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Doth  genoeg  om  te  doen  den,  dat  men  ook  bier  aUeen  het  Ter» 
gelljklm  YergeUjken  mag,  dat  is  dat  de  ?ergel|jlüog  alch  in  den 
regd  alleen  bewegen  mag  binnen  de  grenaen  van  den  typus  en 

dikwijls  binnen  nog  engere. 

ixhter  moet  men  dit  niet  zoo  opvatten,  als  of  in  eiken  typus 
in  gdgke  mate  de  voorwaarden  tot  tioogere  ontwikkeling  beslo- 
ten liggen.  Integendeel  staat  de  typns  der  Ck>elenteraten  als  loo- 
danig  beneden  dien  der  Ecbinodennen,  deie  op  lyne  beurt  bene- 
den dien  der  Wonnen  en  de  overige  typen  met  bilaterale  sym- 
metrie. Onder  dezen  neemt  di»'  dor  Geworveldo  diorni  den 
hüogsten  rang  in,  niet  omdat  alle  Gewervelde  dieren  zonder  on- 
derscbeid  hooger  georganiseerd  zouden  züd  dan  alle  ongewervel- 
den,  maar  omdat  bet  plan  van  bewerktuiging  der  Gewervelde 
dieren  aoodanig  is,  dat  bet  gelegenheid  geeft  tot  bet  ontstaan 
van  voHcomener  organismen,  dan  waartoe  het  plan  van  bewerfc- 
tuj^nr>K  der  overige  afdeelingen  do  gelegenheid  open  stelt. 

Eindelijk  vloeit  uit  het  geze>^d('  \oort,  dat  er  geen  sprake  kan 
weien  van  eene  opklimming  der  organische  wezens  volgens  eeoe 
enkele  reeks,  van  hel  op  den  laagaten  trap  staande  weien  af  tot 
aan  den  menseh  toe.  Dese  voorstelling  behoort  tot  de  droom- 
beelden van  eenen  vroegeren  tijd»  toen  men  nog  geen  denkbeeld 
had  van  de  groote  veelvormigheid,  die  in  de  organische  natuur 
heerscht.  Thans  weet  men  beti  r,  sedert  het  onderzoek  niet  al- 
leen dese  maar  ook  de  regelen  beeft  doen  kennen,  waaraan  m4 
oaderveaehikt  is,  volgens  welke  niet  een  enkel  plan  maar  vep- 
■ehrtdene  pinnen  van  bewerfctoigfaig  in  de  organiaebe  wereld  ver- 
werfui|PLt  i||n« 
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IX.  DE  RANGSCHIKKING  DER  DIEREN. 


M»  Elke  wetflosohap,  nl  werkelQk  op  dieii  naain  aaa 
spnak  maken,  efscht  dat  de  feiten,  welke  haar  onderwerp  zgn, 

op  eene  gepaste  wijze  nevens  elkander  gesteld,  dat  is  geordend, 
gerangschikt  worden.  Die  eisch  wordt  des  te  dringender,  naar 
mate  het  aantal  der  door  de  waaraemlng  erkende  feiten  grooter 
is.  NeuBons  is  i||  dit  meer  dao  in  de  dierkonde,  welke  onder 
alle  wetenschappen  de  meest  omvattende  is;  maar  ook  nergens 
is  Juist  om  die  reden  hare  volkomene  ipervalüng  moeijelyker. 
De  rangschikking  van  het  dierenrijk  moet  zelfs  uit  den  aard  der 
zaak  steeds  onvolkomen  biyven;  zij  is  eene  taak,  waaraan  ge- 
stadig velen  arbeiden,  zonder  dat  de  hoop  bestaat  iiaar  immer  te 
ToltooQen.  Men  komt  het  doel  wei  is  waar  allengs  nader,  en 
soo  levert  de  wffie  van  rangsehikking,  op  eenen  bepaalden  tQd 
in  gébruik,  een  vrg  getrouw  beeld  van  den  geiyictgdigen  toestand 
der  dierkundige  wetenschap  zelve,  omdat  elke  rangschikking  steunt 
op  datgene,  wat  de  zinneiyke  waarneming  als  «Mgonschappen  van 
de  voorwerpen,  die  gerangschikt  zullen  worden,  heelt  doen  ken- 
nen. Doch  zoo  lang  die  kennis  niet  volkomen  is,  —  en  lü  aal 
dit  nimmer  sQn,  —  moet  ook  de  daarq»  gegronde  rangschikking 
onvolkomen  biyven. 
Eene  nadere  beschouwing  zal  doen  zien,  dat  er  bovendien  nog 
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aMtano  redaneii  z\jii ,  waardoor  eeiie  settii  betrekkelOke  Tolkomeii- 
ImM,  dat  is  eene  zoodanige  die  geheel  beantwoordt  aan  het  tg- 
delgk  door  de  wetenschap  bereikte  standpunt,  eene  onmogelyk- 
htêd  ia.  Elke  rangachikking  voert  ten  slotte  tot  een  stelsel.  Ia 
nik  een  stelsel  tijft  de  dieren,  welke  onderling  xekere  omoen- 
kottep  mBkM&Df  groepagewtjie  vereenigd.  Deie  groepagewyie 
Tipeenigingen  fersehfllea  ethter  in  graad,  dat  is  zij  worden  al 
meer  en  meer  omTattend.  Beginnende  met  de  individu's  en  van 
deze  af  opklimmende,  dragen  die  vereenigingen  de  namen  van 
soort  (species)^  geslacht  {(gentu),  familie  (famüia)y  orde  {ordo), 
ktene  (atefsw),  terwHl  «èndettlk  eeoige  klassen  Tereenigd  eene  der 
koaftlaiteelfaigen  van  het  diereor^k  vormen,  welk  laatste  op  affne 
hmti  een  der  beide  onderdeelen  van  de  organisdie  vrereW  nlt- 
maakt.  Behalve  de  genoemde  vereenigingen,  die  de  voornaamste 
xgn,  neemt  men  echter  nog  andere  aan,  welke  eene  meer  onderge- 
acUkte  beteekenis  hebben,  nameiyk  die  van  ondersoort  {subspeeies)^ 
ut,  fwidigidealield  («arMw),  van  ondergeslaeht  {ntbgemu),  van 
oaéerorde  {iuèaréo),  onderklasse  (iuMwiar),  van  iribiu,  pMamm, 
legio,  prodMaem.,  w«lke  alle  onderaMeelingen  daarstéllen,  die 
iteeht^  daar  in  het  stelsel  worden  ingevoerd  or  tosschengevoegd, 
waar,  uit  hoofde  der  talrijkheid  van  vormen,  eene  nadere  splitsing 
dar  klassen,  orden,  familien,  gealaobtea  en  soorten  in  kleinere 
gmpen  wwscheMjk  ia. 

De  kul  van  fiwgadilkkan  {IkigOMêmia)  beataat  deiiialve  daarin ; 
M  men,  op  logisdie  opklimmende  van  het  IHjiondere  tot 
het  algemeene,  eerst  die  voorwerpen  bijeenvoegt,  welke  onderling 
de  grootste  overeenkomst  in  eigenschappen  vertoonen,  daarop  de 
aldns  verkregen  groepen  wederom  vereenigt  tot  hoogere  groepen, 
vraarvtti  de  leden  in  aekare  eigenschappen  overeenftemmen,  ver- 
lolpeni  die  hoogere  groepen  tot  nog  hoogere,  en  loo  verder, 
toldrt  ebidalllk  alle  dtono,  elk  op  hmme  bepmilde  plaats  in  het 
stelsel,  samengevat  worden  onder  het  algemeene  begrip:  het 
Dierenrgk. 

Men  aonde  sulk  een  stelsel  kunnen  vergelvken  bü  de  verdee- 


11 


162 


DE  RANGSCHIULIN^  DEA  hUÊm, 


ling  eener  stad  in  wijken ,  van  deze  in  straten,  die  op  hare  beurt 
een  aantal  huizen  tellen,  welke  laatste  ten  slotte  uit  eene  veree- 
lüging  van  vertrekken  bestaan,  in  dit  voorbeeld  echter  is  és 
plaatt,  die  elk  ded  Mi  het  aleliel  moet  iMwinn»  vba  lelf  aante» 
weaeo;  ia  hot  rtaM,  dai  baafemd  ia  alle  dtaraB  la  onraatliB, 
■oet  daafentegen  die  plaata  voor  eUc  dier  gexoebt  wofden.  Htar 
nu  beghit  de  moeyelijkheid.  Elk  dier  is  de  som  van  eeo  leker 
getal  van  eigenschappen.  Het  zyn  deze  die  aan  elke  rangschikking 
ten  grondslag  moeten  gelegd  worden.  Het  doei  moet  xyn  de 
dieren»  welke  het  meest  in  eigemchappeii  gfawenite— nan,  «ak 
b«t  mMit  in  eUmnden  DBbdhaM  Ie  pimtam.  Ut  mi  aonde  aacf 
gemakkelfPc  uitvoerbaar  indien  alle  dieren  la  aanen  em 
enkele  reek»  vitmaakten,  waarvan  de  tonnen  al  «eer  en  meer 
zarnengesteld  weidon,  zoodat  de  lagere  termen  telkens  iii  de  hoo- 
gere  bevat  z^jn.  Er  is  een  tijd  geweest,  dat  men  zich  de  zaak 
inderdaad  aldus  voorstelde,  dat  men  meende  dat  er  van  de  laagite 
dieren  tot  aan  dan  nensch  toe  eene  gen^elde  opklhnwhig  aan- 
w«ibaar  waa.  Toenemende  kennia  (ile  heft  forig»  HiolHiMiO 
heeft  getond,  dat  de  verhouding  Iwaeben  de  dtorvorman  ondto^ 
ling  verre  Is  van  loo  eenvoudig  te  z^n,  en  dat  men  slechts  door 
omwegen  er  toe  geraken  kan,  om  in  een  stelsel  een  tamei^k  ge- 
trouw l)eeèd  van  liet  geheeto  dierenryk  terug  to  geven. 

Mi  Da  malhodg  nn  rangicfaUUdng  der  dtoriQka  vonnni  toin 
ém  gnmd  dar  laak  daaalMe  ali  die,  welka  man  volgt  hit  eikft 

logische  redenering,  die  in  de  eerste  plaati  tot  schiften  en  schei» 
den  en  later  tot  vereeniging  van  begrippen  leidt.  Die  melhodo 
berust  op  vergelyking  en  op  de  daaruit  afgeleide  tegenstellingen» 
De  eenvowllgrte  leeanatelling  bestaat  daarin:  dat  iets  is  of  niet 
is.  Men  noemt  dit  aan  altoraallfli;  eaa  dikmma.  De  ftshania 
kimsl  ym  ran^Nhikban  atoont  op  het  jiilrta  stollen  daacr  dftBm- 
mate.  Daarbü  kan  men  tweederlei  wegen  volgen,  namelijk  ét 
opklimmende  van  de  bijzuiidere  tot  de  algenieenere  begrippen 
(iyothetische  methode; ,  ói  afdalende  vsan  hei  algemeeue  tot  het 
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b^ndere  (analytische  methode).  Oni  tot  eene  goede  uitkomst 
te  Keraken,  moeten  beurtoiings  beide  wegen  worden  ingeslagen, 
loodBl  d»  MM  nethode  de  andere  steunt.  Het  is  todi  duideiyk 
dil  flMo  voor  hel  Juitte  ttellen  der  dilenunata  reedt  eenigennate 
mm  uf  ilgt  éfw  M  geheel  neet  Mdieii.  Op  die  wQie  dan 
woÊém  twee  begrippen  lel  een  hooger  begrip,  twee  nike  hoogere 
begrippen  tot  een  nog  hoogor  begrip  vereenigd,  enz.,  zoodat  men 
den  geheelen  gang  der  redenering  ten  slotte  voorstellen  kan  onder 
de  gedaanie  van  een  boomstam,  die  licli  in  Iwee  takken  splüil» 
welhe  op  hwMe  beurl  elk  weder  twee  likken  vormen,  die  rieli 
êamtf  nesMÉi  elk  te  Iweo  tekken  leheMen  em.,  tol  een  de 
iHMe  MhaMeelingen  toe,  welke  de  fcHiondero  MIen  (Mer  de  b^ 
Bondere  diervormen)  voorstellen,  die  gerangschikt  moesten  wor- 
den. Vandaar  draagt  deie  methode  den  naam  van  dicbotomi- 
sche  melhode. 

Mei  Ie  er  mdbtat  vwre  af,  dat  deeo  netbode,  net  legiiobe 
oneenntte  toeMMila  eMttd  noodakeHtt  tot  een  waar.  aan  de 
MÉMT  beaBtweordiBd  ildsel  UMide  Mden.  Wam  dit  boo,  dan 
Boode  men  b.  v.  een  stelsel,  nitsluitend  gegrond  op  de  gemiddeido 
ligcbameiyke  grootte  der  volwassen  dieren,  als  zoodanig  moeten 
beschouwen,  want  zulk  een  stelsel  sonde  zich  onder  eeoen  vol- 
hiMB  dirbntnBBiiahMi  vom  lalen  breisin,  bbÜb  men  eeirigB  wil- 
MMiliB  maten  aammm,  die  elk  oaBe  «Boep  van  dieren  sondes 
«■ndliB*  Op  Bnik  «eri  omgiifDmd  dankbeeld  nn  ie  wel  nooll 
iemand  gekomen,  maar  wel  heeft  men  andere  dichotomische  ver- 
deelingen  aangenomen,  die  ten  slotte  gebleken  zijn  even  weinig 
wezenleken  grond  te  hebben.  Zoo  b.  v.  die  in  parasitisch  en 
niet  paraiithfli  levende  dieren»  —  welke  letfi  thane  nog  niet  go- 
keel  nK  de  wetaMlHp  vmbmmeo  la,  —  en  van  laatstgenoemden 
to  dieren,  wellDe  op  het  land  en  dieven  die  te  het  water  leven; 
voorts  die  welke  ontleend  z^n:  vooreerst  aan  de  al  of  niet  aan- 
wezigheid van  ledriiiiittMï  en  vervolgens  aan  het  getal  van  deze,  enz. 
Deze  voorbeelden  toonen  ten  duidelvkato,  dat,  alhoewel  de  dicho- 
tnarienhe  amlbode,  ais  werktmg  van  onnn  geest,  waar  het  aan- 
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komt  op  scheiden  en  vereenigen,  ten  volle  bruikbaar  is,  het  toch 
van  de  wijze,  waarop  zij  in  toepassing  wordt  gebragt,  afhangt  of 
op  een  dwaalspoor  of  tot  het  beoogde  doei  zal  leiden. 

07.  0e  elgensobappea  der  dieren  i||n  zoo  tMIk.  en  yele  daar- 
van 100  Terliolen,  dat  het  niet  Yerwonderen  Ino  dat  nen  ia  ma- 
gere tijdperken  der  -wetenschap,  toen  sommige  dezer  eigensclia|K 
pen,  —  vooral  die  welke  het  inwendig  maaksel  betreffen,  — 
nog  minder  bekend  waren,  daaraan  eene  andere  betrekkelijke 
waarde  toekende  dan  tegenwoordig.  ZeUs  thans  nog  denken  niet 
alle  dierkundigen  daarover  eenstemmig.  Sommigen  K.  t.  heehten 
aan  de  uitwendige  kenmerken  de  grootste  waarde,  oaklat  deia 
het  eerst  in  het  oog  Tallen  en  dus  de  gemakkeltlkste  gelegenheid 
geven  om  de  dieren  zoodanig  te  rangschikken,  dat  elk  ander  dier- 
kundige, bij  de  bestemming  van  gelijksoortige  voorwerpen,  zonder 
veel  moeite  de  reeds  daaraan  gegeven  namen  kan  taragvinden. 
Anderen,  hoewel  deze  nitweodige  kenmerken  geensiins  veroaaehi* 
samende,  daar  toch  ook  deze  tot  de  dgensohappen  van  het  dtor 
behooren,  geven  den  voorrang  aan  die,  welke  ontleend  worden 
aan  de  inwendige  organisatie.  De  eersten  stellen  het  praktisch, 
de  anderen  het  wetenschappelijk  belang  der  dierkunde  op  den 
voorgrond.  Beide  standpunten  laten  zich  regt vaardigen,  mits  men 
geen  van  beiden  al  te  nitaloitend  wfl  handhaven.  GehikUglt|k 
is  in  leer  vele  gevallen  het  uitwendige  van  het  dier  de  no-g»» 
trouwe  terugkaatsing  van  het  Inwendige,  dat  bride  rigtingen  elkaiH- 
der  dikwerf  op  hetzelfde  punt  ontmoeten.  Waar  dit  echter  niet 
het  geval  is,  of  waar  twijfel  bestaat,  daar  moet  aan  de  inwen- 
dige organisatie  de  voorrang  worden  toegekend,  omdat,  in  tegenr- 
steüing  met  de  plant,  by  het  dier  de  beUngr^kste,  voor  het  leven 
meest  gewigtlge  organen,  die  welke  lUn  eigenlek  wezen  ultnyn 
ken,  inwendig  gelegen  zgn. 

0§.  Reeds  hieruit  biykt,  dat  het,  om  tot  eene  goede  rang- 
schikking der  dieren,  te  geraken,  niet  voldoende  is  om  de  eigen- 
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schappon,  waarin  zy  overeenkomen  of  verschillen,  te  tellen,  maar 
dat  het  daarbij  ook  inzonderheid  aankomt  op  eene  juiste  bepaling 
iMk  M  beinkkeiyk  gewigt  nn  elke  deiir  dgmuehappeo.  Dit  is 
eoMer  601»  leer  moeQelQke  taait,  waailvQ  ileli  Yeie  vragen  opdoen, 
4to  eenl  Innmen  beantwoovd  worden,  nadat  men  de  ontwildtéHng, 
de  morpbologische  beteekenis  de  physiologische  ftinetien  der  Ter- 
schillende  organen  en  het  verband,  dat  zij  tusschen  het  dieren  de 
buitenwereld  daarstellen,  oaauwkeiiiig  en  b^  een  leer  groot  aan- 
tal dieren  heeft  loeren  kennen. 

In  ImC  algeneen  kan  men  wel  ia  waar  stellen,  dat  de  eigen- 
wiwpfeii,  waaraan  kemnerken  voor  do  rangaehikking  ontleeiid 
moeten  worden,  op  hare  beurt  behooren  gerangschikt  te  worden 
in  dezelfde  orde  als  waarin  de  organen  en  stelsels  van  organen, 
die  deze  eigenschappen  bezitten,  elkander  opvolgen  als  meer  of 
BBbider  noodwendige  voorwaarden  van  liet  leven.  Dooh  dit  is 
slechts  eene  verschniving  der  moeyeiVUieid,  daar  Juist  het  be- 
swaar to  het  aanwQien  dier  rangorde  bestaat.  Het  senowsteM 
en  de  voedingsorganen  z^n  tot  instandhouding  van  het  teven  des 
individu's  en  de  voorttelingsorganen  tot  instandhouding  der  soort 
voorzeker  van  oneindig  hooger  gew  igt  dan  de  kleur  en  het  maaksel 
ém  Hgchaamsbekleedselen  en  dan  de  uitwendige  gedaante  des  lig- 
fhaami;  doch  wanneer  men  dieper  in  de  bUsonderheden  treedt 
en  door  eene  aorgnddige  vergeltfking  van  organenstelsel  roetor- 
ganenslrfsei,  van  orgaan  met  orgaan,  van  deel  met  deel,  nu  de 
regelen  tracht  op  te  sporen,  die  men  steeds  in  het  oog  moet  hou- 
den om  de  dieren  overeenkomstig  hunne  eigenschappen  te  rang- 
schikken, dan  komt  men  tot  de  overtuiging,  dat  zich  zulke  voor 
het  geheele  dierenrflk  geldige  regelen  niet  geven  laten,  omdat  de 
MnkkelQko  waarde  der  eigenschappen  zelve  geene  standvastige 
is,  maar  lich  wijzigt  bQ  onderscheidene  dieren.  Wat  voor  de 
eene  afdeeling  een  zeer  gewigtig  kenmerk  is,  kan  het  in  minderen 
trraad  voor  eene  andere  zyn.  Enkele  voorbeelden  mogen  het  ge- 
zegde duidel^k  maken. 

NomeB  wQ  in  de  eento  plaaU  de  ligehameHjke  grootte.  Deie 
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k  Zoogitora,  Y#0df,  IiiMktMi  «w.  m»  twiMMik  foed  fooiti 
k«BBoerk ,  omdat  de  ondervtnéing  leert,  dal  alle  danioe  Mie»* 

rende  dieren  op  een  zeker  tijdstip  ophouden  te  groeyen,  nadat 
zy  eene  grootte  bereikt  hebben,  die  wei  is  waar  niet  in  den  vol- 
atrekteo  lio  standvastig  by  alla  iadtvidii'a  deieUde  is,  maar  tock 
UaaeD  selcife  voor  befkaliog  vatbare  gmm  ligt.  vale  ^e^ 
tUien  en  YinclMi  daarentagwi  heeft  dit  kenmerk  niet  de  allwga 
ringste  waarde,  omdat  de  ondervindiBg  eveneaar  leert,  dat  daae 

dieren  eigenlijk  nimmer  volwassen  zyn,  en  er  dus  van  eene  ook 
tusschen  de  wgdste  grenzen  begrepen  ligchamelyke  grootte  als 
kenmerk  geen  sprake  kan  zyn.  Ëen  tweede  voorbeeld  ontieenen 
wü  aan  twee  der  lioofrlafdaalii^nn  van  de  Viaaatieii.  By  de  ka»* 
nige  Vtoeben  ia  hel  yrtal  dar  rQen  van  sebubban  mo  itaadvaitig« 
dat  DM»  daarnaar  lellk  met  vr\j  groole  lakarheid  de  toert  bepiH 
len  kan.  By  de  Plagiostomen  daarentegen  hangt  dit  getal  af  van 
de  grootte  van  het  dier.  De  reden  hiervan  is,  dat  by  dezen  de 
schubben  uitvaUen  en  telkens  door  nieuwe  vervangen  worden» 
waarfaü  hwi  aantal  teveoa  toenaemt,  tarwïl  bü  de  baaniga  via» 

bet  overige  Ugebam  groeUen.  Nog  lear  vela  deigelj||k»  voaiètal 

den  zouden  kunnen  worden  aangevoerd,  ten  betooge  dat  de  b^ 
trckkelijke  waarde  der  eigenschappen,  niet  alleen  als  soorts-ken- 
merken  maar  ook  van  die  welke  als  kenmerken  voor  boogere 
aldeeUngen  dienen,  veranderiyk  ia.  Het  voldoende  biar  nog 
slecbta  éia  te  noement  ontleand  aan  de  hoogste  groapani  waarhi 
men  het  diereni^  splitst  Bg  alle  biMeraal-aymiMtriadie  diesaa 
is  tonder  eenigen  twyiil  onder  de  vemMUende  organensMsefai 
het  zenuwstelsel  datgene,  hetwelk  de  gewigtigste  kenmerken  voor 
de  rangschikking  oplevert  (verg.  bl.  43) ;  doch  by  de  radiaal- 
symmetrisehe  dieren  wordt  dit  anders;  hier  treedt  het  by  allen 
slechts  in  geringe  mate,  by  somnrigw  wettigt  In  bet  gabael  nlai 
gedillérentieenie  aennwstelsel  op  den  achter',  bet  stelsel  der  ve^ 
dingsorganen  daarentegen  op  den  voorgrond,  en  bet  la  din  ook  dH 
hetwelk  de  beste  keoitterkeo  tot  verdere  ^tsing  aan  de  baad  geeft. 
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OftUM  wQ  htar  naar  ImIssoü  reedt  ofw  dit  on- 

derwerp gezegd  is  in  het  Hoofdstuk  over  de  Koofdtypen  in  het  die- 
renryk  i  bl.  29  en  Tolg.).  Inderdaad  zijn  de  daar  gegeven  wenken  in 
IHIBM  aigHiinne  strekking  ook  ieldig  voor  de  verdere  verdeeUag 
mm  M  dlMwryii  in  el  kMnoro  en  UeiMn  graq^M^  filkdeaar 
poeiMn  toeh,  lieli||  nen  ém  IdMie,  oide,  iflilidi  pilwht  of 
eeeit  beet,  belMort  mede  eene  type  te  fertegenwooidigen,  det  is 
iets  hetwelk  alleen  in  de  gedachte  bestaat,  en  waartoe  men  ge- 
raakt langs  den  weg  der  abstractie,  door  afticheiding  van  het 
■fnder  en  belKmd  ven  het  meer  weieniüke.  De  morphologiei 

JnM  li  Ie  liÉk  die,  door  onderMnge  veiyiykiiig  dor  vomon,  leert 

wet  daaraan  bet  moeBt  weieoiyke  ia. 

INI*  Uit  de  overweging  van  het  tot  dusverre  gaiegde  biykt, 

dMkli«Ml  4n  %m  Mylin,  iwtweUtin  ImI  gsbeeie  diaiwitlfc 
dnonebaneit»  niet  olleen  eene  ven  do  moedeiyitste  ofgeven  voor 
de  dierlwidiiB  wetenschap  is,  aeHii  voor  degenen  lurer  beoefo- 

naars,  die  toegerust  xün  met  de  uitgebreidste  kennis  in  de  meest 
versciiiUende  rigtingen,  en  met  de  grootste  icherpzinnigbeid  on 

uraai^ 

üliriik  is,  dit  iouner  een  dosdsnig  stelsel  lal  worden  idtge- 
dosht,  hetwelk  de  onvermengde  goedkeoriog  van  allen  aal  wegdra- 
gen. Bk  ateisei  hoeft  zyne  goede  en  iwakke  tuiden  en  kan  siedits 

by  benadering  getrouw  aan  de  natuur  z\jn.  Het  is  daarom  ver- 
keerd te  spreken  van  het  natuurlgke  stelsel  als  de  tegenstelling 
van  het  konatnatto»  stelsel.  £lk  stolsel  toch  moet  de  gronden  voor 
tedoeHif  aan  de  natnnr  ontleonon.  Jn  aoovenre  syn  olie  steMs 
namnrt»  to  noemen.  Doch  hi  hal  eene  staM  aün  da  grondila- 
9sn,  waarop  bat  ia  opgabonwd,  omvattender  den  in  het  andoroy 
dat  ii  de  eigenschappen,  waaraan  de  kenmerken  ontleend  a^n* 
syn  talqiker,  eo  naarmate  sg  dit  meer  «üo»  wordt  elk  diw  ala 
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organisch  wezen  toftonener  in  i^n  geheel  lot  een  der  leden  fan 
bet  stekel,  en  Terte^enwoordigt  dit  tattste  dos  beter  ée  nataar 
lélTe.  Efennin  eehter  ah  er  een  steM  denidiaar  ie,  dal  in  alan 

deele  kunstmatig  zoude  z\jn,  evenmin  is  eenig  stelsel  immer  vol- 
komen natuurlijk,  maar  steeds  zijn  in  elk  stelsel  bei  kunstmatige 
element  en  bet  natuurl^ke  element  vereenjgd. 

Wik  BQ  de  raeds  genoemde  noeHemUiedeB,  wunmêm  het 
«traven  naar  eene  Bütaari^e  rangmsliüclcing  gebukt  gaat,  voegen  Mi 
nog  andere.  Eene  der  gewigtigtigste  is:  dat,  terwql  de  geheele 
dierenwereld  een  geheel  is,  waarvan  al  de  lovende  individu's,  die  het 
lamenBtellen,  gel^jkt^dig  bestaan,  in  elk  stelsel  die  individu's,  ver- 
eenigd  tot  soorten,  geslachten,  ftuniUen,  orden  en  Idassen  alecMi  ach- 
tereenvolgens hmme  plaats  kennen  vinden,  fki  boven  (bl.  168)  ge- 
legde aangaande  de  diehotomisehe  methode  doet  reeds  dadelQk  lien, 
dat  het  noodwendig  gevolg  harer  toepassing  is,  dat,  terwgl  som- 
mige vormen,  die  in  eenige  bepaalde  opzigten  overeenstemmen,  in 
elkanders  onmiddellyke  nabybeid  komen,  daarentegen  andere,  die  in 
andere  opiigten  met  de  eente  vervrant  i^fn,  er  ver  van  verw^derd 
geraken.  IHt  onvermtHMQIt  gofolg  van  eUMStelselinstfgeraBgBeMk- 
Ung  van  oiganiMhe  weiens  treedt  bet  steitft  te  vnonel^Bt 
zoodra  een  stelsel  wordt  opgeschreven  of  gedrukt,  in  dier  voege 
dat  de  eene  groep  na  de  andere  daarin  hare  plaats  inneemt. 

Men  beeft  getracht  in  dit  gebrek  door  grapbische  voorsteilinr 
gen  te  TOORlen. 

De  eenvoudigste  bemst  op  de  opmerking,  dit  tai  de  hoogeie 
aldeeUngen  doorgaans  een  seker  aantal  groepen  bevat  sQn,  waar- 
van de  leden  als  het  ware  de  overeenkomstige  termen  van  mm 
zoovele  evenwijdig  loopende  reeksen  ztjn.  Dit  beginsel  der  even- 
wijdige reeksen  of  der  parallele  seriën  is  dikwerf  in  de  toe- 
passing zeer  nuttig,  daar  het  strekken  kan  om  de  bestaande  ver- 
wantschappen tossehen  soorten,  geslaeliten  of  ibmilien,  die  ta  eeno 
enkele  Uneaire  reeks  op  groote  afttanden  van  elkander  zooden 
komen,  beter  ta  doen  uitkomen. 
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Mi  ■■HiMiiiiiiMir  li  roeds  de  huidalwaie,  welk»  bettMT  in 

de  graphische  voonteHing  van  elke  groep  door  een  cirkel  en  in 
de  vereeniging  van  alle  deze  cirkels  in  dier  voege,  dat,  al  naar 
grittig  fin  den  graad  van  verwantschap,  eenige  op  grootoraov 
aadm  op  kktmam  ftndifMiigiwi  aMnd  koMi,  fomnlge  lagHi 
«■aader  awMnsD  of  mMi  BudeBHnnili  in  éBaaêm  pijmf  mi- 
BOT  Mi  wÊanéÊfii  dMWiede  wil  Mndiiiden,  dil  de  gramn  der 
beide  typen  moeijel^k  aanwqsbaar  zyn,  looals  dit  b.  v.  by  de 
Yisschen  en  Reptilien  het  geval  is. 

Nog  lamengesteider  is  de  voorstelling  van  het  dierenrijk  door 
M  boMB,  die  ifteb  ia  «1  ktainere  en  kleinare  tikken  ipUtol.  Tot 
ef  Mne  iéton  Iwegti  kM  düe  ToonteUing  étt  wmtIhM  nahl 

pen,  de  takken  niet  enkel  Iaat  uiteenweken,  mier  deie  loo  tee^ 
kent,  dat  zg  ook  elkander  kruisen  en  aanraken. 

Eindelgk  zoude  men  in  plaats  van  door  takken,  de  groepen 
Mk  dior  ililMis  Tin  Tendiillend  gekleude  vakken  kunnen  mh- 
éÊÈim,  wamSê  wam  gewoon  is  op  eane  lindknrt  de  landen  Ie 
épen,  en,  dear  men  het  In  #10  hand  heall,  door  aan  die  vakken 
aBeriei  grootte,  gedaanie  en  tinlen  te  geven,  aan  veriddHende 
efiehen  te  gelijker  tgd  te  voldoen,  zoo  is  dit  hulpmiddel  om  de 
verwantschappen  uit  te  drukken  vollediger  dan  eenig  ander. 

£ctater  nnMt  men  erkennen,  dat  zelili  de  bontste  op  die 
ontworpen  gnpUselie  'voontelling  van  het  diiNnrlik  neg  sleoMa 
Wt  biaiadwlng  een  dnkbeeld  aoodo  geven  van  het  geheale»  fai- 
gnwikkeMe  plan,  dat  inde  dlersnwereldvervpesenl^  is.  Indefdaad 
Is  er  slechts  één  afdoend  middel  om  aan  de  gobreken,  die  onver- 
mijdelijk aan  elke  lineaire  rangschikking  verbonden  zijn,  te  gemoet 
te  komen,  nameiyk  dat  in  bet  stelsel  lelve  telkens  de  daardoor 
mhrohsn  nunenlmig  nel  andere  verwante  groe|ien  worde  aan- 
gBWonn.  Bk  stelsel,  waerin  dU  niet  geseUed  is,  geeft  sleehta 
een  seer  onvolkomen  denkbeeld  van  de  in  de  natnnr  hmtiinda 
vpmfcel^lkheld* 


1M«  En  iMmI  km  fwgetolcio  tranta  ktf  mm  mmmC  na 

UerarcMe,  waarin,  opklinmende  nn  de  fwHTidns  tot  aan  hal 
it)k,  dat  hen  allen  omvat,  elke  groep  eene  lekere  bepaalde  waarde 
behoort  te  bebben,  of,  met  andere  woordAn,  eenea  vaatea  xai^ 
la  bflUaaden.  AUeaa  éaamtoor  kan  dctgiane  nntitaaii  -wal  mea  é» 
hoaMgOMilvll  mm  htl  aldiai  Mda  kMnn  nnaiiwi  WouMMr 
damtti  imdeidecta,  dia  in 'waMde  «MPaawtenM,  op  ét  «m 
plaats  den  naam  mn  geslacht,  op  de  andere  die  van  bmilie  of 
welligt  zelfs  van  orde  dragen,  dan  begaat  men  de  logische  fout 
fan  gelQke  begrippen  door  verschillende  woorden  uit  te  drukken. 

Het  is  niet  te  ontkenntn,  dat  tagon  deo  hier  gestelde»  mal 
dOcwefffamidi^l  imdt,  ook  daar  wMf  M«MmM|M|kao«d» 
4b  difli  fci  actt  tB  MBMB.  AIff  aan  fooikaald  kM  naa  dtt  mt* 
deeHiig  der  ZoogdJeren  aanfwraa.  Gameenmk  worden  de  groepen 
der  Marsupialen  en  der  Monotremen  als  orden,  volgende  op  en  van 
geliiken  rang  met  de  overige  orden  opgeteld.  By  nadere  beschou- 
wing bl^t  eehler»  dat  alk  deacr  groepen  op  zich  zelve  in  rang 
galQk  staat  met  eene  boogere  groep  (onderUaaae),  wvlka  alAa  die 
•faclga  oideii  omvat,  m  dat  wêA  iMn  dunMe  b|f  da  Mwi^plikt 
Boant  gel^k  staat  bmét  wift  mm  M&n  bmI  den  Maaa  mm  wit 
bestempelt.  Wel  is  waar  ontstaat  aldus  eene  groote  ongelykheid 
in  het  getal  der  diersoorten,  welke  tot  elke  groep  van  gelyken 
rang  behooren,  doch  dit  mag  ona  niet  weerhouden  aan  de  eischen 
der  logiea  te  voldoaa.  Bene  orde,  oane  iamitta,  mm  gaalaobt,  die 
elk  ilaeMi  aeoe  enkele  aoortkmttea»  kdmen  avan  MÉMvi|k  i|n 
als  andare,  waartoe  nen  er  eanige  handerdan  noetkiaiigai.  Jt 
aaHk  Hjdt  het  geen  twijfel,  of,  Indien  eene  dienoort  gevonden 
werd,  welker  bewerktuiging  zoover  afweek  van  alle  bekende,  dat 
daarin  een  geheel  eigendommelQk  plan,  verschillende  van  dat  der 
overige  hoofdtypen,  doorstraalde,  dan  zoude  men  voor  dien  éóoen 
dtarraiBi  eene  eigene  hoofdafdealing  noelen  labeppan  en  ki  kal 

De  hooldreden,  waaraan  dit  gebiek  aan  komogenaKalt  naai 
worden  toegeeckreven,  is  daarin  te  toeken,  dat  de  begrippen  lelve, 
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Aft  IM  éb  iMMMiiiigeB  ten  grondslag  liggen,  geensiins  scherp  be- 
grensd zgn  en  daarom  in  verschillenden  zin  kunnen  worden  op- 
gevat. Die  begrippen  veranderen  reeds  met  de  vorderingen  der 
wntuBirhif  I  Zoer  vale  dar  aoorta  w  umAioi  b.  t.  i|b  tlMW 

gm*  «bW  «as  mmm  hMm  daan  kauHD,  dat  bmii  Imb  ta 
aaae  groep  van  hoogeren  rang  aMieat  wnenfalton.  Maar  ook 

geiyktijdig  levende  dierkundigen  hechten  aan  de  collectieftiameo 
van  soort,  geslacht,  Dimilie  eni.  eene  verschillende  beteekenis, 
an  het  is  ten  deale  daaraan*  dal  niat  aeldan  gilwel  nitoanlao* 
panda  baaehonwiniBn  ofir  laaidBii  pifnlgWp  f«nlan  hnnnan 
MHpMV  te  dMkan  hahban,  waailiD  aan  athVnbaar  daMlHe  nak 
a^  iMt  nas  baaftf  OHif  in  waihal||UHid  andir  danielilan  naam 
tweederiei  begrippen  «huilen.  Zelfs  komt  het  enkele  malen  bij 
eenen  en  denzeirden  sctanjver  voor,  dat  hetzelfde  woord  dan  eens 
in  de  eena  eo  dan  wadar  in  de  andere  tb^aekenia  gehmikl 

IM,  M  onhailaada  an»  mm  mg  ar  htvoagan,  HMM|iel|tk 
mÊÊmp  barteinknra  dar  in  alk  sMaai  Mkeaa  temgkeerende  begrip- 
pen vangt  reeds  aan  by  hel  allereerste:  bet  individu.  Opper- 
vlakkig beschouwd,  schijnt  niets  gemakkeiyker  dan  eene  bepaling 
te  geven  van  heigeen  men  door  Mindivida"  te  vorataan  heeft. 
Wawr  hatdahnagiri  dieren  gddt,  waat  ook  «ik  hal  aondar  aana 
ilgwKnrn  bapittng.  Oei  ia  aan  waaan  dü  ataachaidan  fMi  and»» 
mn  haalaat,  atne  ankaihaid,  aan  getük  to  hel  woord  ntoAvidn** 
raadt  opgesloten  ligt)  ondeelbaar  wexen,  in  dien  zin  dat,  wanneer 
deelen,  die  niet  volstrekt  noodig  zyn  tot  onderhoud  van  het  leven, 
de  ledematen  b.  v.,  daarvan  worden  aJ^esclieiden,  het  individn 
toch  nog  hliMt  voortbestaan,  nvolang  hei  hawnataUn  owhi^ft. 

Vnar  aaagdiuan  cn  vogala  lavarl  derhalve  da  aaak  giena  moaft- 
JiWkhMi  op»  oBdal  bQ  daaan  hal  hewnttagn,  dal  lin  ilotte  de 
grondaiig  is,  v^aarop  de  individualiteit  van  hei  dier  berust,  in  de 
hersenen  geooneealreerd  is.  i>och  reeds  bü  de  lagere  gewerveUe 
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dtaren  do«t  ridi  «ene  iwwIgMd  op.  Mm  iMeft  BspUMen  (kUt* 
▼oiwheii,  krokodillen»  Tooral  schildpadden)  eenen  geroimen  t^d 

nog  nadat  het  hoofd  van  den  romp  gescheiden  was,  bewegingen 
zien  maken,  welke  het  karakter  der  doelmatigheid  bezitten.  Ëenige 
dezer  bewegiageo  kmnen  wel  ii  waar  veldoeiide  terklaard 
woidoD  door  de  rainie,  nmr  anden  draden  looieer  het  k«H 
mirk  tan  wttMnv,  dat  im  als  van  lelf  genoopt  wnét  oai 
aaa  te  nemen,  dat  het  dier  ilch  nog  van  zQne  bewegineen  be- 
wust is,  en  dat  derhalve  niet  enkel  de  hersenen  maar  ook  het  ver- 
lengde ruggemerg,  welligt  zelfs  een  deel  van  het  ruggemerg  zelve, 
de  zetel  van  het  bewuati^n  h^  deie  dieren  is. 

BQ  dé  gelede  dieien,  wier  lemwtteleel  uit  eane  raeka  van 
sleohts  door  eoannriararen  verbonden  gangliën  beataat,  aefaQnt  In- 
derdaad  eik  van  deze  een  afkondermfc  eentraaMed  te  iQn,  waar 
gewaarwording  plaats  heelt  en  vanwaar  werking  uitgaat,  zonder  dat 
er  een  daartoe  noodzakelijk  verband  met  de  boven  den  slokdarm 
gelegen  gangliën  behoeft  te  bestaan.  Hier  is  dus  het  bewaiti||n 
en  daarmede  de  individualiteit  niet  in  één  llgchaamsdeel  geeonoen- 
treerd,  maar  over  aoovele  deelen,  als  er  b^fiondere  aenuwknoop- 
paren  iQn,  verdeeld»  die  elk  voor  althans  tot  eene  sekere 
hoogte,  onafhankelgk  van  de  overige  zijn.  Daardoor  laat  rieh  dan 
ook  gemakkeiyk  verklaren  hoe  het  komt,  dat  er  onder  deze  dieren 
zün  (versGheidene  Ringwormen:  Lumbricus,  IVais  enz.\  die  in 
stukken  gesneden  kannen  vrorden,  virelke  niet  alleen  blgven  voortr 
lefen,  maar,  onder  begmistigende  omstandigheden,  ook  weder 
tot  volkomen  dieren  uitgroeien.  De  merii waardige,  door  zooge- 
naamde  inwendige  knopvonning  plaats  gr^pende  voortplanting  van 
IVois  bestaat,  van  naderbij  beschouwd,  in  niets  anders  dan  in 
eene  zich  meermalen  herhalende,  hoogere  individualisering  van 
eenige  der  leden  van  het  moederdier. 

Nu  is  het  eohter  duidelik,  dat  het  begrip  vui  individoaliteit 
niet  voikomen  hetielftle  Is,  wanneer  men  spreekt  van  een  geheel 
dier  als  Individu  of  van  de  individoaliteit  der  deelen,  welke  het 
zamenstellen,  ook  dan  niet  wanneer  die  deelen  tot  volkomen  dieren 
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feHMi  worden.  Dit  blqkt  nog  doideiyker,  wanneer  men  het 
oog  vestigt  op  zulke  wezens,  die  teregt  den  naam  van  z  a  ni  e  n  g  e- 
stelde  dieren  dragen,  de  zamengesteide  Ascidien,  de  Salpen- 
tuÈÊBêf  de  PjinMOomt  de  EryoioiMi,  de  Polfpeo  en  HydroideB. 
■k  ■oodmtg  uit  fele  indMdv's  unengeilild  weM  ii  ook  een 
taidMdD,  wnt  terwfH  lommige  bewegingeii  worden  Bttgeroerd 
door  elk  l^ioiider  dier,  i^jn  er  endero,  wmtoéb  gelQktüdig 
de  geheele  stok  of  kolonie  deel  neemt.  De  individualiteit  der 
byzondere  dieren  is  derhalve  tot  op  eene  zekere  hoogte  onderge- 
•Bkiki  lift  die  van  bel  gebeele  Ugehaam,  waarvan  iQ  de  deden 
lüMkMi.  IMe  ondfliKeidrikaMM  kan  eokler  aUerlei  trappen  door» 
loopen,  en  dit  geeft  levani  den  aientei  ter  Teikiartng  van  aom- 
arise  veraolilfniolen,  iMondefhcid  bH  de  in  loo  menigerlei  opzigt 
opmerkelijke  groep  der  Siphonophoren.  In  de  daartoe  behoorende 
Physsophoriden  en  Diphyiden  is  het  ovenvigt  aan  de  zijde  der 
byzondere  dieren,  terwyl  daarentegen  by  de  VeleUiden  en  inzon- 
Meid  bü  de  Pbjsattden  de  taMlivkliiaUteit  van  den  gekeelen  atok 

Daae  Siphonophoren  leveren  tevens  het  merkwaardipto  vooi^ 

beeld  van  hetgeen  men  de  veelvormigheid  (polymorpMimus) 
der  individu's  heofl  genoemd,  daar  op  een  en  denzelfden  stok  we- 
zens vereenigd  zgn  van  vier-  of  v\jfderlei  vormen,  die  elk  hunne 
miondare  vevrigting  hebben,  loodat  by  deae  diem  hd  begrtp 
van  orgaan  en  dat  van  individn  Inderdaad  uanenvallen. 

Zoft  een  polymorphiime  der  individa*i,  oAehoon  In  geringeren 
graad,  komt  ook  voor  bij  andere  zamengesteide  dieren,  vooral 
by  sommige  Hydroidpolypen,  maar  men  treft  het  inzonderheid  aan 
in  de  maatschappgen  van  sommige  Insekten :  mieren,  Termieten» 
man,  honunele,  weapen.  Onder  die  maataebapp^  iQn  er  lalft, 
VDorri  dto  der  tannMen  en  bQen,  waar  de  faidivida'i  onderUng 
fafkondan  iQn  door  eenen  band,  wohdg  nrinder  aterk,  al  Is  deie 
ook  niet  organisch,  dan  de  band,  die  in  ©enen  polypenstok  de 
byzondere  dieren  verecnigt.  In  eenen  bflenstoli  b.  v.  gaan  alle 
werluaambedeo  volkomen  geregeld,  zoolang  de  koningin  leeft  eq 


mrtgMt  set  «Verai  t»  liMMB.  S/Mélm  ^  eau  lyiitlp  élk  m 

geene  jeugdige  lanren  i^n,  wtarNn  eeae  lot  «hm  lievwe  fconto' 
gin  kan  worden  opgekweekt,  dan  wordt  de  band,  die  tot  dusver 
de  büen  tot  eene  maatsehappü  verbond,  verbroken,  de  werkbyeo 
iMNidoD  op  net  boowen  ea  met  het  fersamelen  van  voedsel,  m 
hbBum  Imetm  tQ4  beeft  de  ieheele  ftok  epfolMiiMkB  te  Meaa. 
Iiük  eene  fnanIrfWMniatifiMPiii»  vmiId  alle  4e  leden  it«e  be* 
peelde  rol  venraHeB,  leet  riek  Yergeiyken,  hetzy  by  eoi  «it  poly 
morphe  individu's  zanicngesteld  wezen,  of  bij  een  wezen  umen^ 
gesteld  uit  een  zeker  aantal  organen,  waarvan  elk  eene  bepaalde 
venrigtiiig  heeft,  die  tot  mstandhiHidiiig  van  het  «eheele  oisaiuMW 
dienen.  Met  één  woord»  men  gMtt  niet  te  «er»  vmneer  mm 
elke  loedanlge  mitfiehapptl  made  ele  nm  indtvida  beaalmvwt.  Op 
dien  foortgaande,  aoude  men  er  toe  Irnmiin  komett,  em  aan 
alle  fereenigingen  van  dieren,  waarvan  de  leden  op  de  eene  ef 
andere  wijze  onderling  verbonden  zijn,  met  name  aan  het  gezin, 
oenen  zekeren  graad  van  individualiteit  toe  te  kennen.  Doch  al 
gaat  men  ook  loo  ver  niet,  en  wil  men  den  naam  van  indifidae 

een  elnan  beataan  liehben<  dan  lilden  beTfaiataandn  haaflbenwbman 
toeh  tot  bet  bealirit,  dat  bet  begrip  van  individn,  wel  vem  det 

het  scherp  begrensd  zoude  zgn,  integendeel  e^e  groote  mate  van 
rekbaarheid  heefl,  en  dat  inen  in  elk  geval  moet  aannemen,  dat  de 
individualitèit  zich  in  de  dierenweraid  in  zeer  veocbUlende  gndan 
aan  4Mii  openbaart. 

1M«  ia  bel  begrip  ven  faMHvIda  reeia  niet  vatbaar  om  bienen 

scherp  afgesloten  grenzen  bevat  te  worden,  nog  veel  minder  is 
dit  het  geval  met  het  begrip  van  soort.  Desniettegenstaande 
hebben  sedert  nnu  eene  eeuw  zeer  vele  dier-  en  plantkundigen 
aicb  de  moeite  gegeven  van  nanr  eene  Jniate  bepaling  van  dit  begrip 
te  aoeken»  dal  door  velen  als  de  gvonddag  der  gabeale  wetenaebap 
went  en  nog  wordt  beecbouwd.  Doehin  weerwil  dier  aMnigvidd(||e 
pogingen  la  bet  niet  gelokt  tot  dnaverre  eene  bepaling  te  vinden» 
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wékè  de  mvméÊMb  gMttewing  van  alt  wusgeerige  beoelMaan 
der  ttötuurbistorische  wetenschappen  wegdroeg,  en  op  het  stand- 
punt, waartoe  tbans  die  wetensdiappen  gekomen  zyn,  loopen  de 
meeningeo  daaromtrent  meer  uiteen  dan  welligt  immer  te  voren, 
ttl  wm  «Mde  «p  Ml  lÉlve  geete  loe  fewiglige  nek  lün,  ware 
M  Biet  4êï  deer  deo  wmfèinmim  ite  vaniii  M  weenl  Meoeft** 
gatreiki  %or4t,  eene  verwarring  van  denkheaiden  fo  onMaan,  die 
zkh  terugkaatst  io  elke  natuurbeschouwing,  welke,  langs  den  wef 
der  inductie,  van  het  bekende  tot  het  nog  onbekende  tracht  door 
Ie  dringen,  aoodai  ineniiiflr  eenen  overigens  in  de  natuorwetenschap 
grtilrMglipr  mMm  voeftenenden  ali^  obIommI  em  gevolglNk* 
UefM  «il  de  Mtai  der  ertutag»  die  tehw  deer  tÊm  «la  wnr 
«iteid  HMifdeB.  Drlegl  maa  tel  dee  eigiwHjleii  grond  vin  dan 
ftr^  door,  dan  vindt  men  doorgaans  op  den  bodem  een  verscUi 
m  opvatting  van  het  soortsbegrip. 

Eene  geaoiiledenis  der  pogingen,  om  tot  eene  juiste  opvatting 
dearm  Ie  geiekan»  ia  Inaniaaa  in  neer  dan  in  één  o|Higt.  Tar 
veneldiBg  ^t/btar  eanar  Ie  groole  vttvoarigheid  lial  voer  hel 
doal,  wiaitoedtt  leariKMk  beataoid  is, --nauMl^  hel  taevan  k 
«!•  dan  tegenireerdlieii  teeatand  dTdiinkudlge  welenanliap, — vol- 
duende  hier  eenige  der  bepalingen  te  laten  volgen,  die  op  verschil* 
lende  t^stippen  door  onderscheidene  natuuronderzoekers,  welke 
lieh  aaeit  dH  vieagatnk  hekben  bezig  gehouden»  daarvan  gegeven  zgn. 
Hel  ionde  troawena  niet  moegelgk  vnlkn  er  neg  een  gmA  aenlal 
endwe  kV  In  vieagM,  deek  welke  atek  in  meardare  ef  In  nriadere 
■Mie  ean  eene  dar  ondarrteande  aanahrften. 

,J^e  vereeniging  van  wezens  die  onder  eikander  vruciUbaar 
voorttelen.  "  (illiger;. 

„Be  som  van  individu'a  die  door  afatamming  verhonden  i^n  of 
tin  konden."  (i.  Mm). 

JDe  reeks  ven  faidivida*s  die  door  voerlplantlng  blgven  voer*- 
heatnan.**  (FUMiuns). 

„Het  individu  herhaald  en  voortgeiet  in  den  tyd  en  in  de  ruimte.' 
(jaLAUfvuxE;. 
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„De  vflNfliriilliig  van  alle  geofganiaeerde  Hgohameii,  «e  uit  cHmi 

der  of  uit  gemeeiiseiiappeMike  ovden  geboren  zijn,  en  van  die- 
gene, welke  op  hen  even  veel  gelqken  als  op  elkander  gelgken." 
(cüvïer). 

„De  vereenigiDg  van  alle  de  individas,  die  meer  op  elkander 
geleken  dan  op  andere;  die  door  wederkeerige  bermclittngmdii» 
bare  lndiTida*a  voortbrengen,  en  die  op  soodanige  w^ie  voort- 
telen» dat  men  door  analogie  mag  veronderstellen  dat  aHen  alt 

een  enkel  individu  ontstaan  zgn."  (de  gandolle). 

„Eene  vereeniging  van  gelgke  individu's,  welke  door  de  voort- 
teling in  denzelfden  staat  worden  voortgeplant»  loolang  de  omstan- 
digbeden,  waaronder  leven  niet  genoeg  veranderen  em  hmme 
levenewöie,  kenmeiten  en  gedaante  eene  verandering  te  doen 
ondergaan."  (uhaice). 

„Eene  vereeniging  of  eene  reeks  van  individu's,  die  dcta  ke»- 
merken  door  eene  verzameling  van  onderscheidingsteekenen , 
welker  overgang  door  de  voortplanting  natuurlük,  geregeld  en 
onbeperkt  is»  in  de  tegenwoordige  orde  van  laken/'  (üid.  aovPMnr 
aamr-muitB). 

»,WQ  tenen  aoovele  soorten  als  er  versohiUende  vormen  in  den 
begbme  geaebapen  iQn.**  (uRMsm). 

„De  soort  is  een  oorspronkeiyke  organische  vorm."  (morton). 

„De  soort  bestaat  uit  de  individu's»  die  meer  op  elkander  ge- 
Miken  dan  op  andere."  (daubenton). 

nBene  vereeniging  van  individn'a  die  iksh  onderscheiden  door 
genoegiaam  scherpe  kenteekens,  welce  door  beaelirffftng  of  tee- 
kening  gemakkeiyk  kmmen  worden  medegedeeld.*'  (omuimDT). 

„De  soort  wordt  gekenmerkt  door  de  verhoudingen,  waarin  de 
individu's  onderling  tot  elkander  en  tot  de  wereld  waarin  zij  leven 
staan,  alsmede  door  de  evenredigheden  hunner  Ugchaamsdeelen, 
bume  kleor  em."  (AAAMif  1)). 


1)  Doe  itQ  AOASStz,  Eatitjf  OU  Clataification  p.  170,  oDlleeode  ciusucde  bevtt 
•igeulgk  gecne  bepaling,  die  bg  aelf  InNRrcM  ooit  daarmede  geeoAuns  beeft  bedgeld 
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WMUMwr  mm  dm  lw|itiiiiB«n  net  elkander  Yetgnlttkl,  dan 
ontwaart  men,  dat  twee  wennmk  Tendifllende  xakeo  aan  bet 

soortbt^iip  ten  grondslag  zijn  gelegd,  namelgk  vooreerst  de  ge- 
meenschappelijke afstaamiing,  en  ten  tweede  de  onderlinge  gelijk- 
vormigheid der  iDdividu'fi.  Xerw^l  eenigen  in  hunne  bepaling  van 
MOfft  aUeen  de  eeiata  opMmen,  laten  andere  daarantegan  deie 
gibiBl  ter  iUde  liggen,  om  uftalnitend  in  de  geiykTonnigbeid  der 
IndMdn'i  het  beaHasend  karakter  der  aoort  te  ilen.  Tuaaeben 
dexe  beide  uitersten  in  plaatsen  Eich  vele  anderen,  die  in  hunne 
bepaling  beide  grondslagen  hebben  getracht  te  vereenigen,  maar 
daardoor  in  de  logiiche  fout  vervallen  i^n  van  reeds  als  bewezen 
te  atellan  wal  oerrt  aog  beweaen  ommI  worden»  t.  w.  dat  gemk 
bidividn  a  ook  attQd  eene  gelOke  afttammiog  bobben.  Het 
laat  xich  reeds  Tooruitiien,  —  en  bet  lal  straks  nog  nader  b^fken, — 
dat  solke  halftlaehtige  bepalingen,  die  eene  vermenging  zijn  van 
twee  op  zich  zelf  geheel  ongelijksoortige  begrippen,  den  toets  eener 
weteoschappelyke  kritiek  niet  kunnen  doorstaan.  Zy  drukken  wer- 
kel^  geao  Jnisl  en  beider  begrip  uit,  gel^k  dan  ook  bet  onbe- 
■if  do  en  BjfiiMbtige,  dal  de  meeste  deier  soort  Tan  bapalingan 
ta  ■Bgrdw  of  mbiden  oMte  aankleeft,  reeds  dadeiyk  getirigt. 

Yoor  eene  goede  bepaling  der  soort  mag  alleen  ééne  der  belde 
grondslagen  dienen,  hetzy  dan  de  gemeenschappelgke  afstamming 
or  de  onderlinge  gelykenis  der  individu's.  Men  mag,  wel  is  waar, 
ala  mogelik  Teronderstellen,  dat  de  bepalingen,  op  elk  dezer  grond- 
aiagBD  atamaade,  ten  alolte  buiken  op  betieUtte  pont  idtteloopen, 
■aar  dil  is  eene  aak,  die  eerst  nog  door  de  ervaring  moet  beslist 
worden,  en  eene  bepaling  mag  nfanmer  de  uitkomsten  van  het 
onderzoek  vooniitloopen. 

Ie  frcTen ,  maitr  it  ge«chikt  om  in  korte  «oorden  te  doen  blijken,  welke  zijne  tieo»- 
•  ijre  omtrent  dc  hoofdkenmerken  der  soort  is.  Danrondcr  neemt  bij  dc  onderling 
Trurfatbarc  voortplaoting  der  individu's  van  beide  gesiachtea  uict  op,  toMr  verkUurt 
nch  iatq(MÖect  •Men  (p.  164)  teo  •terksie  tcgeu  de  iameogiog  vm  deM  ia  hit  b»> 
grip  eaa  Mort,  «fwab  hö  ook  (p.  165}  d»  Mwoiag  mwerpt,  drt  «lk«  MOrt 
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men  op  lntgMO  in  ét  hewhitffnide  Zooloflie  m  Botanie 
flefwoonliJk  door  soort  vontaan  wordt,  dtn  biykt  spoodlg,  dit 

het  doorgaans  alleen  de  anderlinge  gelykenis  of  het  verschil  In 
ligchanielijkc  kenmerken  zyn,  die  als  beslissend  worden  beschouwd. 
Trouwens  dit  is  praktiich  niet  anders  mogelijk.  Slechts  in  betrek- 
k^l^k  iiittrat  Mldzanie  gevaliea  kont  moa  de  efctamming  van  eorig 
dier  of  plant  gedurende  eene,  nog  altQd  korte,  raekf  Yin  gene 
ratéen.  Er  fohiet  deriMive  wei  gen  anéar  middel  «eer»  dan  dn 
organisohe  weaens,  wanneer  men  hen  niet  eüc  rihendertpc,  — 
hetgeen  onmogelijk  zoude  zijn,  —  maar  ais  vereenigingen  van 
individu's  beschrijven  wil,  in  soorten  te  rangschikken,  dot  is  in 
zekere  groepen,  waarvan  de  leden  onderling  de  meeste  gel^kenis 
hebben,  en  lulk  eene  groep  met  eeoen  naam  te  hostenpeèen,  die 
voor  «He  de  leden  gemeenieliappelölc  deaelMB  ia. 

Deae  handel  wiüie  zonde  ook  voHdomi  regtmatlg,  en  M  daar- 
aan ten  grondslag  liggend  begrip  van  soort  scherp  begrensd  zijn, 
indien  er  eene  volkomene  gelijkheid  tusschen  onderscheidene  orga- 
nische individus  bestond,  zoodat  geen  verschil  tusschen  hen  waar- 
neembaar ware.  Ëlk  weet  eoliler,  dat  in  de  werkeMikbeid  dia 
volkooNoe  geiykbeid  nergM  bestaat  Men  neomt  alleen  ofene»- 
lumaten  waar,  en  wel  In  venehmmde  gunden.  Nu  ia  bet  dnlde- 
Hjk  dat  eene  mate  van  onderltaige  overeenkomst  bi  gedaante,  Uevr 
en  andere  eigenschappen  tusschen  twee  of  meer  individus,  die 
voor  den  eenen  dier-  of  plantkundigen  reeds  voldoende  is,  om  deie 
imUvidna  als  tot  ééne  soort  beboorendf)  aan  te  uierken,  ditzuUss 
nog  geensalns  npodaakeiyk  ook  voor  eenen  anderen  behoed  te  adi^ 
dewyi  er  bö  nnanwluuilge  vwgeljjjking  wel  idtyd  nog  eenlta  pwa» 
ten  van  verschil  kunnen  gevonden  worden.  WaM^k  leeit  dan 
ook  de  ondervinding,  dat,  indien  ook  al  de  soort  in  het  af^^ 
trokkene  iets  bestendigs  mogt  zijn,  datgene,  wat  men  gevsoon  is 
met  dien  naam  te  bestempelen,  dikwerf  zeer  onbestendig  is.  In 
elk  geval  zoude  men  derhalve  behooren  te  onderscheiden  tusschen 
ware,  definitieve  soorten,  en  soorten,  die  slechts  voorloopig  als 
loodanig  in  het  stelsel  worden  opgenomen,  totdat  een  meer  ooi- 
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filteiii  olitatoÉk  MM  nl  MMtan,  oT  lU  regt  htiUben  mn  in  de 
mÊtÊB  «rtegiffto  Ie  mnte  qifenaneii.  Mm  is  M  M  dan  het 

getal  dier  Toorioopige  aoorten  dat  der  definitieve  zeer  ?erre  OYer- 
ireflèn  zoude. 

De  moeyeiükkeid  om  eene  soort  op  grond  der  ligchameiyke 
iMUBBflHB  UnoM  ftsle  gnmea  in  te  sluiten,  heelt  aanleiding 
JUMwu  lot  hit  —inwin  fan  twee  endervevdeellniien  der  soort, 
dhd^Pl  de  Yerteiieidenfceid  of  vtrieteit  m  hei  ras,  door 
eeMdfen  ook  ondersoort  (snbspeeies)  genoemd.  Streng  geno- 
men zi)n  er  even  200  vele  variëteiten  als  individu's,  en  het  hangt 
wederom  geheel  af  van  het  byzondere  standpunt ,  waarop  men  zich 
plaatat,  en  van  bet  meerder  of  minder  gewigt,  dat  men  aan  zekere 
htjiniiiwhiiiiin  hoiht,  of  een  tediwidn  al  dan  niet  als  eene  varie- 
lelt  aal  werden  beMtmnrd,  dan  wel  als  eene  eigene  soort,  die 
asacn  eigsnen  nanm  wrdluit.  Het  moge  waar  sQn,  dat  erb|f  het 
meerendeel  der  Zooiogen  en  Botanisten  eene  stilzwggende  over- 
eenkomst bestaat,  om  ten  dien  aanzien  zich  binnen  zekere  perken 
In  houden,  ten  einde  het  aantal  der  variëteiten  of  van  nieuwe 
eoorlen  ntat  lot  in  hel  OMindige  te  vermenigvoldigen,  maar  niet 
■indsr  waar  is  hol,  dsft  deae  eTareeiihenial  aH  haien  aard  ver- 
anderlQlL  is,  gsl^ik  trovwiM  de  gastfdadaato  leeft,  en  desge^Tiu 
éa  dagelQiadie  onderrtndfng.  Voor  linnaevs  was  eene  soort  veel 
meer  omvattend  dan  voor  de  hedendaagsrhe  naturalisten,  en  ook 
onder  de  laatsten  z\jD  er,  die  daaraan  eenen  ruimeren  or  ccnen 
anpilii  am  dan  de  maetian  hechten.  Ztf  ^|n  dM  doende  volko- 
■aan  hi  han  ragt,  woA  fai  de  natnrwetenaehai^  geMt  geene  hy 
MBsriirtisld  van  stamneii  gadine  hsaüssing,  êadli^  leveren  daar- 
■sada  levens  hel  hspw^fs  dsr  onmogelilkheid  om  het  sooftbegrip 
alleen  op  de  waarneembare  tigchameiyke  eigenschappen  te  gronden. 

Inderdaad  is  de  afstamniing,  dc  gemeenschap  \aii  oorsprong,  de 
eenige  grondslag  waarop  een  soortbegrip  Ican  worden  gebouwd, 
éii  aish  laat  uMdrohken  dooreenehe|ieifaig,dle  voor  geene  mear- 
Mei  dnUhig  vatbaar  is.  Indien  men  eene  soort  noemi;  welle 
én  vroofor  gelnefd  hehhende  of  bo%  levende  individu'», 
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die  eenen  gemeenscha ppeiy ken  oorsprong  hebben,**  dtn 

is  dit  een  zuiver,  goed  argebal^end  begiip,  dat  geheel  onafhanke- 
lijk is  van  de  wisselingen,  die  het  noodzakeiyk  gevolg  zgn  van 
den  tydei^ken  toestand  der  natuurwetenschap  en  van  bet  venchil 
van  standpunt,  door  hare  beoelénaan  ingeaoMs. 

Het  valt  echter  dademk  in  het  oog,  dat  ndk  eene  bepeUng  fan 
de  soort,  al  moge  aü  logisch  Juist  heelan,  btfna  niet  wtbtar  Is 
om  in  praktisdie  toepassing  gebragt  te  worden,  daar  wtf  fan 
gecno  enkele  soort  alle  de  elkander  opgevolgd  hebbende  generatien 
tot  aan  haren  eersten  oorsprong  toe  kennen,  noch  immer  zullen 
kennen.  Vandaar  dat  de  meest  uiteenloopende  zienswyzen  ach 
verdrngen  met  deie  bepaling  der  soort,  aoowel  die,  welke  de  mo- 
geiykheid  aanneemt  eener  aftttmming  van  alle  thans  op  aarde 
levende  wesens  van  eenige  weinige  oormiroiikeltfke  vormen,  als 
die  welke  het  als  waarsch^niyk  beschouwt,  dat  elke  soort  reeds 
dadeiyk  by  haar  eerste  verschijnen  in  een  groot  getal  van  individu's 
is  opgeti-eden.  In  beide  gevallen  zoude  het  getal  der  werkelgk 
bestaande  soorten  Juist  soo  groot  s^n  als  dat  der  ooripnmkelöko 
vormen,  doch  in  het  eerste  onehidig  geringer,  in  het  tweede  on- 
eindig grooter  dan  dat,  hetwelk  men  thans  gevroonltk  alleen  op 
grond  der  ligehaamsverscheldenheid  aanneemt. 

De  wetenschap  is  derhalve  met  eene  zoodanige  bepaling,  die 
ten  hoogste  slechts  leidt  tot  een  theoretisch,  afgetrokken  begrip, 
weinig  gebaat.  Men  kan  er  alleen  van  xeggen,  dat  av  geheel  on- 
schadelik  is,  omdat  ly  eenige  gewigtage,  nog  voor  gaene  beslissing 
vatbare  vraagstukken  ook  onbeslist  laat,  t«rvr||l  daarentegen  tai  de 
bovengenoemde  gemengde  bepalingen  reeds  eene  beaUssIng  Ugt 
opgesloten,  waartoe  de  tegenwoordige  toestand  der  wetenschap 
nog  geen  regt  geelt,  en  waardoor  verder  onderioek  wordt  afge- 
sneden. 

Intosschen  moet  men  geensiins  uit  hei  oog  verllenn,  dat  éi» 
gemengde  bepaUngen,  wel  verre  van  geheel  uit  de  lucht  gegrepen 
te  tyn,  integendeel  berusten  op  feiten,  door  de  ervaring  geleerd* 
welke  zelve  niet  ontkend  kunnen  worden,  maar  wiarvin  men 
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alleen  betwyfeten  kan,  of  de  daaruit  afgeleide  besluiten  volkomeQ 
geldig  z\jn. 

De  bier  bedoelde  feitea  iüd  vooniameli|k  Tan  tweederlei  aard. 

De  wawnenbig  leert  voomnt:  dat  meMiMffe  pering  tieohtf 
pitale  heelt  timdieii  dtaven  die  meo  gewoon  is  als  behoomide  tot 
denUHe  soort  te  beseiioiiwen,  en  dat,  wanneer  er  ook  al  tnssohen 

verwante  soorten  eene  vruchtbare  paring  plaats  |?rypl,  de  daardoor 
geboren  jongen  of  bastaarden  veelal  onvruchtbaar  zijn.  Men  heeft 
daaruit  besloten,  dat  bet  criterium  der  soort  moet  geiocbt  worden 
in  de  onderlinge  fmehtbare  paring  der  manneHike  en  vrouwelüke 
IndNidi^a.  Neemt  men  na  dit  eriteriim  aan ,  dan  moet  men  bet 
aaannimiH  nmt  al  s^ne  eonsequentien.  Waarheid  is  dat  in  verr^ 
wee  de  meeste  gevallen  de  paring  alleen  vruchtbaar  is  tusschen 
dieren,  die  ook  door  hunne  ligchamelijke  eigenschappen  zeer  op 
elkander  geleken,  zoodat  men  hen  reeds  op  grond  daarvan  aU  van 
daaalMe  soort  node  besehonwen.  Doch  het  ontbreekt  ook  geens- 
dne  aan  vooiMdin,  waaniit  MQkt,  drt  die  Ugehamellifce  gelUkheid 
en  da  YmsMbearheid  der  foortteling  geensdns  altyd  gelQken  tred 
houden,  loodat  de  eene  de  ooodzakeiyke  voorwaarde  van  de  andere 
zoude  lyn.  Bekend  is  het,  dat  onder  de  Vogels  de  mannetjes  en 
w^es  somtyds  zooseer  verschillen»  dat  beide  aanvankelijk  voor 
verseMUende  soorten  werden  aangeiien.  Nog  grooter  is  het  ver- 
mÊA  tnmsiien  mannelijke  en  mawéi|ke  hMUvido's  bH  sommige 
soorten  van  Kefsrs,  Yttnders,  de  Bhipipleren,  de  llotifiHen  en  de 
Lemofo.  Nergens  openbaart  liisb  de  veelvormigheid  der  onder 
elkander  vruchtbaar  parende  individu  s  meer  dan  onder  de  hon- 
den, en  niet  alleen  dat  vruchtbare  paring  geschiedt  tusschen  in 
den  getemden  staat  levende  honden  van  zeer  oiteenloopende  ge- 
dnante,  maar  ook  tnssehen  honden,  wolven  en  chacals,  terw^M 
ook  gsiMDen  is,  eensdeels  dat  de  t||d  van  den  dngt  (61—68 
dagen)  voer  deae,  gewoonmk  als  versehülende  soorten  beeehoowde, 
dieren  niet  alleen  dezelfde  is,  maar  dat  ook  de  jongen  uit  zulke 
vere<»nigingen  geboren  vruchtbaar  zijn.  Trouwens  dagelijks  ver- 
meerdert het  getal  van  goed  waargenomen  feiten,  die  bewyien 


dit  men  te  veel  gewigt  gehecht  haeft  taii  de  sedert  Itng  bekende, 
nagenoeg  volkomen  onvruchtbaarheid  der  arstammelingen  van  het 
paard  en  den  ezel,  de  muildieren  en  mailezels,  en  daaruit  voor- 
barig eea  te  algeneen  besluit  beeft  a%eleM.  De  jwk,  d»iébQ  en 
bet  gnwoM  nmd,  de  kaneel  en  die  dioiMiarii,  de  lana,  de  al- 
paca en  de  fleogna,  ja  zelfe  de  haas  en  M  konijn  kimnen  onder 
elkander  niet  alleen  vni'htbaar  voorttelen,  maar  ook  heeft  men 
het  daardoor  geboren  kroost  zoowel  door  onderlinge  paring  als 
door  paring  met  eene  der  stamsoorten  zieb  gedorendo  eeno  reeks 
van  generatien  lien  fennenlgvuMfgen. 

Hovdt  men  nu  de  vooitdnrende  vnidhtbaafheld  wt  ab  vV»^ 
ïim  voor  ée  soort,  dan  nMOton  de  yaek,  4a  sebn  en  bel  i«nd» 
wolven,  ebacals  en  honden,  de  kameel  en  de  dromedaris,  de 
lama,  alpaca  eo  vicogna,  de  haas  en  het  konijn,  als  dieren  van 
dezelfde  soort  worden  beschouwd,  in  weerwil  dat  zy  ligchame- 
Hik  seer  van  elkander  vecsetaillen,  en  men  ollbii  dns  bet  eene 
element  bi  elke  gemengde  bepaUng  der  soert,  nameiOk  de  ondaa» 
Ifnge  gdUfcenis,  geheel  op  aan  het  andere,  t.  w.  dan  uil  dn 
vrooirtbare  paring  afgeleiden  gemeensebappeltjken  oorsprong. 

Wor  tegenover  staat,  dat  de  paring  van  dieren,  welke  men, 
afgaande  alleen  op  de  ligchamelijke  gelijkenis,  gcregtigd  zoude  ziin, 
als  variëteiten  derzelfde  soort  te  beschouwen,  geenszins  attgd  Traobtp- 
baar  is.  Zoo  b.  v.  die  der  AuitraUsGhe  honden,  de  Dhige»  mal 
EHnpésche  bonden. 

Znlke  voorbeelden,  die  gemakkéVk  mei  neg  eaelge  andaie 
sonden  kunnen  vermeerderd  worden,  toonen  aan,  dat  men  voecw 
zigtig  moet  zijn  met  in  de  onderlinge  vruchtbare  paring  het  hoofd- 
karakter der  sooi-t  ie  zien,  en  bewezen  in  elk  geval,  dat  dit 
karakter  en  de  ligehaniel|ke  gel^kenis  voMrekl  niet  in  eanig  nood^ 
lakeHIk  verband  slaan,  aoodal  men  sendar  gavaar  van  te  dwalea> 
altid  van  de  eane  tot  de  andere  sonde  nrnga»  bestallen.  Wel 
Is  waar  komen  In  de  vr^je  natnor  solden  sidke  bastaardvormen 
voor,  terwijl  met  zekerheid  onder  de  dieren  geen  enkel  geval 
bekend      van  bastaarden,  die,  in  het  wild  ieveode,  zich  ged»*- 
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rande  eens  roeks  van  generatien  hebben  voortgeplant.  Doch  hoe* 
wék  zeèdzaam,  ontbreken  de  voorbeelden  van  in  het  wild  ontstane 
blilMiiliD  geenszins  geheel ;  voor&I  onder  de  vogels  zgn  ti^  waar- 
gMBMim,  m  riaipillilrii  hwhiatiltHifc  fan  nnM  ea  tmid.  D« 
MnUidlIk»  «ld— mhniit  van  arik»  w«nÊÈm  htnri^  tÊmn,  dat 
de  dierai  lieh  bH  Toorkeur  paren  mei  lekere  op  hea  aelrea  meer 
dan  op  andere  gelQkende  indiNidu's,  en  dat  alleen  dan  zich 
pan  n  met  andere  individu's,  welke  zich  door  hunne  ligchaams- 
gedaaiile  iots  meer  van  ben  verwQdereD,  wanneer  de  eerste  ge- 
inal  OBlbmken,  ieU  dat  in  de  ntfj/o  nataur  wel  uitent  aeldoi  M 
9wal  ik  Sfiao  moëhtm  ieahalfe  de  4aai4oar  «ebom  tuMheo- 
WBM  alaedi  teMMaai  a|jii  tnif  aewiaal  ontataaB  tSjfÊéSt  te  dan 
fagel  spoedig  weder  uitsterven. 

^  het  opnemen  van  de  vruchtbaarheid  der  paring  in  het  soort- 
begrip heeft  men  ook  veelal  aUeen  en  te  uitsluitend  het  oog  ge- 
lift gebonden  ep  4e  boogerey  fewemlde  dkren.  Indien  bit  waar 
wwa,  dat  nik»  dkfan»  welke  oomaal  oaffriMbtbaar  a||n»  aoaaii 
veto  baataapdan,  rieibta  ali  nite  of  BMtt*  laevallig  of  doet  tvsaehaah 
koaaatnai  den  meaath  ontetane  netnnrepeHngen  moesten  heedioufpi 
worden,  waaraan  in  het  stelsel  geene  plaats  mag  worden  aange- 
wezen, dan  zouden  de  werkb^en,  de  workmieren  en  de  arbeiders  en 
aeldeten  onder  de  termielen  daar  ook  aMielen  buiten  geeioien  wor- 
den. Hat  anabwieeb  ondaraoak  laerty  dal  deae,  haowal  onnnobU 
bny,  locb  franwelikn  generatie  organen  bèbben»  dio  aleebla  getarak» 
MgOMtnlhbeld  i^n,  eten  toonwene  ab  dea  maaaemken  nraritael 
de  spermatozoïden  niet  tot  ontwikkeling  komen,  en  hij  daardoor 
des^'iyks  voor  vruchtbare  paring  ongesrhikt  is.  Voorts  mn;:  men 
niet  vergeten,  dat  er  dieren  met  waar  hermaphroditisme  z^n»  dat  is 
dia  akb  Mlte  beemebten,  tabüke  andere  die  neb  door  knopf  omring 
of  dealbig  voorlplanlen»  aaadat  bQ  deaen  eene  paring  tot  inrtand- 
banding  dar  aaort  aaMi  bébI  oena  gayofderd  MbUnl  la  worden. 

Emdeiyk  mag  men,  alleen  op  isrond  eeaer  vruchtbare  paring 
tUAschen  verschillende  individu's,  nog  in  geencn  deele  niet  zeker- 
beid  tot  hunnen  gemeensebappelvken  oersprang  beeluiteo»  even- 
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min  als  utt  bet  tegendeel  tot  een  noodnkdVk  venehfl  in  oor- 
sprong. De  ondervinding  leert,  dat  de  paring  tnaaohon  na  ver- 
wante voorwerpen  geenszins  altijd  ook  de  vruchtbaarste  is.  AUeeniylc 
maalct  dus  de  vruchtbaarheid  der  paring  do  voorstelling  van  eenen 
gemeenecbapiMlQlcen  oonprong  meer  aannememii,  maar  xq  iMwIüst 
liaar  volstrekt  niet. 

Het  tweede  gewigtige»  door  de  ervaring  geleerde  ftit  is:  do 
erfelijkheid  van  de  eigenschappen  der  dieren,  niet  enkel  van 
den  in-  en  uitwcndigen  vorm,  de  kleur  enzv.,  maar  ook  van  het 
inatinlLt  en  de  verdere  psychische  eigendommel^kheden.  Indien  er 
iets  voor  om  geheel  unlium|p<|k  ia^iéeaifthet  weldit,datBit 
kiemen,  die,  wanneer  zQ  het  eerst  waameeaalmar  wmêm^  mih 
aan  het  sterkst  gewapend  oog  b^na  geen  versiiifl  toonen,  4oor 
ontwikkeling  zulke  geheel  verschillende  wezens  worden;  en  dit 
niet  alleen,  ruaar  dat  uit  elke  zoodanige  bijna  onzigtbare  kiem 
xich  een  dier  vormt,  dat  tot  in  kleine  h^jionderheden  toe  op  lüne 
naders  gelakt.  Doch  al  kan  men  ook  lelft  in  de  verte  geene 
eenigermate  ons  verstand  bevredigende  verklaring  daarvan  geven, 
100  erkennen  wQ  het  loeh  als  eene  algemeene  wet  in  de  orga» 
nische  natuur,  dat  het  gelgke  het  gelgke  voortbrengt.  Ook  die 
gevallen,  waarin  toeitwisseling  (z.  bl.  93)  plaats  grijpt,  maken 
daarop  geene  uitzondering,  omdat  een  dierlgke  vorm  niet  op  een 
enkel  tgdstïp  behoeft  te  bestaan,  maar  ook  vertegenwoordigd  kan 
worden  door  eene  eyellsche  reeks  van  elkander  tai  geregeUe  orde 
opvolgende  vormen,  vraarvan  de  eene  uit  de  andere  ontspringt. 

Het  Ican  inderdaad  niet  verwonderen,  dat  de  telkens  sieh  her- 
halende waarneming  dezer  erfeiykheid  de  ineening  heeft  doen 
geboren  worden,  dat  de  soort  slechts  uit  eene  herhaling  der  zelfde 
individu's  bestaat,  waarvan  zich  de  reeks  in  het  verledene  tot  aan 
een  of  een  paar  daaraan  geheel  ge^ke  individn's  uitatrekt,  terwfll 
eene  onbeperkte  vrnehtbaarhekl  haar  ook  tot  in  de  verste  toekomst 
kan  doen  voortdnren ,  met  behoud  van  deieilie  eigensehappen , 
waardoor  zich  do  nu  levende  individu's  onderscheiden. 
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Ook  i^n  daarvoor  eenige  gronden  aantevoeren,  die  op  den 
eersten  blik  gansch  niet  verwerpeiyk  sctiynen.  Men  beeft  Teel 
§&9rttjL  gelegd  op  M  feit,  dat  in  de  figypttiehe  nomuMntMi,  wel- 
Inr  iméKéBm  tet  inp  twi»>  af  wétti  driadafaand  Jaian  foor  oma 
IjdiiiiiiiliiH  kan  ^eatald  woidao,  da  afbaeMtaflai  an  m  aonNniga 
(b.  T.  fan'  /Mr  religiosn)  leM  da  aramnien  gefonden  z^jn  Tan 
dieren,  welker  geiyken  thans  nog  in  dezelfde  streken  leven.  Doch 
de  lengte  van  dit  tijdperk  is  nog  zeer  gering,  ja  verdwgnt  schier 
gelieel  en  ai,  wanneer  men  liet  Tergelykt  by  den  door  Tan  som- 
uÊ§b  aoort»  nn  ongawarialda  ditfao,  irelkar  ofarblQflMlan  in 
da  aafdkofit  gavondBn  ipaidan.  Nog  hadan  iofan  da  Tartagan 
woofdlgara  fan  soorten  van  MoDnAen,  BtMnodennan,  Folypen, 
die  in  de  eerste  tertiaire  periode,  het  zoogenaamde  e^icene-tijdvak, 
bestonden,  en  zelfs  komen  in  de  hedendaagsche  zee  eenige  weinige 
diervormen  Toor,  waarvan  de  geiyken  in  fonnatieo  van  nog  mer- 
kemk  boogaren  ondanbMn  gevondan  worden.  Hierait  Tolgt  dos, 
M  ar  aMiianB  ondar  da  lagara  dtenn  aoovCan  walka  op  aaida 
4b  UQwn  fooffibaitaaii  gadnrande  tDdniiuitany  dia  liab  aiaehla 
niet  duizendtallen  van  eenwen  laten  meten. 

De  bestendigheid  van  den  dicriyken  vorm,  bewaard  bü  de  voort- 
planting, is  dertialve  in  elk  geval  zeer  groot,  zoo  groot  leUs  dat 
iMt,  op  aan  fraagar  t^|dftip  der  watanachap,  toan  mm  aan  ImI 
ofganiaeba  iawan  op  aarda  ilacMa  eenen  ondardon  Tan  Tiralniga 
Mnndan  Tan  laran  toekende,  er  ala  Tan  lalf  toa  nraatt  brengen, 
om  (He  bestendigheid  als  eene  Tolstrekte  en  de  tegenwoordig  lOTanda 
individu's  als  de  onveranderde  afstammelingen  van  een  of  een  paar 
eerst  geschapen  individu's  te  beschouwen. 

Tbana  eehter  beeft  do  watensebap  een  ander  standpunt  bereikt, 
TvaaPDp  4,  door  de  ODTerandaritfUNid  Tan  den  dierl^en  Torm 
gadniaada  da  aikandar  opToigenda  genaraHan  als  dogna  ta  stai- 
lan,  aiah  aeire  aan  i>oeljen  loada  leggen,  an  feiten  orer  het  hooM 
zien,  die  evenzeer  als  bovengenoemde  in  overweging  moeten  ge- 
nomen worden. 

TeganoTer  die  groote  bestendigheid  Tan  den  door  de  voortr 
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frinttog  bewaarden  dierlijken  vorm,  staat  namel^  lyne  verander- 
tijkhi  id  onder  zekere  omstandigheden. 

Bfced»  de  getoÉdedeais  van  de  eikander  gedurende  lete  odAlis»» 
MD  T»  Jareo  op88vol0de  dieraa  m  plasteii»  die  an.  de  oppw 
fMEle  der  aaide  «r  te  de  Me  geMI  bebtai,  laart  in  «raala 
trekken,  dü  Imé  leve»  ikh  Mkeae  onder  ander»  vormen  heeft 
geopenbaard.  Duizende  ?nrmcn  zijn  verdwenen,  om  pluts  te  ma- 
ken voor  andere  duizenden,  die  op  hunne  beart  weder  door  andore 
vervangen  werden,  en  zoo  komt  men  door  anatofi^  tot  de  waar- 
eelHlnlIJke  gafelgtiekktag,  dal  ook  de  thm  kneiide  fOfBM  geflMD 
oaftepeitteD  dMv  aoHM  Inbheo.  NBlaa*  liBk  velis  vaat  daamü 
nog  geensadm  bedoNa»,  dat  die  Torvaaginf  van  mmm  langt  ém 
weg  eener  allengeelie  ▼erandering  is  Ruertriad»  UMar  de  wetenachai» 
mag  dit  toch  als  mogelijk  veronderstellen  en  het  onderzoek  diens- 
Totgens  inrigten,  waartoe  zy  zicb  den  weg  zoude  alisDiüden  door 
ferder  te  gaan,  dan  waartoe  de  hniti—dn  fagoTOM  baar  rcgtgemai, 
name^fk  door,  In  plaolf  un  eene  leer  groote,  eeae  ToliMcte  en  <m^ 
he^erirte  keatondigbiid  dev  ergauiiate  wroMi  aMilnaamm  Ia  mtk 
volgend  hoofdstak  lulleii  wij  op  dit  poni  tervg  honea.  Wkr  ^ 
het  voldoende  te  doen  opmerken,  dat  veranderingen  van  den  Torni, 
200  groot  dat,  indien  een  reizend  natuuronderzoeker  deze  by  in 
bet  wild  levende  dieren  waarnam,  bü  Biel  in  beraad  zoude  staan 
daarin  soofli-,  ja  in  eeaist  geialaii  lalk  geri>nfatitwnaariM>  te 
lieA,  dagelVke  dt  hel  wwe  ondw  onae  «o^ea  door  kveaUag 
imêt»  voorlgehipgl.  idie  em  hniadieNa  Immat  er  vooiMk 
den  van.  De  toorstaadera  mm  de  vokCrekte  bestendigheid  dor 
soort  hebben  beweerd,  dat  men  zich  daarop  niet  mag  beroepen, 
dewijl  zulke  veranderingen  onder  den  invloed  van  den  menich 
onstaan;  hebben  deae  zeUb  mei  den  naam  van  „knaatmalÉia** 
bestempeld,  forgsteads  dat  de  erganiBehe  waan  geeoe  wwhÉiÉ 
gen  iQn,  dte  de  menadi  naar  wiMskeur  verMdmi  haft^  door  m 
hel  eene  sHik  «tttenemen  en  er  een  ander  voor  fai  de  plaats  li> 
zetten,  maar  dat  de  mensch  alleen  in  zoo  verre  magt  over  de 
dieren  heelt,  al»bi^deomgtaudigfaodcD,  waaronder    leven,.  eetti^Br- 
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mate  wijzip:en  kan  en  ter  voortteUng  die  iodividus  bg  voorkeur 
aanwendi,  welke  zekere  ei^ondonimel^khedea  bezitten,  waardoor 
lÜWMffln  een  kroMt  fooritabreDgen  dat,  deae  fM  hunne  oiKÉBfi 
ofawfftmto»  hm  wil  «  roordeel  atl  aaafemgai.  Yonltr  gut 

Jwtoiia  lm  den  vam»  te      tae  «iet  tor  hea  mMr  tor 

da  nataur  voortgebragt,  welker  werkiugou  hü  siedlli  tm  li^m 
oc^nitirken  heef!  dienstbaar  gemaakt. 

Men  heeft  hiortegeo  tHigevoenl,  dat,  wanneor  huisdierea  tot 
to  mOém  flMÉ  temghMMf  4i  «Mtar  to  vonn  waoém  «mmmk 
MM  to  mna  stMMulBn  èeuieo.  M  i»  Mliler  tohts  waü^ 
Md  !•!  op  eflM  lekm  IwH^  De  wUde  el  verwiltode  ptaito 
in  de  stoppen  van  Tartarije,  in  de  prairiën  van  Noord-Amerlka, 
ïn  de  pampa's  van  Zuid-Amerika,  leveren  steeds  verschillen  op; 
hetzelfde  geldt  van  de  verwilderde  lionden,  zwijnen  en  andoro 
MMttra,  dit  ia  mémfMêtm  itreken  levea.  Dül  li  Ib  aooH 
«%•  opilgiMi»  *^  ^  hoata  en  iw<|nen  k  door  iid  onMto 
f«i  futi^'iiMiy^  tonn»  x-»  rneor  tonidBriiie  wrlooMn  tM  ctr* 
wfKmMËfiL  ndMo  wnnn,  nfhiaarl  tiei  «MYoiidig  dawdwr,  to 
hunne  geheele  levensw^ze  zelve  veranderd  en  geiyk  geworden  ia 
aan  die  van  in  liet  wild  levende  dieren  in  het  algemeen.  De 
onMtnndighnrifin,  waaronder  leven,  z^n  veranderd,  en  daarmede 
fg  MM  alliit§MlM  Tenodofing  in  dn  l^|riiUMl||fen  bnndeni^Mdnn 

WkMi  kond  nog  oenn  door  de  onderrtnding  geblèken  intod 

der  vooronders  op  hunne  afotammelingeo,  obchoon  door  ver- 
srheidiMic  gerieratien  van  hen  n^scheiden,  het  zoogenaamde  aleh 
immm.  Niet  lolden  neemt  men  waar»  dat  de  jongen  van  een 
dl»  «indir  op  lino  ondo»  to  cf  tQne  gWMHondora  of  oaor» 
gwotonto  foldkfltt,  SoontlMi  konon  M|  oann  nlowwo  genontio 
vnn  pkwookte  toWt  ^  feV  dniien,  weto  kloine  ktonder* 
iMto  te  Yoonebun,  iHe  eene  wtA  menere  genentio  konmerk- 
tcn  en  bg  de  tusschengen^ratiën  gemist  werden.  Dit  \$  voor- 
inkoc  een  loor  kraabyg  JMvuUi  voor  do  gvoole  maU  van  aiand- 
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wtiglield,  men  tonde  bQna  zeggen  hardnekkigheid,  'waarmede 
zich  eenmaal  bestaan  hebbende  of  nog  bestaande  eigendommelyk- 
heden  in  de  reeks  der  individu's,  die  elkander  door  de  voortplan- 
ting opTolgen ,  herhalen  kunnen.  Ook  hier  eehter  mag  men  niet 
verder  gaan  dan  de  erkenning  van  het  Mt,  dat  titrawens  even 
ODferklaaid  ia,  ala  het  daar  tegenover  ataande»  dat  uranneer  een 
vronwélQk  individu  eenmaal  gepaard  gevreest  is  mei  een  manne- 
lijke individu  van  eene  andere  soort  of  ras,  de  jongen  die  het 
later  voortbrengt,  na  paring  met  een  mannelijk  individu  van  z\jne 
eigene  soort  of  raa,  nog  eenige  der  eigenaardigheden  vertoonen, 
die  het  eerste  mannèiyk  individu  kenmeriun,  loodat  derhalve 
door  die  oerste  paring  en  de  daarop  gevolgde  dngt  het  gebeeio 
organisme  van  de  moeder  eene  lekere  k^fvende  verandering  heeft 
ondergaan ,  die  zich  nog  in  hare  latere  afetammelingen  afspie- 
gelt. Van  dien,  aan  de  veefokkers  trouwens  wél  bekenden,  in- 
vloed des  eersten. vaders,  is  het  opmerkel^kste  voorbeeld  dat  der 
paring  van  eene  merrie  met  een  manwigke  individu  van  eene 
der  gestreepte  soorten  van  hetMUtte  geslacht,  de  Dauw;  de  Jon- 
gen, vrelke  dezelfde  merrie  later  met  hengsten  haver  eigene  soort 
voortbragt,  vertoonden  desgelijks  nog  duideiyke  sporen  van  streping. 

De  waarneming  heeft  by  de  kweeking  van  huisdieren  verder 
nog  geleerd,  dat,  indien  eenige  verandering,  op  welke  wijze  dan 
ook,  hij  een  individu  ontstaan  is,  deze  in  den  eersten  aanvang 
eene  geringere  vastheid  heelt,  loodat  gemakkemk  in  votgende 
generatign  wéder  verdwttnt,  doch  dat,  indien  eenmaal  onder  bo- 
gnnstigende  omstandigheden  de  verandering  lieh  gedurende  den 
loop  van  eenige  generatiën  herhaald  heeft,  zij  standvastig  wordt 
en  wel  des  te  standvastiger,  hoe  grooter  het  getal  der  elkander 
opvolgende  generatien  is.  Op  die  wgze  kan  eene  toevallige,  dat 
is  eene  op  voor  ons  onbekende  w^ie  oirtstane,  vaifeteit  allenp 
toC  een  ras  worden.  Een  ras  toch  Is  niet  anders  dan  eene  va- 
rieMt,  welke  erflBl|k  geworden  Is.  Dat  door  lengte  van  tt|d  de 
rassen  van  huisdieren  het  karakter  der  erfeiykheid  en  daarmede 
de  bestendigheid  van  den  vorm,  schier  in  even  hooge  mate  kun- 
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MD  crimgeii  ah  de  weaeM,  die  men  tto  b^iondere  seortoB  ke- 

lehouwt,  volgt  daaruit,  dat  men  op  de  oudsto  gedenkteekenea 
reeds  de  afbeeldingen  vindt  van  honden,  runderen  en  nicnschen, 
welke  geheel  die  van  individu's  van  nu  nog  levende  rassen  lyn, 
loodat  aoBunlge  dter  ruten  deiliilve  leedi  voor  eeni^e  doiieiMten 
van  jinn  keatonden,  /terwlp  daarentegen  andere  ridi  nog  al»  M 
ware  onder  onze  oogen  vormen. 

HÜemit  bli(}kt,  dat  men  tusschen  het  begrip  van  soort  en  dat 
ven  nu»  onmogelijk  eene  scherpe  grens  kan  trekken,  tenzy  men 
de  onderlinge  vruchtbare  vermenging  als  het  eenige  karakter  der 
aoort  beeokonwe,  met  gebeele  opoffering  van  de  aan  den  vorm 
OBtleande  keomericea»  waardoor  men  echter  Mt  op  de  reedi 
boven  (U.  181)  geschetste  beawaren.  Ook  kan  bet  niet  ver- 
wonderen, dat  er  In  den  laatsten  tQd  dierknndigen  (lufmros, 
A.  WAGiNER)  geweest  zyn ,  die  bew  eren ,  dat  de  rassen  van  onze 
huisdieren  even  oud  z\jn  als  de  soorten,  dat  zoowel  de  eene  als 
de  andere  oorsprenkelgk  geschapen  z\jn.  Inderdaad  moet  men 
wel  tol  deae  ottersle  gevolgtrekUng  koaMn,  vrameer  bmu,  op 
grond  van  den  ooderdom  der  vormen  en  van  den  langen  door 
der  elkander  opgevolgde  generatMn,  beslnit  dat  de  hedendaagsebe 
soorten  oorspronkeiyke  vormen  zyn,  die  zich  door  lange  reeksen 
van  individu's  tot  op  onzen  tyd  slechts  hebben  voortgezet  en 
herhaald. 

Wat  nn  van  de  rusen  der  huisdieren  geldt»  geldt  dan  ook 
van  de  natunilQke  rassen,  van  de  lieh,  door  honie  korte  of  lange 
Banen,  kleor  van  haar,  meer  of  minder  kraehtig  ontwikkelde  lig- 

cbaamsgestalte,  van  elkander  onderscheidende  leeuwen  van  Zuid- 
westelijk Azie,  van  Noordelyk,  midden-  en  Zuid-Afrika,  van  de 
tich  door  eene  verschillende  streping  hunner  vacht  kenmerkende 
t^igefB  van  Java  en  die  van  bet  vasteland  van  Indie  eni.  ena. 
JkÊib  m  dergeiUke  mkÊf/k»  verseheMenbeden,  die  bovendien  een 
bepaald  geograpUsch  gebied  bewonen,  iQn  inderdaad  ware  raa- 
aea,  die  door  alle  dierkondigen  als  ooderdeelen  eener  lelMe  soort 
worden  beschouwd.    Zg  echter^  die  uit  de  erfelijkheid  besluiten 


li*  éoÉ  emten  oonpnÊ^,  matém  itosr  toglMlie  «NMqwMCi»  er 
toe  iM»ft0t»  om  diariD  ook  ooiqiroiililtll»  «li  xotda&ig  gMdUh 

pen  YormeD  tc  erkennen. 

Voegt  men  nu  hierby,  dat  het  wederom  geheel  van  de  liens- 
WQze  Yan  énen  of  genen  afhangt,  of  ii^  bet  begrip  van  ras  even 
Ito  dit  TtD  toort  te  ryiiami  of  in  «gmi  liii  al  opTütflO,  «i, 
al  naar  gelang  h||  meerdar  of  arindar  gwadgt  healit  ain  Idaine 
vanaUUflB»  ean  gmler  of  mq  klatoar  ^alal  msan  «tnaaiMi  en 
deia  weMIgt  ipredar  splitsen  al  in  eiider*faaBen,  isMran  «en  de 
oorspronkciykhcid  op  gel^kc  gronden  als  die  van  de  rassen  zelve 
loude  kunnen  betoogen,  —  en  het  wordt  duidelijk  dat  eene  re- 
danering,  welke  ten  slotte  tol  zolke  aan  ongerymdbaUl  greosende 
idlarslen  laidt,.  goenan  vaalaB  gMÉiiBg  kan  kabban. 

Vat  nen  «i  al  het  gezegde  aaMi,  dan  komt  aan  tot  bal  b»^ 

sluit:  dat  men  kiezen  meet  tnsschen  iwm  begrippen»  waarfin 
het  eene,  —  dat  hetwelk  gegrond  is  op  de  gemeenschap  van  oor- 
sprong, —  volkomen  goed  in  woorden  bepaalbaar  is,  maar  alleen 
M,  dat  do  bepaling  byM  gskoel  onvruchtbaar  Uüa  loor  ean  fndfr* 
tMa  loapÉMÉig,  torwii  bat  andaa,  —  dit  betwilk  ontland  fa 
aan  de  ttgobamelllke  «igeaectaappen,  —  een  van  dia  uit  bonna 
aard  onbapaalde  en  daaaa  onbe^albara  begrifipen  is,  die,  getifk 
de  begrippen  van  groot,  schoon,  goed,  enz.,  altijd  verschillend 
moeten  worden  opgevat,  al  naar  gelang  van  het  standpunt  waar- 
op aeo  ziah  plaatst.  Desniettegenstaande  is  dit  begniip  bet  eanige» 
waiop  da  pnfctjaohe  zooioog  eo  botanist  voartbonvan  kan,  oa 
dafdoor  oide  In  i|fiie  vralanadMf  te  bmgen.  Maar  ntnaar 
argete  nan»  dat  beide  begrippen  nM  mat  elkander  vervmiii  ao*- 
gen  worden,  zooals  te  dücwerT  gedaan  is  en  nog  dagelijks  gedaan 
wordt,  vooral  door  hen  die  een  groot  deel  van  hun  leven  aan 
het  onderzoek  en  de  beschrijving  van  soorten  besteed  hebi>en,  en 
op  wie  bet  telfcCBM  terugkeenn  van  deaattie  kenmerken  b^  oik 
danchMae  faidiifidn'a  allg»  ttlk  aanan  fndrafc  haaft  (pmaakt, 
dat  ly  «r  toe  konen  om  bet  er  aar  te  boaden»  dat  dit  alt||d 
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NO  li  w  é«i  WgiiiM  Cf  am,  mm  wêê      kind»  dit 

WÊ%  ttoott       Irais  beeft  tten  bonwen  of  er  door  anderan  thi 

gehoord  heeR,  het  er  voor  houül,  dat  de  huizen,  welke  h^j  ziet, 
daar  W(4  altijd  zullen  geweest  zijn. 

Het  dogmatisme  ii  der  wetenwbap  steeds  vyandig  geweest. 
2^  hMa  Imlitdla  ato  vi^heid;  geane  andora  teadan  BMgan  haar 
hMflan,  daa  die  «aB«r  yawnde  logjoa,  waMna  dawaitog  tal  pond» 
dag  iNeft.  Ie  barteiidlBhrid  dar  aooit  tieflil  Jafen  lang  als  mm 
ftiadimenteel  dogma  gegolden  en  geldt  er  m  zeer  velen  nog  voor, 
ook  by  hen  die  zich  nooit  volkomen  rekenschap  hebben  gegeven 
van  hetgeen  zü  door  soort  dan  toch  wel  eigenlek  verstaan.  Zoo 
laiy  mm  geaae  «tMape  hepalfiv  lan  aaait  lungavan»  Is  hat^ane 
auwtlMdhaid  ta  apnkan  loowai  laai  mm  airaiÉloripiiaid  als 
fan  mm  haatendigheid  der  aaaiC»  De  eaidga  faaag»  aralha  da 
laslciwdiay  te  beantwoarden  iwefl,  is:  otm  loe  ja  In  hoe  varra 
de  vormen,  wnarotwier  zich  het  organisch  le\en  openbaart,  voor 
verandering  vatbaar  zijn.  Koever  onze  tegen wooitiige  ervaring 
itniiA,  moet  men  erkemiea,  dat  aü  alleea  eene  verandeHykheid 
Mmmi  isfcsaa  taaMdyk  aafe  graaana  beweasn  heeH.  Varder  oug 
4  daa  ook  toor  dü  oogsabik  niet  gaas,  laadar  Ofp  het  géhiad 
dsr  hfpolhusu  ta  kaasen,  anar  evBDByn  mag  afj  hÜ  het  oog  laiw 
Meaau  dat  die  grenzen  misschien  vertter  idtgeiet  zuUen  wordea, 
wanneer  ruimere  ervaring ,  weUigt  na  vele  eeowen ,  daartoe  het 
regt  zal  gegeven  hebben. 

Om  tot  de  oplossing  van  dit  naagstak  aitangs  te  naderen,  meet 
da  dfcn^  oi  fiMslairinnde  wsl  higinnwi  BMt  bat  aaaMouan  en  ba* 
aMHB  asn  TOartoopigB  aaarCeiu  Bare  baosfisnaara  haadMen»  dit 
daaadsv  afaebta  ak  de  alsrrekmdige,  die  vso  een  nieuw  vefaehenen 
hemelligeljaain  eerst  eene  voorloopige  baan  berekent,  onder  voor- 
behoud van  later,  wanneer  een  grooter  getal  \an  waarnemingen 
gedaan  z^d,  en  de  stoiande  Invlosden  van  andere  hemelligchamcn 
hl  lakfliriag  kanaao  voadan  gofaragt,  ees»  aaatrnkourigsr  baan  ta 
aalaa  lmrahaa«a.  Voor  ^aslo  deaar  hamelMgiÉaBasnj  da  konelan 
MBÉ  kQgin  aoihiopstyd,  maat  dia  berahsaiog  tot  na  baaderde  of 


dttiiaiido  jarai  vondiOTeD  worden.  Ligt  mogelgk  ii  bet,  ilil  Im*> 
telfde  geldt  ten  opiigte  fan  het  meerendetl'  dar  tegeowoordigB 
soorten,  loo  men  er  al  immer  toe  komen  nl,  om  deae  uit  dan 

toestand  van  voorloopige  tot  dien  van  definitieve  soorten  te  ver- 
heffen. Dit  zal  alleen  dan  geschied  zyn,  wanneer  met  volkomen 
zekerheid  de  grenzen,  humen  welke  de  veranderingen,  die  de  door 
a&tammiog  verwante  wenns  in  den  loop  der  tyden  ondeigaan  heb- 
ben, besloten  liggen,  zuilen  aangeweaen  iQn.  fierst  dm  lal 
men,  — ^  om  loo  te  sprakeii,  —  de  baan  van  elke  aoort  mei  JoMf- 
heM  kennen. 

104.  Eenvoudiger  wordl  de  zaak,  wanneer  men,  zoo  als  de 
meeste  dier-  en  plantkundigen  doen,  met  terzyde  lating  van  het 
Yreagatnk  aangaande  den  oorsprong,  licb  enkel  bepaalt  tot  de 
heden  ten  dage  levende  planten  en  dieren.  Ook  dan  nog  is  het 
eehter  leer  moegeiyk  of  liever  onmogoiUk  om  vaate  vooraehriften 
te  geven,  waarnaar  men  zich  behoort  te  gedragen  het  aanne- 
men van  soorten,  ook  zelfs  in  de  daaraan  gehechte  beteekenis 
van  voorloopige  soorten.  Die  moe^jelykheid  biyiU  reeds  daaruit, 
dat  de  een  als  soort  besehryft,  wal  voor  den  ander  nog  slechte 
een  ras  of  lelb  eene  v«|ieteit  is.  Over  hel  algemeen  hearaclil 
onder  de  hedendaagsehe  nataraliston  een  streven  om  de  soorten 
sterk  te  vermenigvuldigen,  door  reeds  zeer  geringe  verscWBen  als 
voldoende  te  beschouwen  tot  wettiging  van  eenen  nieuwen  soortnaam 
met  het  daarachter  behoorend  by voegsel.  Dit  streven,  ofschoon 
niet  altüd  voortspruitende  uil  louter  wetenschappelyke  beginselen, 
heeft  echter  iQne  nuttige  sQde,  in  sooverre  nameiyk  als  hel  ge- 
volg daarvan  is,  dal  hel  getal  der  heaofaiQvtagan  van  waaigenoMi 
en  dus  bestaande  dier-  en  plantvormen  daardoor  aangroeit,  en 
rich  onze  kennis  van  het  feitelyk  aanwezige  vermeerdert.  Wel 
is  waar  wordt  dientengevolge  het  getal  van  soorten  in  zulk  eene 
mate  vermenigvuldigd,  dat  niemand  in  steat  is  om,  zelfs  gedurende 
hel  langste  leven,  meer  dan  een  hetrekkélQk  klete  gedeelte  daar- 
van te  leeren  kennen,  doeh  door  verdeeling  van  den  aiMd  wordl 
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daaraan  te  gemoet  gekomen.  Botendien,  ofschoon  soortenkennis 
in  zekere  mate  een  vereischte  is,  omdat  zonder  deze  geen  over- 
ligt van  het  dieren-  or  plantenryk  mogel^k  zoude  wexen,  zoo 
ii  liet  er  toch  verre  af,  dat,  naar  mate  iemand  meer  aoorten  kent 
eo  weet  te  noemeD,  hy  ook  In  een  waar  wetenacfaappelifk  op- 
ligt ali  diei^  of  piantkondige  op  eenen  hoogerm  trap  loade 
ftaan.  Die  dit  mogten  meenen,  zouden  het  middel  met  het  doei 
verwarren.  Het  doel  is  de  organisctie  wereld  te  loeren  kennen; 
maar  die  organische  wereld  bestaat  uil  ontelbare  individu's,  welke 
onmogelgk  allen  in  het  b^zonder  gekend  kmmen  worden.  Het 
eante  foor  de  liand  Uggeiide  middel,  om  daaraan  te  gemoet  te 
komen,  dat  schier  instinktmatig  wordt  aangegrepen,  want  het  kind 
doet  liet  reeds,  is,  dat  men  die  weiens,  welke  leer  op  elkander 
gelijken,  met  denzeirden  naam  bestempelt.  Zoo  is  werkelijk  het 
eerste  duistere  begrip  van  soort  ontstaan,  als  het  gevolg  der  be- 
hoefte  van  den  menscheiyken  geeat  om,  te  midden  der  groote 
wacbaidenheid,  de  op  overeenkoaosten  gegronde  eenheid  op  te 
aoekeii.  Uit  de  waamembig  van  een  aeker  getal  van  op  eikan- 
te getHkeiMle  maar  toch  geenaitais  geheel  gelQke  weieos  wordt 
eene  algemeene  voorstelling  of  beeld  gevormd,  eene  type,  der- 
halve iets  dat  als  zoodanig  niet  in  de  werkelijkheid  maar  alleen 
in  omen  geest  bestaat.  Dit  beeld,  samengesteld  uit  de  indruk- 
ken*  welke  al  de  aflmnderl^  waargenomen  in  de  werkelykheid 
bmtMniie  indivldn's  op  den  waarnemer  gemaakt  hebben,  omvat 
•Be  de  booMkenmerken,  waardoor  deie  aieh  van  andere  faidividu's 
ondencheiden ,  met  uitsluiting  van  die  kleine  bgzonderfaeden , 
welke  aan  elk  individu  eigen  zijn.  Naarmate  de  waarneming 
zich  over  een  grooter  aantal  individu's  heell  uitgebreid,  zal  ook 
de  daaruit  al^eide  tjpe  volkomener,  Joiater,  naanwkenriger  iQn. 
Dit  Mdt  tol  den  eeraten  regel,  die,  bQ  hel  invoeren  van  nieawe 
ioorten  tai  bet  atelièly  moet  worden  In  aebt  genomen,  deien  na- 
melQk:  dat  eene  soortbeschryving  tich  behoort  te  gronden  op 
eene  onderlinge  vergelgking  van  een  zoo  groot  mogelijk  getal  van 
individo's.   Tegen  dezen  regel  wordt  dikwerf  gezondigd,  door  aan 
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#B  bifdirtlfiiig  «*  M  MttneiiMh  van  wMtgb  tooit  stockÉi  till 
leer  gering  getal  tan  voorwerpen,  fons  niet  meer  dan  e«i 

enkel,  dat  in  eenig  museum  voorhanden  was  of  door  een  reizend 
natuuronderzoeker  ontmoet  werd,  ten  gronde  te  leggen.  Hoe- 
wel dit  nu  vaak  niet  anders  mogelijk  is,  aoo  tonde  bet  toch 
garaden  ^in  in  iuHob  gefaHen  achter  dan  atortnaam  een  c^lllv 
te  plaatsen»  aandnidenda  het  gelal  der  irtHganomen  indM- 
dn'a»  wnafdoor  akhM  eenigermale  de  fraad  ym  aekerbefd  tandt 
worden  uitgedrukt,  die  aan  de  nieüwè  soort  mag  worden  toe- 
gekend. 

£eo  tweede  regel  is:  dat  men  trachten  moet  de  soort  zoo- 
veel mogéHik  in  alle  de  eAkander  opvolgende  of  affwiiaelende  Itt- 
standen  der  individn'a  te  Iteran  kennen.  Gaene  soortbMaferijvtag 
ii  volledig  te  noenien,  die  aidi  tUeen  tot  M  vohirasM,  .gahaal 
votvomde  Individa  bepaalt,  Dikwerf  Icvertn  Jtiat  de  vroegere 
toestanden,  als  embryo,  larve,  pop  of  nymph  de  gewigtigste  ken- 
merken op  Vooral  die  dieren,  by  welke  door  de  teeltwissoling 
aeiitereenvolgens  geheel  veneiyilende  vormen  optraden,  bewyien 
de  neodiakel^jkMd  van  M  in  tekt  namcb  van  deten  ngal*  Mtar 
ook  onder  de  hoogere  dieren  vÉidft  taü  IteptMing,  In  ato  vtnt 
nanieHjk  ali  dé  èeUeedaelen,  hét  litar  hy  zoogdieren,  dt  tid»- 
ren  bij  vogels ,  zich  wijzigen  naar  den  leeftijd  niet  alleen , 
tiaar  ook  naar  den  tyd  des  jaars.  Met  één  woord :  eene  vol- 
ledige soortbeschrtving  behoort  tevem  eene  volledige  levantgo- 
aehiedenis  te  ai|n. 

Als  dorden  ragtl  kan  men  aMIen,  dat  allt  ^  aigataolnv^» 
witrdoor  het  tent  dier  aich  etideMoheidt  Van  Int  tndero,  hü  dt 
beantwoording  der  vraag  of  zekere  individo''S  als  bynmdere  soort, 
dan  wel  als  variëteit  of  als  ras  te  beschoawcn  zijn,  in  overwe- 
ging  behooren  genomen  te  worden.  Korte  diagnosen,  ontleend 
aan  aleehta  een  Uein  deel  deier  «igeniGhappen,  tMgen  voor  hei 
praktiaehe  doei,  het  terugvinden  van  den  naaaa  der  soort  door 
andeftn,  doorgaans  voMoende  a^n,  iQ  #i  dit  gtamH*  lot  dt 
vastatellhig  der  soort  aelve.  Daartoe  komen  niet  tnkel  die  tigtn- 


Mki9>|ien  tn  MBinefklii|i^,  -wdke  aan  ImC  li^clmin  Mife  waw- 
necmbaar  zijn,  maar  ook  die,  welke  tot  de  levenswijze  van  het 
dier  b^iooren  en  als  openbaringen  van  zijn  instinkt  te  beschou- 
woD  zyo.  Docb,  ofschooa  geene  enkele  eigensohap  mag  worden 
orer  het  hoofil  geaen,  loo  mag  men  tooh  ^eensziiw  tan  enen 
M  epen  groot  fawJgi  toékiniMa.  Zoo  b.  t.  is  voornkir  oen 
f  üMI  te  HgduMMvadttute,  TOOrtfloe||eiiie  vÊt  een  fenefail  te 
ée  hfltrekkeiyke  grootte  im  tominige  ieelen,  gewigtSger  éun  «en 
verschil  in  de  kleur  der  mtv^endige  b<' kleed selen.  Doch  ook  bij 
OAden»cheidene  aoorton  moet  aan  dezelfde  eigenschap  dan  eens 
MB  grooter,  4bb  eaoa  een  niiider  «ewigt  worien  ^alMoht.  Daar- 
foor  Mm  Jdéh  odilar  gene  elgaaieeii  geMfge  regeloB  gOTen.  Al* 
Im  em  op  fnÊmt  eodenMteg  gegronde  tBennto  fan  éengnti 
len  wrandnrHilhnid  é&r  «igmchappen,  b.  t.  van  de  Uewren  der 
baron,  vederen  of  schubben,  welke  bij  de  eene  soort  zeer  gering, 
by  de  andere,  soms  na  verwante  daarentegen  zeer  groot  kan  zijn, 
ateJIen  hier  in  staat  tot  het  uitoefenen  eener  Korgvoklige  kritiek, 
wilko  bet  bailenrilge  m  het  onbeitandige  tmebt  te  onderkennen. 

Keg  10  biir  a|i§aicrkty  dat  onder  de  eiBanicbappen  der  dte- 
Mn,  ivialke  itf  do  ioortbepaling  te  eamnerkteg  komen,  onaes  te- 
zieng  de  plaats  waar  z^  voorkomen  niet  mag  word<^n  opgeno- 
men. Er  zj^Q  in  de  laatste  jaren  dierloindigen  geweekt,  voor  \%  ie 
bet  voldoende  was  te  weten,  dat  twoe  indivkiaa  afkomstig  wa- 
wm  Qlt  WMtettande  ivvalddealen,  om  bat  vaeda  ?oor  besIM  te 
heodeny  del  «ft  daanran  oene  «Igene  eooit  «ftegenwoeidigt. 
BiaBiee  iVn  ar  petoeeiitetegan,  dto  de  voorop  geaelte  nieenteg 
heeataM,  dat  fa  rerathlllende  geologische  perioden  ook  noodza- 
kelyk  verschillende  soorten  moeten  geleefd  hebben.  Niets  is  voor 
deiulken  gemakkelijker ,  dan  kleine  veraohiUea  op  te  sporen  tot 
eteirtegdeoer  ifrioriatiaebe  atelttegen,  die  voonèker  ecbadelilk  toot 
de  wetenacbep  tQn,  en  oantoidteg  geven  tot  gevolgteekUngan , 
«diw  lUan  woeanlVken  grand  mlMOD. 

Echter  is  de  kennis  Tan  de  vindplaats  der  hidivida's  ook  voor 
ém  iooctbepahog  van  gewïgt,  in  zooverre  ais  daardoor  rekenschap 
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kan  worden  gegeven  van  zekere  veranderingen  in  de  eigenschap- 
pen zelve.  Zoo  b.  V.  leert  de  onderviDdlng ,  dat  de  schelpea 
denelfde  soorten  van  weekdieren  kleine  TendiiUea  opleveren»  al 
naar  gelang  de  dieren  lich  op  diepere  of  ondiepere,  op  voor  den 
goUriag  meer  of  minder  beschatte  plaatsen  ophoodeo,  eni. 

Een  vierde  regel  eindelqk  is:  dat  geene  soort  ais  vastgestdd 
mag  worden  beschouwd,  waarvan  de  levenswijze  en  vooral  de 
onderlinge  verhouding  der  individu's  onbekend  is.  Niet  zelden 
levert  die  verhouding  het  meest  zekere  middel  op  om  te  beslis» 
sen,  of  individu's,  welke  overigens  in  Ugchameiyke  eigenschap- 
pen verschillen,  al  dan  niet  tot  deieUde  soort  behooren.  Die- 
ren derielfde  soort  herkennen  elkander.  De  eene 
hond  herkent  den  anderen ,  het  eene  paard  herkent  het  andere, 
enz.  Het  is  inzonderlieid  tegen  den  tijd  der  paring,  dat  de  w&- 
derkeerige  herkenning  der  beide  geslachten  als  met  den  vinger 
aanwysty  welke  individu's  tot  deielfde  soort  behooren,  mits  men 
daaibQ  let  op  den  regel  en  de  altQd  iddiame  aitionderingen, 
waarin  paring  tossdien  individa's  van  verschillende  soorten  plaats 
grgpt,  buiten  rekening  laat.  Maar  ook  in  andere  gevallen  blijkt 
die  herkenning.  Vele  dieren  leven  in  maatschappüen ,  waarvan 
de  leden,  hoezeer  soms  vry  wat  verschillend,  zoo  als  in  de 
maatschappvjen  van  bQen,  wespen,  mieren,  termieten,  elkander 
kennen.  Vele  deier  maatschappijen  lün  biyvende,  andere  slechti 
tlidemke  vereenigingen,  ontstaan  door  het  lamenkomen  van  Tele 
individu's,  die  geiamenligk  eenen  togt  tullen  ondernemen,  ge- 
Igk  de  ooijevaars,  ganzen  en  andere  trekvogels  en  onder  de 
zoogdieren  de  lemmings,  de  wortelmuizen  enz.  Dit  zanienkomen 
veronderstelt  reeds  eene  onderlinge  herkenning.  Echter  n^ 
ook  hier  voonigtig,  daar  de  ondervinding  leert,  dat  er  ook 
gevallen  iQn  van  geiellige  samenleving  tusschen  dieren  van  on- 
derscheiden soort,  vooral  onder  de  insekten.  Zoo  b.  v.  hoor 
den  verschillende  insekten  hun  verblijf  in  mieren-nesten.  Hoe 
ligt  men  gevaar  zoude  loopen,  zich  daardoor  op  een  dwaalspoor 
te  laten  leiden,  bewast  inzonderheid  het  voorkomen  in  sommige 
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mieren-maatscliappyen  van  individu's  eener  andere  soort  en  zelfs 
Tan  een  ander  geslacht,  welker  poppen  vroeger  geroofd  z^n  ea 
^  nu  voor  hunne  meesters  als  fllaTen  werken. 

Zoo  Wjiki  dorhalve,  dat,  wel  Terre  dat  de  beantwooidiiig  der 
vraag:  of  lekm  indifido'a  al  dan  niet  als  eene  soort  Yertegen- 
wooidigeBde  moeten  beschoowd  worden,  eene  gemakkelijke  op- 
gave zoude  zyn,  waartoe  niet  anders  noodig  is  dan  de  waarne- 
ming van  eenige  kleine  verschillen  met  andere  reeds  bekende  soor- 
ten, die  vraag  integendeel  eene  der  moeyelvkste  is,  welke  aan 
esosn  natnnrondenoeker  kan  worden  voorgelegd.  Toetst  men 
aan  do  bovengestelde  eischeo  de  soorten,  aooals  sy  in  systema- 
tiseiie  werken  worden  opgeteld,  dan  komt  men  tot  de  overtoi- 
ginf,  dat  het  lutnïrendeel  dergene  welke  dieren  betrelTen,  die  thans 
nog  op  aarde  leven,  slechts  als  vooiioopige  soorten  mogen  wor- 
den beschouwd.  En  past  men  dezelfde  eischen  toe  op  die  soor- 
teo,  welker  individa's  alleen  in  vroegere  perloden  geleefil  hebben, 
en  waman  steeds  sMits  een  betrekkeltik  klein  gedeelte  des 
HgfèiMni  in  den  lóssilen  toestand  Is  overgebleven,  dan  moet 
men  erkennen,  dat  ten  opzigte  van  dezen  alt^d  eene  xeer  groote 
mate  van  onzekerheid  moet  blyven  bestaan,  en  derhalve  die  vraag 
slechts  by  benadering  kan  worden  beantwoord,  Het  is  noodig 
licii  van  tgd  toi  t^  die  oniekerheid  onser  kennis  wel  voor  den 
gaest  te  brengen,  opdat  men  lieh  wacbte  van  op  oniekere  gege- 
VMS  nkere  besluiten  te  bouwen. 

105.  Opklimmende  van  het  byzondere  tot  het  algemeene, 
VN  orden  individu  s  tot  soorten,  soorten  tot  geslachten,  geslachten 
tot  famiiiën,  lamüiën  tot  orden,  orden  tot  klassen»  klassen  tot 
bonWaWeelingen  vereenigd,  met  inlasscfaing  telkens  Toor  loo  ver 
noodig  van  nog  andere  tosscbengroepen,  waardoor  het  overligt 
wddt  vetgemakkellikt. 

Beeds  boven  (bi.  170)  is  opgemerkt,  dat  een  der  vereischten 
in  een  goed  ingerigt  stelsel  is :  dat  groepen  van  gelijke  waarde 
ook  met  denselfden  naam  bestempeld  worden,  omdat  eerst  daar- 
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tfoor  «en  stelsel  het  karakter  nn  hooMgméMt  eritngt.  Die 

eisch  stuit  echter  op  een  praktisch  bezwaar,  dat  eerst  zoude  moe- 
ten worden  uit  den  weg  geruimd.  Eik  stelsel  van  het  geheele 
diaranitjk  is  namelijk  zamengesteld  uit  een  aantal  bgzoadere  stel- 
Mis  VMi  dê  ondenekeidmie  afdaettngeD.  NieMtnd  toch  it  io  itM* 
het  geheels  dierearQk  in  atte  x^ae  oadardoeiin  xóó  te  kemwn, 
dat  h9  alleen  londer  knip  van  andmn  daaran  een  yoOedlg  aCei- 
sel  zottde  kunnen  ontwerpen.  Het  is  slechts  mogel^k  daartoe 
te  geraken  door  den  arbeid  onder  velen  te  verdeelen.  Doch  dan 
behooren  alle  BMde-arbeidars  ook  naar  deaelfde  beginselen  la 
werken ,  want  loo  lang  de  een  zekere  groepen  (kmUite  noont, 
dleToordn  anderen  geriaehten  lyn,  of  met  den  naam  Tan  orde 
heitempelt,  wat  in  hel  oog  m  eeM  andaran  aane  fenlHa  maü 
heeten,  kan  die  homogenéïteit  zich  niet  uitstrekken  ofer  het  ge- 
heel e  stelsel)  en  zijn  derhalve  gelyknamige  groepen  niet  vergelijkbaar. 

Nu  is  het  niet  te  ontkennen  dat,  indien  het  begrip  van  soort 
reeds  ntn  ia  fan  fail  te  ataan,  ia  hegrippen  im  gealaahl,  Ih- 
niilla,  acde,  kkMe»  nog  ?aal  wankcllNtardar  iQr  en  iksh  nog  vaal 
■oe^KM^er  kinnen  het  kauamf  eenar  bepaling  laten  persen.  Dan- 
niettegenstaande  blijft  het  wenaeheltfk,  dat  de  dferknndigen  iMi 
omtrent  de  algemeene  beginselen  trachten  te  verstaan,  zoodat,  in- 
dien ook  al  daaromtrent  geene  volkomen  eenstemmigheid  mogo 
benikbaar  ^|n,  toch  elk  aiah  looveel  BM>gel||k  boude  aan  lekern 
regelen,  die  gepot  kunnen  wonlen  nil  de  mibaalden,  gagofon 
door  hen,  die  teregt  als  meesters  in  de  konat  van  rangschikken 
worden  beachonwd. 

Tóch  beroepende  op  zulke  voorbeelden  maar  tevens  uitgaande 
van  zekere  algemeene  beschouwingen  van  het  maaksel  der  dieren, 
heeft  AGA68IZ  1)  aulke  regelen  aan  de  hand  gegeven.  2^  a^n 
de  volgende: 

„De  hoofdafdeelingen,  hoofdtypen*  worden  gakan- 
merkt  door  het  geheeto  plan,  dat  in  hun  maafcael  doontraalt» 
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„Klassen,  door  de  wijze  waarop  dit  plan  is  uitgevoerd» 
foor  zoo  ver  zulks  dm  daartoe  iogeilagen  weg  betreft, 
„O  r  den»  door  4e  trapfMi  vw  mnenitaleldlMid  van  M  naakael, 
»Vai9iliaR»  4eof  dio  fm  der  dima  ala  afhaidieltik  taa 
Imhi  aMakaal. 

nOeflaeliten,  deor  da  bq^ndflriMden  der  uitvoering  in  be- 
paalde ligchaamsdeelen." 

Het  geheele  dierenrqk  bestaat  uit  de  verwerkeiyking  van  lo- 
kaaa  algemaeiie  denfcbeeldfla  of  plamen  van  beweiktiiigiBg. 
iMMMipewtepaaiwQwtflgt^  8el«||aMBiiielflBfn,— 
en  fa  oavdgtog  van  deien  ook  anMau»  —  daoMi  liar  nrika 
keefidtypen  erkent:  de  Gewervelde  diereii,  de  Weekdieren,  de  Ge- 
lede dieren  en  de  Straaldieren,  or  met  het  ineorendeel  der  nieuwere 
zoölogen  (zie  bet  Hoofdstuk  over  de  hoofdtypen  in  het  Dierenrijk) 
•en  iaki  gfootar  aantal  aaDneenl,  aloedfl  zullen  die  booftUypen, 
eik  da  varwMwiHHrtng  ay«de  van  een  aekar  plan,  de  eerste  of 
kiagiki  aHaaHaia»  te  alk  debal  iVb*  1>9  ftmadie  aakvüvaif  9»- 
va»  er  den  naaai  aan  van  «mlroMjbaaianif ,  vnrtakkingen ;  som- 
mige  duitsehe  en  engelfiche  sebrijvers  dien  van  onderrijken. 
Wij  kiezen  den  eenvoudi^eren  van  boofdafdeeiingen  des 
Dieremiika. 

In  elke  boofdafdeeUng  nn  erkent  men  wel  is  waar  eenhaéd  m 
pltB.  Maar  de  «Vaa,  waaraf  dit  fkm  la  «itgevoaipdt  vmèUlt. 
Saofdlmi,  VofBla»  ReptiUen  m  Viaacben  vertagenwooidiinii 
aHen  den  typus  van  de  Gewervelde  dieren;  de  Insekten,  Schaal- 
dieren en  Spinachtige  dieren  dien  der  Gelede  dieren;  doch  elk 
dezer  ond^afdeeiiogen  of  klassen  vertegenwoordigt  dien  typus 
taab  09*  eeM  eigene  vrüaa.  Ih  weg  als  bet  vrava,  die  kot  de 
lÜfowteg  ia  knailagno,  4a  aiiddelaii,  «Ha  daailoe  #1  aaafewaad, 
au»  ka  eBw  klana  vigiaNna>da  van  4ia  fa  de  ovarii»  teaailla 

De  dieren,  welke  te  zamen  eene  klasse  uitmaken,  kunnen  nog 
een  meer  of  een  minder  zamengesteld  maaksel  hebben;  zy  kun- 
nen op  eenen  vencbiUeoden  trap  van  bewerktnigfag  slaan.  ÜÜ 
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wordt  In  het  stelsel  uitgedrukt  door  diegenen  hunner,  welke  na- 
genoeg op  denzelfden  trap  van  volkomenheid  staan,  te  zamen  te 
vereenigen  tot  orden.  Zoo  b.  v.  vereenigt  de  orde  der  Yierhandigen 
de  hoogste,  dat  is  het  meest  tot  deo  meosch  nadenode  Zoogdle- 
reo»  terwQl  daarentegen  de  orde  der  Monotramen  het  tegeno? ei^ 
gestélde  ekide  der  reeks  inneemt,  dewQI  de  daartoe  behoorende 
Zoogdieren  het  meest  tot  de  Reptilien  en  Vogels  naderen.  Zoo 
staan  onder  de  Weekdieren  de  Cephalopoden  als  orde  het  hoogst, 
de  Bryozoën  daarentegen,  wederom  als  orde,  het  laagst.  Tos- 
schen  loike  grens^rden  in  moeien  dan  de  oferige,  looYeel  mo- 
gelQk  naar  rang  worden  ingeToegd. 

Reeds  in  de  Idassen  en  orden  is  de  yorm  der  dieren,  als  ge- 
volg yva  hnn  geheele  maaksel,  TerschiUend,  doch  eerst  de 
vcrdceling  in  familien  treedt  die  vorm  als  hoofdkenmerk  op  den 
voorgrond.  Dieren  derzelfde  orde,  welke  ook  in  den  algemee- 
nen  vorm  overeenstemmen,  maken  eene  natnorlgke  familie  uit. 
Op  den  eersten  blik  b.  v.  herkent  leUb  een  ongeoefende  de  die- 
ren, nitmakondede  fknrilien  der  F^Mia,  der  FsserrAia,  der  Mtu* 
MitOt  der  OhiMt  der  ComktOf  alle  behoorende  tot  de  orde  der 
C^nivora,  als  vormen,  welke  zoovele  trekken  gemeen  heb- 
ben, dat  als  van  zelve  zich  tot  eene  natuurlgke  groep  ver- 
eenigen. 

Doch,  terwgi  als  Aimüiekenmerk  de  geheele  vorm  in  iQne 
algemeenheid  wordt  in  het  oog  gehouden,  met  terzijde  lattng  der 
verschillen  in  bQsondere  Ugefaaamsdeelen,  stfn  het  Jnisl  deie  waar- 
aan de  kenmerken  voor  de  geslachten  worden  ontleend.  Alle 
Ursina  b.  v.  vertoonen  gemeenschappelijk  eenen  familietrek  en 
stemmen  in  dc  hoofdpunten  van  hunnen  vorm  overeen,  doch  by 
nadere  beschouwing  blijkt,  dat  sQ  verschillen  opleveren  door  den 
dan  eens  stomperen,  dan  weder  meer  verlengden  snoet,  doordat 
niet  allen  hetsdlde  getal  van  Ueien  hebben,  door  de  belrekke- 
mke  lengte  van  den  staart  enz.,  en  zoo  splitst  zich  de  ftimtlia 
der  Ursina  in  de  geslachten  Ursus,  Proffyon,  Nasua,  AüuruSf 
JciüieSf  Cercolepies, 
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Het  zyn  deze  beschouwingen,  —  hier  zeer  verltort  wederge- 
geïen,  —  welke  AfiASSiz  er  toe  geleid  hebben,  om  in  de  Iclassea, 
offdeo,  ftunitten  en  geslachten  even  loo  natwirl^e  groepen  te  den 
tb  in  de  soorten,  loodal  het  sladiti  op  eene  Jiiifle  toepttriiig 
ier  émhiH  Toorifloatflnde  beglnielen  sonde  aankoDNn»  om  neer> 
dere  gelglcvonnlgbeid  in  de  vwsehttlende  deelen  vsn  het  stel- 
sel te  doen  ontstaan.  Hij  erltent  echter,  dat  het  onmogeiyic 
is  dergeiyite  regelen  te  geren  ten  opsigte  der  overige  tusschen- 
groepen,  der  onderklassen,  onderorden,  ondergesUchten  ens. 
Den  kannen  sMits  de  bestemming  liebben  bet  oTendgt  gemak- 
keiQker  te  maken ,  wanneer  dit,  uit  lioofde  van  hot  groot  getd 
tan  Tormen,  noodig  mogt  z^n,  doch  z\j  knnnen  nimmer  aan- 
spraak maken  op  eenen  gelden  rang  met  de  overige  ondenrer- 
deelingen. 

Indeidaad  wm  het  seer  ^vrsnsehelök,  dat  deie  beginselen  al- 
gsieenen  ingang  vonden.  Wel  is  waar  mag  men  het  niet  ont- 
veinsen,  dat  daardoor  nimmer  geheel  een  einde  tal  gemaakt  woi^ 
den  aan  de  ttnns  bestaande  verwarring,  omdat  de  daaruit 

leide  begrippen  van  klasse,  orde,  familie  en  geslacht  geenszins 
zoo  scherp  omschreven  zyn,  of  er  bestaat  nog  altyd  gelegenheid 
tol  nrsditt  in  opvatting;  maar  toofa  geven  die  begrippen  een  se- 
ker  riglsnoer  aan  de  hand,  dat,  lieC  moge  dan  ook  niet  TolkoBen 
strak  gespannen  iQn,  loodat  allen,  die  daar  langs  gaan,  eenen  en 
denaeWaep  weg  moeten  volgen,  toch  toot  al  te  groote  wiMenr  en 
al  ie  ver  afdwalen  van  den  middelweg  behoedt.  Dan  b.  v.  zal 
men  zich  wachten  een  natuurlijk  geslacht  te  ligtvaardig  in  nieuwe 
geslachten  te  splitsen,  alleen  uithoofde  van  het  groote  getal  van 
soorten,  dat  door  nieuwe  ontdekkingen  aan  de  feeds  meger  be- 
kende toegevoegd,  en  die  nieuwe  geslaehten  te  gronden  op 
een  ei&el  kenmerk,  dat  soms  aeiik  nog  van  geringe  betoekenis 
is.  Reeds  linnaeis  waarschuwde  in  zijnen  t^d  voor  deze  fout. 
Zulke  splitsingen  mogen  nuttig  zijn,  omdat  daardoor  verscheidene 
verwante  soorten  weder  tot  groepen  vereenigd  worden,  maar  die 
groepen  sjjln  ligt  kunstmatige  en  hebben  dan  slechts  den  rang 


nm  MdeifflfiMliton.  Daor  terwi  mqmi  tigeniB  natm  I»  ge- 
ven, wordt  do  reed3  zoo  bezwarende  synonymie  nog  vermeerderd, 
en  zoo,  door  eene  overmatige  zucht  tot  rangschikken  en  ordenen, 
•iwaleiding  gegeven  tot  verwarring  en  wanorde,  welke  nog  ver- 
tmrMi  wefto  ém  ét  onvMtMd  éer  ntfèm,  itto  in  4ft 
nowiCTwIitiinr  gmlii  toAhi. 

106*  Eindelijk  is  er  nog  eene  moeüeirjkheid,  welke  ieder  on- 
dervindt, die  zicti  met  rangschikken  bezig  houdt.  Elke  groep 
omtertch^idt  uch  door  zekere  kenmerken  van  eene  andere  gro^, 
Dt  TQWMiigiQg  difer  Kewufitea  beet  ^aie  dinpuwe.  Z«l  aoia 
dtogme  volkoineo  whcfp  n^m  dw  mason  4oMiii  gme  küuniRv 
ken  vor4«o  opgeoooMiii  dio  niel  M  giB^atom  iHb  m  aH»  4* 
leden  der  groep.  Het  U  echter  soms  bQna  onvennijdelijk  iets  vaia 
dezen  eisch  te  laten  varen,  ten  zü  men,  zich  streng  daarnaar  voe- 
gende, hetzy  dti  diagnose  sk>o  l^ort  maakt  dat  daarin  de  uitdruk- 
king Tt»  iMi  typisqbe  gotMel  v#rla«Mi  gaai»  of  niel  mèiromli  taf 
wiHa  ««nar  vttaoniMig  imm  mrlgaBi  mtwrlika  grgcp  intinm 

Ungoiititaat.  Dat  velen  ep  dil  baawaar  gestuit  zün ,  valt  dadelijk  tii 
bet  oog,  zoodra  men  de  diagnosen  in  de  bestaande  stelsels  aan  de 
natuur  zelve  toetst.  Niet  zelden  zal  men,  indien  men  zich  houdt 
aan  bare  letterK^ken  inboud,  deae  diagnosen  niet  van  toepassüac 
vMoR  op  diaiw»!  vvailoa  (eali  aonder  «a«igeii  PmjiUi  t^t  da  daar*- 
door  gakeiwMifcta  gnap  iioalaii  gibnigi  woida».  Ea»  paa»  ywn^ 
beaidap,  ootlannd  aan  de  hoogste  groepen,  looge  dü  diÉlaHfk 
maken.  Niet  alle  dieren,  welke  den  typus  der  Gewervelde  dia- 
ren  vertegenwoordigen,  zUn  in  het  bezit  van  eene  wervelkolom 
aKMcb  va«  APdare  doelen  vao  eoo  baaoig  geraamte.  Desniettege»- 
itaanda  wosda»»  aelfi^  «au  dar  niaawrt»  eo  Itaale  handboaka»» 
da  gewarveldo  diafap  bagaald  aiaafiida;  diargn  roet  aan  i»- 
waadtg  beoalg  geraaroto.  Zaik  eeae  bapaUng  duit  dan 
Amphioxus,  de  Gyaloatemen,  de  Steuren  en  aalft  da  Braeste  Haai^ 
jao  biiU«n>  hoewel  de  «Pbriliyar  ïiükA  m  g«e»fiQ  doeiQ  bedoeH  m 
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das  Mk,  in  tegenspraak  met  de  diagnose,  deie  dieren  oaAar  de 
Gewervelde  dieren  gerangschikt  heeft. 

Het  tweede  voorbeeld  levert  ons  de  afdeeling  der  Arthrozoën 
of  Gelede  dieran,  door  vele  nioawere  aalirüver»  ook  Arthropoden 
gr  CoindpooHBB  mtm  gaaoaad.  llan  hoaft  bolliooiakeiiiMrk 
donr  groe^  tor  ondoncMding  van  da  Blagwomaii»  gaiodit  te 
4i  oavwaaiglMM  m  galedo  pooten,  en  de  diagnoao  dienovar- 
eenkomstig  iugerigt.  Opgrond  van  het  gemis  daarvan,  heefl  men 
zelfs  aan  de  Rotiferen  eene  plaats  onder  de  Crustaceën  gewei- 
tard,  in  weorvvU  dat  daarmede  in  vele  andere  opiigtea  do 
Moaato  verwantfcbap  Tertoonen,  evenals  ook  de  larven  Tan  da 
m^liion  OB  Vin  do  iiooitoHjiiinnoptcfan  almwwtft  dit  Pontmtownn  te 
dan  goalaaiilinipen  toeitend  Arthropoden  u^n,  al  habban  ilcli  bü 
dc  eersten  de  pooten  nog  niet  ontwikkeld,  terwyl  de  laatsten 
deze  verteren  hebben. 

Nu  kau  men  wel  is  waar  m  de  diagnose  van  de  afdeeHng  dar 
GowarvoMe  dioran  hot  beenig  geraamte  en  te  die  der  ArtbropO" 
don  do  friodo  pooten  oovenneld  laten,  daar  gaen  van  beiden,  — 
te  weerwil  dat  da  namen  deaar  ofiMtegen  daaraan  ontleend 
iHn,  —  tot  de  volstrekt  wezenl^ke  kenmerken  behooren,  do<  h 
het  is  niet  te  ontkennen,  dat  dan  zulk  eene  diagnose  een  hoogst  on- 
volkomen beeld  van  het  groote  mecrendeel  der  vormen  zoude  geven, 
torw^bot  bovendien  te  bot  ontwikkeiii^splan  van  bol  Gowerveld 
diar  Hit»  dat  dab  dawte  oan  boonig  geraawto,  «•  te  dal  van  oa» 
Aribrapodo,  dat  lieb  doanan  «aMo  pooten  vormon.  Hol  viildai-' 
ipat  aebtM  dna  te  de  diagnose  ook  snlke  konmorken  op  te  naman» 
doch  met  aanduiding  van  hunne  meerdere  o(  mindere  algemeen- 
heid. Het  eerste  vereiscbte  toch  is,  dat  elke  diagnose  zoo  juist 
mogaHjk  ay,  voor  loo  ver  iltbana  als  de  bestaande  kennis  dit 
vamrtooft,  want  do  ondtfvteding  bealt  geleenl,  dal,  naar  mate 
ouekoradsricb  oMbfoidl,  <tti«noaen,  die  op  een  aakortOdslipJaiil 
mogten  boeten,  later  opbonden  dit  to  a^fn. 

klimmer  vei^ete  men,  dat  de  natuur  zich  niet  plooit  naar  onze 
diagnosen,  maar  dat  w^l  mtegendeel  gestadig  moeten  voortgaan 
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met  onze  diagnosen  te  plooyen  naar  hetgeen  het  onderzoek  der 
oatuur  ons  leert  1). 

lOV*  fiene  ntteeniettlng  ?Rn  atte  de  pogfngMi,  dfe,  vaniinio- 
TILBB  af  tot  op  omen  t^jd  toe,  gedaan  ijjn  om  de  dieren  ow- 

eenkomstig  hunne  eigenschappen,  op  eene  natauriyke  wijze  to 
rangschikken,  zoude,  hoe  leerzaam  ook  op  zich  zelve,  hier  te  veel 
plaats  innemen.  bepalen  ons  slechts  tot  de  voornaamste. 

AusfonuB  spUtftte  de  dieren  in  twee  grooto  afdeeUngen:  C<Mt 
fVai^flren  i&aèpaifia,  dieren  met  bloed  en  dieren  ton- 
der bloed.  Wanneer  men  onder  bloed  aDeen  rood  bloed  met 
rood  gekleurde  Moedligchaampjes  verstaat,  dan  z^jn  deie  bena- 
mingen volkomen  gewettigd,  en,  ofschoon  wij  nu  teregt  het  woord 
bloed  in  eene  ruimere  beteekenis  opvatten,  zoo  moet  men  toch 
erkennen,  dat  deze  eerste  splitsing  van  het  dierenrijk  tot  op  eene 
lekere  hoogte  aan  de  eisehen  eener  natmuHIke  rangvdiikUng  vol- 
doet. Beide  altteéUngen  toch  beantwoorden  geheel  aan  die,  yrëk% 
later,  het  eerst  door  laüarck,  de  namen  ontvangsn  hebben  van 
animalia  vertebrata  en  invertebrata.  gewervelde  en  onge- 
wervelde dieren,  benamingen  die  nog  by  velen  in  gebruik 
zÜn,  hoewel  deze  dichotomische  verdeeling  slechts  dan  tot  eene 
natourmke  rangschikking  kan  leiden,  wanneer  men  de  afdeeling 
der  imoerêebraia  in  kleinere  groepen  sptttat,  die  dan  getQken  nng 
met  de  verieènOa  hebben.  Aan  Aimomw  komt  derhalve  de 
eer  toe  van  het  eerst  deze  laatstgenoemde  groep,  oftdioon  dan 
ook  onder  eenen  anderen  naam,  als  zelfstandige  afdeeling  in  het 
dierenryk  erkend  te  hebben. 


1)  In  hft  beneden  volgend  ovenigt  der  hoofdgroepen  van  liet  INerearyk  beb  ik  ge* 
tnebt  aan  de  boven  gielalde  eiedwn  te  veMoea.  Ik  ben  uQnlvn  eebter  bewnat  daarin 
«leebto  ten  deeie  feilaagd  te  iQa»  nunr  raken  op  de  toegaveadbeid  van  aft.  dia 

met  mij  zijne  krtchten  aan  eene  dergelijke  taak  beproefd  beeft,  en  die  daardoor  weet 
hoe  treel  gemakkelijker  het  is  de  gebreken  te  erkennen  io  het  werk  zijner  voorgan- 
ger» dan  die  gebiekeo  te  verbeteren,  aonder  op  sQne  beart  in  andere  fouleo  te 
vervallen. 
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H0I  WM  niet  voor  de  eento  helft  der  vorige  eeuw,  dat  de 

grondslagen  van  het  natuurlijk  stelsel  verder  werden  opgetrokken. 
Id  1735  gaf  LiNNAECS  den  eersten  druk  uit  van  zijn  Syslema  na- 
iurae ,  dat  eenen  zoo  magtigen  invloed  op  den  gang  der  natuur- 
Matoriidie  wetonaebappen  heeft  uitgeoefend.  UiauiOB  verdeelde 
hel  DiennrlPL  te  aea  UaneD,  die  hy  op  de  volgeiide  wV»  iceii- 
■Mtilo: 

I.  Mammalia ,  Zoogdieren:  hart  met  twee  kamers  en  twee 
voorkamers;  rood,  warm  bloed;  zij  baren  levende  jongen. 
Orden:  Frimaies,  Bruia,  Ferae,  Oliret^  Peeora^  Belluae,  Ceiae. 
IL  A99ê,  Vogels:  hart  met  twee  kamera  en  twee  voorkamen; 
rood ,  warm  bloed ;  z\}  leggen  e^erai. 
Orden:  AcópUrêi,  Pieae,  Anmm^  OraUae,  OaUmoêt  Fauem, 
TH,  JmpiUi^t  Amphibien:  hart  met  eene  kamer  en  eene  Toor- 
kamer;  rood,  kood  bloed;  ademhaling  door  longen. 
Orden:  AfiMlw,  Serp9iUe9,  Nmki, 
IV.  Piieei,  Viaseben:  hart  met  eene  kamer  en  eene  voorkamer; 
rood,  kond  bloed;  ademhaling  door  Ideawea. 
Orden:  Afoda,  Jugvlareè^  f%oraeiei,  Ahimmnln. 
V.  luieeiOf  Insekten:  hart  zonder  voorkamer,  met  een  enl^ele 
kamer,  witachtig,  koud  bloed,  sprieten. 

Orden:  CoUoptera,  Heviiptera,  LepidopUra ^  ^europiera,  Hif' 
menopiera,  Diptera,  Aptera. 
VI.  Fermeit  Wormen:  hart  zonder  voorkamer,  met  een  enkele 
hartkamer;  witachtig,  koud  bloed;  voeldraden. 

Orden:  bUutma,  MoUêuoa,  Tuiaeta,  LUAopijfia,  Zoopkf^ 

Wanneer  uien  dit  stolsel  van  naderbij  beschouwt,  dan  her- 
keot  men  daarin  vele  groepen,  die,  sommige  onder  andere  na- 
men, ook  in  onze  nieuwere  stelsels  behouden  zyn.  Dit  geldt 
ntat  «UeeB  vm  de  kiaiaeo,  bepaaldeMIk  van  de  vier  eerste,  maar 
ook  van  de  meeate  orden.  Ongeveer  drie  vierden  der  laatste  iQn 
geheel  natnoriyke  aldeeiingen,  al  sonde  de  hedendaagscfae  vraten- 
achap  deze  eenigzins  anders  omschrgven,  dan  umuBCs  gedaan 
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teeft»  en  «I  Imft  iQ  4e  MdiafcBiybMil  «tand  m  «eer  ittr 
voiffie  beMfaryfingen,  dia  4e  wel  keiwditi^e  mav  JaM  wegoni 

de  kortheid  onvoldoende  diagnosen,  waanran  uruabub  zich  bediende. 
Yefgeiykt  men  zijn  stelsel  van  bet  Dierenryk  met  het  mede  van 
hem  afkomstige  sexueie  stelsel  van  het  Plantenr^,  dan  verdient 
bet  eerste  uit  het  oogpunt  im  natiinrHjkheid  voonikcr  do  voor- 
keur. Onder  de  door  hem  tot  de  vier  eerste  klasiea  gebvigto 
orden,  is  aUeen  die  der  NtmtH  (ome  tegenwoordige  MmMQ 
■riapleatst  onder  de  AHpUbien.  De  /lueela  van  mmftm  om- 
vatten dezelfde  dieren,  welke  men  heden  ten  dage  met  den 
naam  van  Arthropoda  of  Arfhrozoa  aanduidt,  en,  bij  het  op 
nieuw  invoeren  dezer  groep  als  hoofdafdeeling  in  bet  stelsel,  is 
men  slechts  temg  gekeerd  iot  het  etandpunt  van  URiUBin,  en 
beeft  alleen  den  naam  veranderd.  Het  zwskste  gedeeüa  van  i|jn 
stelsel  is  de  lesde  klasse.  Onder  den  algemeenen  naam  van 
ormen,  verstond  linnaeds  eigenlijk  alle  de  dieren, 
die  niet  pasten  in  eene  zijner  vijf  andere  klassen.  Het  waren  de 
&vai(Aa  van  aristotelbs»  min  de  Cnistaceen,  Arachniden  en  In- 
sekten,  die  allen  door  umiBi»  daarvan  aü^escheiden  «n  in  lyne 
vHMe  klasse  vereenigd  werden.  Daaimeda  was  «ene  gvoote  «cbrede 
voorwaarts  gedaan.  Vender  kon  umuiss  bet  in  «Hmb  IQd  b»- 
fwaarl^jk  brengen,  dew^  tot  bet  loeren  tonnen  en  schiften  van 
de  talrijke,  ten  deele  zeer  uiteenloopende  vormen,  die  hg  onder 
den  algemeenen  naam  van  Vermes  begreep,  een  uitvoerig  anato- 
miscb  ondenoek  moest  vooraljsaan.  uriiaeis  nn  was  geen  ana- 
toom» él  beeft  bQ  enkele  iQner  boofdkenmerken  ontleend  aan  bet 
anatomisch  maaksel  der  dieren.  Evenmin  waren  dft  de  meeste 
zQner  tijdgenneleii  «n  onmiddellijke  opvolgers.  De  geheèle  «er- 
en plantkunde  bestond  toen  alleen  uit  beschry\ingen  der  uit- 
wendige deelen  en  uit  de  daarop  gebouwde  systematische  rang- 
sdnkking.  £ene  veigeUjkende  anatomie  moest  nog  geboien 
^wntan. 

8m  béter  IQdpwk  wwd  eclibir  Iaën  neds  vaoibenid.  ftiV" 
■Miiua  en  fiOQ  D'am  te  Branki^,  «mmn  in  fingelend,  haua, 
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LTONET,  CAXPn  hier  te  lande,  hebben  door  hunne  ontdekkingen, 
elk  in  zyne  mate,  daartoe  medegewerkt.  De  omwenteling  begon 
in  1795,  toen  gkorges  cuvier  in  vereeniging  met  etienne 
fiiomoT  lAUiMnuiiK  het  eent  het  in  diea  tgd  algemeeo  erkend 
geag  van  uiounn,  als  wetgever  in  alles  wat  de  rangschikking 
dsr  dieren  betrof,  doride  aantasten.  Het  donrde  echter  tot  in 
1817,  alvorens  die  omwenteling  fslkonien  werd  tot  stand  ge- 
bragt,  en  wel  door  ci'viER  alleen  1),  toenmaals  door  verschil  in 
zienswyze  reeds  verwgderd  van  zynen  vroegeren  bondgenoot^  maar 
itsnneDde  op  een  seer  groot  asntal  van  analoniisGbe  onderzoekin- 
gm,  Meerendeehi  door  tan  aelven  gedaan,  en  waardoor  het  hem 
mogeiyk  was  orde  te  brengen  tn  de  «haotische  verwarring,  waar- 
in de  lesde  klasse  van  lihraics  toen  nog  verkeerde. 

Doch  niet  daarin  alleen  bestond  de  verdienste  van  civiER.  Hg 
legde  de  grondslagen  eener  waarlijk  natumlijko  rangschikking  door 
de  leer  der  typen  in  te  voeren  (veig.  het  Hoofdstuk  hierover), 
en  imi  Ie  toonen»  dat  het  overal  de  vetgeiyfcende  ontieedknnde 
is»  waarop  dke  natmirQka  imgsehikktng  stennen  moet,  omdat 
eerst  door  een  vergeiykend  onUeedkandig  ondersoek  de  ondertinge 
verwantschappen  van  dikwijls  zeer  ongeiykvormige  maar  toch  ge- 
lyk  bewerktuigde  dieren  worden  aan  hel  licht  gebragt.  Men  kan 
van  ci'viBR  verschillen,  omtrent  het  getal  der  werkelijk  in  het 
Dierenryk  bestaande  hoofdtypen;  ook  hebben  de  vorderingen 
der  wetenschap  het  noodlg  gemaakt  aan  eenige  sQner  groepen, 
b.  V.  aan  de  Qrripeden  eene  andero  phiats  aan  te  wQsen,  of 
sommige  groepen  anders  te  verdoelen,  maar  de  beginselen,  waar- 
van hij  is  uitgegaan,  zullea  ten  allen  tyde  als  de  eenige  ware 
erkend  worden,  welker  toepassing  alleen  in  staat  is  meer  en 
neer  tot  eene  nsftuuriyko  rangschikking  te  doen  naderen. 

Bal  folgsnda  schema  geeft  oen  «versigt  van  ayn  stelsel. 

1)  Lt  Mèfm  uMimal  daintmé  4'  aprkê  ton  vryauiaaikm    Pmw,  I817« 
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L  JmmaUa  verteÖraia. 

Cl.  1.  Mammalia,  Ordines:  Bimana,  QuadmmoM,  Cat» 
litpofv,  MarmpMia,  Rodtulia^  EdmkUa,  Bieigdtr- 

CL  S.  A9e9.   Ord.!  AyoMt,  AiMrat,  Jbflwwqrw,  OMuh 

Cl.  S.  i2#jy<t7<«.  Qid.:aMM,ANM^  0|pl«lM^ 
Cl.  4.   Piteêi,  Sms  1*.  CkondropUrffgii.  Qrd.:  AiiHaMty 
Abeiis  .  Cydottmi, 

Series  2".  Tekoitei.  Ord.  :  Pkciognathi ,  Selerodermi^ 
Lopkobranchii ,  Maiacoptert/yii  (abdomimdeêt  suóbrac- 
eküf  afodeê)  Acanihoptetygii, 

II.  Animaiia  moUusca, 

CL  1.  Cspialopodm, 
CL  8.  JPi€ropoi9. 

CL  8.   Oatieropoda,  Ord.:  MdiftrMeftui,  li^eroirmiMa , 

Teciibranchia ,  Pulmonata ,  Pectinihranchia ,  rM^atZt^on- 

c^ta  ,  Scutibranchia ,  (hfclobranchia. 
Cl.  4.    Acephala.  Ord.:  TM^ocffa,  Ttuiicato. 
Cl.  6.    Br achiopoda, 
CL  6.  Cirropoda. 

III.  JmmaUa  articuüUa, 

CL  1.   Annulata.  Ord.:  MMs»  DtofnSnwdlta,  Jbranekia. 

CL  8.  Cruitueea.  Ord.:  Decapoda,  Stumapoda^  Amphipoda, 
hopoda^  Branchiopoda.  ' 

Cl.  3.    Arachntdea.  Ord.:  Pulmonaria,  Trachearia. 

CL  4.  In  te  da.  Ord.:  Myriapoda Thi/sanura,  Pareuiia, 
Suctoria,  Ooleoptera,  Orihopterat  Jlemiplera,  Neurop' 
iera^  Mpmmopttra,  Lepidppiera,  BkipipUrm,  JJipien  1). 


I)  Da  rragidiikkbg  dw  ChMlMM,  ^radbndtM  m  IwÊKkt,  te  aoMi  bewtnoor- 
4ea4»  aaa  do  magan  Mme  dar  /««aeto  fM  uxnabi»,  is  ftn  latbiuu. 
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IV.    Anima/ ia  radiata. 

Cl.  1.    Eckinodermata.  Ord:  Pedictüata,  Jfoda, 
CL  %,    Muto§09,  Qid.:  OÊmUaria,  Farendnfmaioia, 
CL  8.  Aüalêfkm;  OicL:  AMyliaM,  JB^finMkaê, 

CL  6.  Im/mioriu,  Ord.:  JM|^,  jBoMymMi. 

De  pogiDgm,  die  na  cutbr  gedaan  lyn,  om  bel  DieranrQk  op 
andere  wQm  te  rangschikken,  sloften  steh  deels  aan  tQn  stelsel 
aan,  deeb  verwilderen      ilch  daarvan  fai  versehlllende  mate. 

Wg  onthouden  ons  van  daaromtrent  in  eenigc  byzonderheden  te 
treden,  maar  laten  hier  een  overzigt  volgen  van  datgene,  hetwelk 
ODS  toefichgnt  het  best  te  beantwoorden  aan  den  tegenwoordigen 
•taat  onier  kennis.  Alleen  de  hoofdafdeelingen,  klassen  en  on- 
dsfklüsen  iQn  daarin  opgenomen. 

I.  Ruggemergdieren,  Gewervelde  dieren.  AttmuUia 

Het  meorendeel  der  organen  bilateraal  symmetrisch ;  de  cen- 
traaldeelen  van  het  voor  beweging  en  gevoel  dienend  zenuwstelsel 
gelieel  gelegen  boven  de  voedingsoiganen  in  eene  aftondermke 
holte,  gevormd  door  eenen  vlieiigen,  kraakbeenigen  of  beenlgen 
koker,  die  in  hel  laatste  geval  uit  leden  (wervels)  bestaal;  in  den 
Jeugdigen  toestand  by  allen  eon  mggestreng,  die  by  sommigen 
blyvend  is. 

li**  Kkne:  Zoogdieren,  Jfawsiia.   Hut  met  twee  kaaien  en 

twee  voorkimen;  wannbloedig;  ademhaling  door  longen;  baring 

van  levende  jongen ,  die  door  de  melk  der  moeder  een  tijdlang 
gevoed  worden ;  het  ligchaam  meestal  met  haren  bekleed. 

1<»  OilaridMM.  PhemÊlalla  t.  MtmédpUa,  De  vrMhl  aoor  en  noe- 
MMk  OMi  de  aoedir  veiteadta.  Bakdvevdif  dnMbaii;  ifcoato* 
amopnhf  . 

(MerUtaM.  DitUpkia  §.  Marmpialia.  0«eo  nuMderkoiki  bariig  «mi 
IMT  wd^g  MMIfceMe  jeagiBs  tafde  der  oMlkUiMrM  vumam  door 

u 


SUO  m  RANGScaiKiuiifi  MBMH* 

m  boidel  of  biMplooi;  btiddbeendm  mb  k«t  bddcn       beid*  g«. 
•laobtM;  tnisdnuËg  ■iMtflbem;  iftwtèKmb»  ttmatÊi^jia^ 
V*  OndarkluN.  JfMOMMte.   0«w  nocdarfcodt;  gsMt  tqnli  ani  é» 
mlkkKetw;  Atbbdt  ilnMIbMadtm;  nft  lieh  ojpMwile  h  «mm  rlm». 

2d«  Klaaae.  Togela,  Jvu,  Hart  mat  twaa  kaman  an  twaa  voor- 
kaman;  wannbtoedig;  adandialing  door  longen;  leggen  e|jeren; 
ligchaam  met  vederen  bekleed;  de  voonte  ledematen  in  vleugels 
veranderd. 

3<le  Klasse.  Kruipende  dieren,  Repiilia.  Hart  bestaande  uit  een 
enkele  kamer  of  twee  onvolkomen  gescheiden  kamers  en  twee  ge- 
heel of  niet  geheel  gescheiden  voorkamers;  kuudbloedig;  ademha- 
ling door  longen  of  door  longen  en  kieuwen  beide;  de  meeaten 
leggen  eiüereu,  sommige  aj|n  e$erleggend-leveiidbaread. 

QoderUMM.  Mmopmoa.  AdeaibaKag  door  longMi  vaa  bot  oognblik 
dtor  gsboorte  af  aaaj  l^ebuai  laet  Mbabba  bodakt;  eeae  adaatoii  bQ 

èt  vracht. 

OndorkluM.  Dipnoa  *.  Amfhiln»,  AdrmMiog  eeral  daoa  lat«ir«a<, 
laier  door  longeu  of  door  loagen  ea  kianwoi  beido;  iigehtm  gBVOOftl^ 
aukt;  gfODe  alBOtoi». 

4do  Klaaae.  Viaachen,  Amm.  Hart  mak  aam  kuMr  an  aan» fimw 
kamer,  zeer  celden  geen  hart  maar  alleen  kloppende  vaten;  koud- 
bloedig; ademHaliiig  door  kianwan,  b^  aamgan  bovendian  door 
da  tot  aan  longacbtig  oigaaa  ontwikkeida  awamblaaa;  teggea 
aqenii»  aommigen  ojii  eyerleggend-lefendbaKiid;  UgdiaaiB  gawoon* 
IQk  mat  admbbea  bedékt;  da  ladenmtea  in  Tinnen  veraudard  1). 


1)  Hit  it  aiat  mogelyk  bepalingen  to  gma,  wiardoor  do  RopÜUott  «a  da  Vla» 
leboB  Mbnp  via  rfkaador  gaaeboideu  «otdoB,  aooab  dit  b^  do  twee  oonto  blMota 
giwilaias  k«L  6o«b  der  onHorif  biÉBapd— norbaa  barft  ooao  vablnbte  ipaudi«  In 
«ariwHiUi^  mkoa.  boldo  allcaUaffyi  «c  Mita.  ait,  dia  d«  koadbloediga 
f  onorvolde  diaroa  {Himmkrmti  mmt)»  welki  ml  io  mor  voal  moor  ondorHiga 
vertehUlea  o^e«er«n,  dan  de  Zoogdieren  en  de  Vogelt  elk  voor  ikli  doeo,  nodatda 
boido  ojndtormeo  der  reeks,  de  krokodillen  oa  do  Anpbioxin  leor  ver  fan  elkander 
staan,  maar  waarin  lüeiteinio  allerlei  trippan  van  overeenkomst  aanwijsbaar  zijn.  De 
eerste  on'lcrklasse  der  Visschcri  zoude  met  gelijk  regt  onder  He  ftfdeeling  der  Dipnoa 
van  de  Reptilien  ijcplaaUt  worden.  Ia  dit  leerboek  heb  ik  echter  gemeend  beido 
klassen  gescheiden  te  moeten  Intcn ,  uin  niei  meer  dau  volstrekt  noodig  ia  aftewgkoa 
«oa  de  tot  du«««rre  nicettt  ijebrmkciyke  can|(«clukkiug,  , 
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l*»  OidirUMMi  DipML  Atehaliag  door  longw  m  ÜMnren  bode;  lieh 
UuimwHurit  opownde  BMMgtlMi. 

V»  OndcrUMMu  StIaekiL  Kkawea  Ma  Imim  bniloinuid  ntl  d»  hoid 
vMfraod,  aonder  kiMwdekid;  in  doo  spMnelitigm  ttcel  vaftdtkiMiw- 
éÊpAtt  kteprlIcMii      drie  ryea;  gtnunto  geheal  of  ten  doato  kraak* 

S'*  OnderkbiM!.  Oanoidei.  Kieawen  vrij,  m«t  een  kienwdektel ;  gtraamla 
beenifc  of  tas  daala  kmkbaaaif »  vala  IriaptiiMM  in  daa  alaii  dar  kia«w« 
•lagader. 

4<''  OaderklaMe.  Teleostti.    Kieuwen   vrij,  bedekt  door  ccd  kieuwdck^cl ; 

slechts  twee  klepvliczcu  aaa  deo  ooraproag  vaa  deo  aleel  der  kieuwalag* 

aiicr ;  bcpiiig  geraamte. 
h^*  Onderklasse.  Cycloxtumi.   Kieuwen  in  kiciiwzakken  met  uitwendige  spleet- 

upcuiugcu,  zuuder  kieuwdekscl;  een  zui^muod;  sIcehU  twee  klepvliezen 

itt  den  dunwaudigeo  steel  der  kieuw «la^adcr;  kraakbeeaig  geraamte. 
6**  Oaderklaaaa.  AipiaeardH.   0««a  hart  mtm  kloppende  «itai;  kfamv  ia 

da  baükaMa}  aaa  onparig  raokorgaaa ;  aaa  kraakbeenig ,  gedeeltelijk  vKa* 

tlf  gaoaamti. 

11.  Gelede  dieren,  ArUtroioa  s,  Artkropmia, 

Bilateraal-symmetilsche  rrrganen ;  df»  voorste  fentraaldeclen  van 
kit  Toor  beweging  en  gevoel  dienend  lenswslelsel  gelegen  boven, 
éb  niÉdmin  oüAv  de  voedingiMiisftafln,  9h  «Me  dtbbeie  rt|  tan 
door  ■Hwji  wm^maAm  ümmvmoopen,  tef  der  llg^ 

ehnuMie;  een  goieed  ligGhMni  en  in  den  ragel  ook  gelede  pobten; 
bekleedsels  gewoonlijk  hard,  hoomtchtig;  bloodsomloop  geheel 
of  Ion  deelc  buiten  eigenlijke  vaten ;  by  de  me«><iten  een  ruggevat 
of  hart,  dal  liet  ligehcamsbloed  door  agdeiingsche  spleetopeningen 
«pneent* 

litt  Klam  Spinaehtigen,  JraekmUm,  Hoeftt  en  bont  ver- 
••ngd  tot  een  heeAlteiMnk}  vier  pafen  gsiede  pooien;  g«en 
«prietoD,  geen  vlmgela;  ademhaling  door  IneMIkidien  of  Inehtaak- 

ken ,  of  door  de  huid. 
2d«  KlajMe.  Insckten,  Insêci».   Gescheiden  hoofd  m  bor^t;  pfdede 
pooten  ;  één  pajir  »|meten  ;  mee»tal  vleugels ;  ademhalütg  door  iucht- 
buizeu;  b\j  alleu  ccii  ruggevut  uf  hart. 

ODderkiauc.  Bt4tf>ofia.  iiooM,  borat  aa  aeklariyf  gaaebeideni  drie 
parea  pooteo  aaa  de  borat. 
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2^  Onderklaftsc.  }fi/riapoda.  Borst  en  lehterlüf  niet  geiebeideQ ;  een  groot 

aantal  paren  ponten. 

8d«  Klasse.  Schaaldieren,  Crusiracea.  Ademhaling  bij  verreweg 
de  meeeten  door  kieuwen ,  aommigeii  door  de  huid  of  door  huid- 
MiüiaiigaelB;  gewoonl^k  meer  dan  ner,  soms  zev  vele  gelede 
pooten;  gaenk  Tleugde;  meerte!  twee  paren  iprieten. 

OateUiiM.  IfafacMCrms.  Mrad  tooraio  vu  ToUnoMU  kMmnraric* 
laign;  ligdMunbaklMdiBf  mnlat  teid,  boontektlf  of  kilkidklig; 
f^f  €f  wÊnm  punm  poolMi,  Maigea  «f  attte  «bdigttid  ■§!  «te  aagtUU. 
2*«  OndarklaiM.  Entomutnoa.  Mond  met  kaken  of  gekeel  londer  kakea; 
dn  Kftchaamsbekleediog  meestal  dan,  de  gcMiiifn  v«tgn>de  of  zich  tot 
een  schild  aithreideade ;  de  pooten  gcweoiilQk  asndcr  ugdlid,  dikvqb 
net  MnlungMlt  bent. 

m.  Wormen,  Yermet. 

Bilateraal-fyninieMBChe  oiganen;  de  foonte  Mtnaldeeleii  Tan 
het  Toor  beweging  en  geroel  dienend  nnuwstelsel  gelegen  boveo» 

de  aclilerste  onder  de  voedingsorganen,  als  eene  dubbele  ry  van 
door  strengen  verbonden  zenuwknoopen,  ter  weêrszyde  der  lig- 
chaamsas;  een  geleed  or  ongeleed  ligchaam,  xonder  gelede  pooten; 
bekleedselflii  gewoonlvk  week;  velen  eeD  geiloteii  bloedioii- 
loop;  in  den  regel  geen  htit  maar  aOeen  kloppende  talen. 

Klane.  Ringwormen,  AmiMtt,  Een  meer  of  mind«  dui- 
delijk geleed  ligchaam;  een  gesloten  bloedvatenstelsel. 

l*tc  Ooderklaaae.  Sttigtra.  Liftchaam  ▼oorzien  van  voetstonipjes  en  borateb 

of  van  boratela  alleen ;  bg  bet  mecrendeel  attwendige  kienwen. 
2''*  Onderklasse.  Suctoria,  Noch  voeUtompjea .  noch  borstels;  het  ligchaam 

achterwaarts,  dikwerf  ook  voorwurta,  eindigende  in  een  xuiguap;  ia 

den  regel  gaaa  khama* 
Ondirktant.  B^fmmdnrm,  Nocfc  vottotompjes ,  nodi  nigMiipia  ab 

voortbtirasbgMrguaB ;     v«lw  lawnllg»  mal  aaat  atoim  ia  fairlted 

atia^da  idaBhalliigNffgaBaB. 

S^c  Klasse.  Ongeringde  wormen,  Jcycla.    Een  niet  geleed  lig- 
chaam ;  geen  of  een  onvolkomen  bloedvatenstelsel. 

Onderklasse.  TurbêUaria,  Een  rolrond  of  plat  ligchaam.  beset  met 
trilhaarijes;  een  baiatornig  of  vertakt  darnkaiiaal,  omI  of  londer  aarai 
geaUchlen  veracaigd. 
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I**  Onderfclmfc  TVmmAkIii.  Een  fobMi  of  pkt  lipalMam.  mdar  tril* 
hurtjet;  tm  verttkt  damfciMri,  iwite  MN;      ét  mm  nrijpiippwi. 

pfslaefaiten  Toreraigd. 
Onderklaaae  Nematoidta  E«n  rolrond,  verlengd  Ufehtam,  sondcr  Iftt» 

haartjes    ren  bniavoraig  darinkuMl  bmI  laoad*  M  MnopniBg;  g»* 

•lachten  getcbcidea. 
4^  OnderklaMe  Aeanthoctphnla.  ¥,tn  rolrond  of  takvormig ligchaarn ;  geen 

darmkanaal  noch  mond,  maar  eeo  met  baalgee  bezette  in-  en  nitatolp* 

bare  aanit;  geslachten  gescheiden. 
S'*  Oadtrklaaae.  Cvtoidea.  Zameogeatelde  dieren,  beataande  uit eene  voed- 

«ter  (aooKtnaandtn  kop ,  «colnr)  «n  Mm  rMin  vu  nek  anii  dn*  milwik- 

ImM»  gnlièhtiditm  iprogiottideM);  geen  durmktiiMl:  tvat  of  titr  nif> 

napits  au  het  vMrciMb  dar  voaditer;  gnbektu  varaufgil. 

IV.  Weekdieren.    MoUuica  s.  Malacozoa. 

Organen  ten  deele  bilateraal-symmetrisch ;  de  voorste  centraal- 
deelen  van  het  voor  beweging  en  gevoel  dienende  zenuwstelsel  ge- 
legen boven  de  voedingsorganen,  de  overige  daarmede  en  onder- 
ÜBg  door  strengen  verbonden  4la  venpreM  onder  de  voedingsor- 
ganen  gelegen;  bet  gebeele Ugcbaam  week  of  alleen  een  gedeelte 
der  opperhuid  verkalkt  (schelp vorming),  leklzamer  verhoomd; 
Meestal  een  mantel,  bestaande  vit  eene  uitbreiding  der  hnid;  bloeds- 
omloop ten  deele  in  vaten,  ten  deele  in  holten ;  by  de  meesten 
een  hart,  dat  slagaderl^k  bloed  ontvangt. 

Klasse.  Koppootiijen,  C^phalopoda.  P>n  zeor  duidelijk  van 
het  livchaam  gescheiden  hoofd,  omgeven  door  een  krans  van  vang- 
armen,  in  welker  midden  de  mond  ligij  een  zakvormige  mantel 
rondom  den  romp. 

lUaiae.  Slakken,  Kopdragende  Weekdieren,  Cephah' 
piora.  £en  hoofil,  gewoonlijk  met  oogen  en  voelers;  geen  vang- 
«men;  bewegingiorganen  bestaande  uit  eene  vkesigB  uittweiding 
van  de  ondongde  des  ligohaamt. 

l«a  OnderklMae.  GatUropoda.  Bewegingtorgaan  (voet)  enkelvondig,  lool* 
ét  vmvanaig.   Da  meeaten  hebben  een  gawoBdu  uMjf, 

OlMiMaa.  IHttyaéi.  Bawegingiorgau  delM,  alt  tvae  sgdeling- 
adw  trluaa  tiataaada. 
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Sd«  Klane.  Koplooze  Weekdieren.  Aetfikala»  Oeea  liooCds  eeoe 
«■imierkB^jke  vitbreUing  vaii  den  mantel,  die  de  overige  ofganen 
omhnli. 


iMt  OnderklMM.  XmMffiifrraiidUata.  VrQo,  flMtTonDife  kiaaww  In  4e 

Butdlwlte;  tir«ekl«ppi||;9  Mbdp. 
V»  Oaderidawe»  AraeAw/Miia.  Gmd  tw  d«a  mtDtel  gwebcMeD  Ueitw«a ; 

twee  lange ,  g:rwündcn .  met  Ihuijes  beialte  arneo  ter        vaa  dee 

mond  ;  tweekleppige  schelp. 
Z^'  Onderklasse.  Tunimta.  £en  lederachtige  of  vliezige,  sdcroraiife  nn* 

lel ,  luct  twee  upeningen  ;  kieuwen  ;  geen  schelp, 
l**"  •Oiiderklusse.  liri/ozoa.  Talrijke,  met  cilien  bezette  vangarmen  rotidum 
drn  mond    Irdorac  hti^'c  ,    hooruachfige  of  kalkachtige  cel ,  waaruit  het 
voorale  gedeelte  des  ligchaams  kan  worden  naar  buiten  gealolpt. 


V.  Stekelhaidigen,  E^m^tdmnaUê* 

Allo  of  de  meeiie  ofganen  radiaal-6yininetri8<*h ;  een  vrij  in 
da  Ugohaamtholto  opgehttigsa  dMrmkannai;  eenaJkoiuMiMiLlikMd- 

!•«»  XSmt,  BolofiMiÊê.  Lederachtige  kddi  èi  nei  wmikn  ema^ 
▼en  mond  en  de  aan  aan  tegen  elkander  over  gestelde  eindan  dat 

lisrchaains ;  lisrchnamsircdaaiite  gewoonlijk  rolrond,  zelden  afgeplat. 

2dc  Klaftsf".  Echinidea.  Eone  onder  eene  zeer  dunne  huid  <relopen 
viititc,  van  onderen  platte,  van  boven  in  versehillendc  j^nulen  bolle 
knlk'jirhaal ,  mmeniresteld  uit  veelhoekifje  plaatjes ,  die  onbewcsje- 
lijk  verbonden  zijn;  mond  van  ouderen,  meestal  in  het  midden. 

S^o  KJaeee.  AUeridea.  Onder  de  huid  een  kalkskelet  uit  bewegelijke 
leden  samaigesteid ;  mond  van  onderen ,  in  het  midden }  tigokaam 
«tmomig,  net  bewegel^ke  amen,  die  «la  atnden  van  dm  nond 
niigaan. 

4^  KlaaaB*  OmMti,  Eene  kalkschaal,  nit  aanengefo^gde,  deeb 
bewegelijke  itakken  aanungBateld;  ligohaan  kelkvomig,  met  be* 
ipegel^  annan,  die  aan  de  rag^jda  dea  lïgahaana  hunnen  oor* 
sprong  nemen;  gesteeld,  althans  in  hnuM  jengd. 
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VI.  CMmlnvte. 

Alle  of  bQna  alle  organen  radiaal-f  Tmmetrisch ;  geen  vrQ  darm- 
kanaal, maar  alleen  eene  Ugefaaamilioite;  geen  aftonileriyk  bloed- 
vatenstelsel, maar  by  velen  kanalen,  die  straalsgewys  uit  de  llg- 

chaamshülte  ontspringen. 

Ifliws.  dêiÊopkora.  Enkelvoudige ,  Trg  zwemmeude  dieren ,  «et 
een  boWormig,  eirond,  zelden  bandvonnig,  geleiachtig  ligehaun; 
ikr  of  acht  trilaoenfiM  laags  de  ligchaamsoppervlakta;  gaea  teelt- 
wnnlisg. 

9<*  KlaMS.  S^dnÊoa.  Geslae1iti%e  individu's:  seli^-  of  klokvor^ 
Biig,  viq  of  niet  vrQ  en  in  het  laatste  geval  soms  sonder  mond- 
opoung;  b|j  de  meesten  teeltirisBeling.  Vosdsteis:  aan  andere  voor- 
werpen vastgshecbt,  doorgaans  vele  door  voortgeaette  knopvoiming 
meeeigd;  Ttagarroeo  rondom  de  mondopening. 

S^»  Kksüe.  Atifkotoa,  Eene  door  tu*j>t  henschot  ten  verdeelde  ligchaam»- 
bolt^i  mondopening  m»i  vaugannea  omzet;  geen  teeltwimsUng. 

Ifn.  Wétopoda. 

AjfmnietriaebB  dieren  met  een  leer  eenvoodig,  naakt  of  in 
MD  boom-,  ktee^  of  kalkikelet  Moten  geMcbtig  Hgiihaam» 
dat  bet  vermogen  beiit  om  in  venebUleDde  rigtingen  feriengielen 

to  vormen»  die  als  bowe^ogswerktuigen  dienen. 

l*u  lUasst.  4W«Mik    Bekelvondige  dieren. 
»ie  lUame.  i^gryils.   TnmsngwUlde  diemn. 

Ym.  Protoaoa* 

liie  Klasm.  /ii/tosrse. 
KlasBo.  OrtfoHmL 


X.   BE  DIEREN  BESCHOUWD  IN  HDNNB 
VMHOÜDING  TOT  DE  HEN  OMBIN- 
OENDE  NATUUR. 


1118.  Wanneer  men  een  dier  zoo  naanwkenrfg  onderzocht 
heeft,  dat  men  zijn  in-  en  uitwendig  maaksel  en  zyne  IcTeiw- 
verrigtingeii,  tot  in  de  minste  hvjzonderheden,  hoeft  doorgrond;  — 
wanneer  men  datzelfde  dier  van  het  ei  af  tot  aan  den  gealaehta- 
rQpen  Tonn  toe  in  aUe  i||ne  elkander  opvolgende  toealmdeD 
heeft  waainenomen;  —  wanneer  men  het  lorgTDldig  joffkHuÊk 
heeft  met  andere  dieren,  en  men  op  grond  dezer  yergelyking 
daaraan  zijne  plaats  in  het  stelsel  heeft  aangewezen,  —  dan  is 
het  er  echter  nog  ver  af,  dat  men  zeggen  kan  zulk  een  dier  vol- 
komen te  kennen.  Aan  die  kennis  ontbreekt  nog  een  zeer  ge- 
wigtig  deel,  namélt}k  de  kennis  van  de  verhouding,  waarin  het 
dier  tot  de  omringende  natnor  staat,  van  de  rol,  wélke  het,  als 
levend  otganlseh  wezen,  te  midden  van  de  overige  levende  orga^ 
nische  wezens  te  vervullen  heefl. 

De  trillioenen  levende  individu's,  die  tydelijk  bestaan  aan  de 
oppervlakte  onzer  planeet,  stellen  een  groot  geheel  daar,  waarvan 
de  deelen  allen  onderling  door  den  band  van  wederkeeiige  a^ 
hankemkheid  veiiKmden  zQn,  even  als,  —  doefa  in  onefaidlg 
zamengeetelder  w|jze,  —  in  een  anrwerk  de  beweging  van  bet 
eene  rad  afbankéiyk  is  van  de  beweging  van  het  andere.  IHe 
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deze  klimmen  op  hunne  beurt  met  den  hoogeren  trap  van  vol- 
komenheid, waartoe  zich  een  organisch  wezen  ontwikkelt.  Aan 
bet  eeoe  eiade  der  reeks  staan  de  eencellige  planten,  welker  1^ 
wfvoorwittte  slechts  weinige  en  desroni  geaelckeMik  te  fer- 
viltai  #1,  aiD  het  «idcre  de  mcnsefa,  iHens  lenensvoorwMiden 
de  tdripute  en  het  noe^llfktt  te  befiedigen  z^n,  en  die  dearon 
met  de  natuur  in  de  meest  veelzijdige  aanraking  komt,  en  wel 
des  te  meer  naarmate  tay  op  de  baan  der  ontwikkeling  voor- 
waarts gaat. 

Wd  verre  dcrhalfe  dit  hoognre  wiftenienhcid  ook  groetere 
MlÉtMidighBid  tsn  gefolge  sonde  hehbcn,  heeft  Joist  het  onige> 
keerde  plMts.  Yoor  eene  polyp  Is  het  voldoende,  wenneer  sH 

hare  vangarmen  uitbreiden  kan  in  water  van  eene  zekere  tem- 
peratuur, dat  eenige  zouten  opgelost  houdt,  en  waarin  ecnige 
oog  kleinere  diertjes  dan  z^  zelve  is  zweven,  die  als  van  zelve 
in  de  mondopening  treden.  Een  vogel ,  een  soogdier  daarente- 
gen HMMt  ^  voedsel  «Mhen,  sich  tegen  de  ravrheid  van  het 
ireder  bevriHgen,  wnnt  s||ne  Jongen  loig  dragen,  iQne  vQanden 
hestiydeu  of  ontvhigten,  en  is  by  alle  dese  handelingen  nog  on- 
derworpen aan  den  invloed  eener  menigte  van  omstandigheden, 
die  dan  eens  gunstig  dan  eens  ongunstig  kunnen  zijn. 

Doch  Is  het  in  bet  algemeen  waar,  dat,  met  de  hoogere  vol- 
nMidng  van  het  bevrerktuigde  weien,  ook  s^  afhankeHjkheid 
toeneemt,  aoo  Ie  bet  niet  mtaider  waar,  dat  aan  den  grand  van 
afhanhcmkheid  ook  steeds  de  middelen  beantwoorden  om  de  na- 
deelen  daarvan  te  boven  te  komen.  Zoo  ontstaat  er  dus  evenwigt, 
en  is  de  instandhouding  der  soorten  mogelgk,  waarvan  de  meos- 
tflo  spoedig  verdwenen  sooden.  Indien  ly  niet  in  het  bexit  van 
mHoa  ndddelen  waren* 

De  sehadeHjfc»  Invloeden  verMhlIlen  naar  gehng  van  den  aard 
der  dieren  en  van  de  ometandlgheden,  waaronder  8||  leven,  en 
100  verschillen  ook  de  middelen  om  die  invloeden  te  veronzijdigen 
of  te  bebeerscben.    Elk  dier  in  het  b^zonder  heelt  zyne  eigene 
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itng  en  beveiliging  van  het  individu.  Daartoe  behooren  de  huid 
en  de  huidsbekleedselen,  haren,  stekels,  vederen,  schubben,  schfl- 
den,  de  wisseling  dior  MIeedselen  met  de  wiMeling  ran  tel 
jMqümde  bO  foogdiM  m  Yo0ito»  de  HMpéBVan  Weakdim, 
4e  Mtetai  der  EdiinidM,  tel  InMMbM  dar  AittvoMft  «n».  Ter- 
der bdMHuttertoe  bet  taitiirirt,  detvelêR  drijft  tot  li0t«peoeken  mt 
tödelijkc  woningen,  gelijk  do  kreeiUslakken  doen,  of  tot  het  nÊt 
bouwen  hetzij  van  woningen  of  van  nesten,  die  vaak  op  eene  ver- 
woMleriüke  w^ze  aan  bet  beoogde  doel  beantwoorden.  Andere  nïd- 
drin  slelle»  de  dtemi  in  etttt  üb  knime  v^indea  te  ortmimm» 
tetiQ  door  de  MHe  betragi^g  tamer  MMmton  of  Mdeve 
wifktidgMi  voor  plaeMMweglng ,  of  doof  tel  iritilorini  wb  ene 
«tof  die  de  zintuigen  hunner  rervolgers  onaangenaam  aandoet, 
of  wel  hen  aan  hunne  oogen  onttrekt,  waarvan  de  inktvisschen 
het  meest  sprekende  foorbeeld  leveren.  Wederom  andere  dierea 
itfo  in  het  beiit  tan  wdedigiogfWipiiMii,  mtls  de  neteloivraeD 
der  kwallen,  de  gtfUngel  fan  fa^en  en  nderan,  de  boomen  der 
IweehoevigM.  Tan  nog  andere  wordl  alleen  de  iooft  bewaard 
door  de  ongemeene  tabtfkheid  der  fndffldo*8,  betgeen  op  zijne 
beurt  wederom  het  gevolg  van  hunne  groote  vruchtbaarheid  is. 
De  eijoren  van  sommige  Yisschen  en  Ingewandswormen  worden 
b$  miUioenen  geteld;  de  seholen  fan  Medusen  en  andere  lagere 
leediem  beelaan  nfel  leMen  «ene  oppervlakte  van  fele  viorfcanlB 
mllien;  de  kletetle  loegdieren,  die  ook  aan  de  grooHle favam 
MooMaan,  brengen  bol  grootste  aantal  jongen  voort,  —  en  ooè 
hl  talrijke  andere  gevallen.  Ook  moeten  hier  genoemd  worden: 
de  winter-  en  zomerslaap,  welke  de  dieren  voor  verhongering 
bewaart  in  het  jaarget^de,  gedurende  hetwelk  hun  gewone  voed* 
Mi  ontbreekt,  atenedo  bet  trekken  VM  aaninlfe  Soogdjeren, 
Togeii,  Tiiidien«  huikleny  van  bel  eene  oord  nair  tel  andera, 
betaf  om  nieorwen  voemtad  Tan  voadiei  of  oene  «aMUkilB  finli 
voor  de  voortteling  te  Tioden. 
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daardoor  van  de  soort  van  diu  dieren,  weike  zonder  dezu  aan 
OBOphoudelijko  gevaren  U;n  prooi  tooden  zijn  gosteld,  staan  de 
■kidgten  tot  aanftl,  waarmtde  zulka  dter«n  toegerust,  welkt 
Ml  Ml  iMl  fitnh  oC  JMoed  vm  wricn  mdeni  landm,  fetawnm» 

SrtwMIim  «ü  tofpioeHny  de  db  werptuig  gobezigdo  tong  tM 

den  kameleon,  de  vangarmen  der  Gephalopoden,  or  de  giflwerk- 
tuitfcn,  waardoor  de  vergiftige  Slangen,  de  Spinnen,  de  Scoq)i- 
oeiien,  de  \\'espen  hunne  |»rooi  verdooven  of  dooden.  Ook  deie 
«HMlMnkkMeD  oT  wopeM  #i  te  mtM^M  bIbU  maêm 
ém  nMdriHi  tar  iMwuini»  anulllk  tm  btwuiiig  rao  ébêÊmif 
die  te  M  Mt  dtmn  ff»  «b  wvitei  loiidar  dM  éw  «riMk 
aan  voedsel  te  gronde  zoude  gaan. 

Zoo  is  dan  de  dierenwereld  het  toont  el  van  eenen  gestadigen 
en  noodzakelüken  str^d,  waarin  de  individu's  voortdurend  be* 
iw^  mm  de  soort  MUft  footttieeteui.  AlleiB  deor  dim 
iliild  kM  iiel  eveoürigt  te^weeid  eo»  wwr  het  foor  eeneo  t«d 
fwteoken  li,  weder  feentald  wortoo*  Bene  eokele  Uedteie  kan 
■e  verloop  ven  eenige  wekiige  OMeodeii  orillioenen  nekomeHagen 
hebben.  Bleven  deze  alle  in  het  leven,  en  teelden  ook  zy  in 
gelijke  mate  voort,  dan  zouden  in  den  loop  van  weinige  jaren 
alle  de  planten,  met  welker  aap  ly  aoh  voeden,  vemiold  ayii, 
eo  eteddik  looden  teve  leeMo  mkwillByn  Mho  ven  temger 
oMkoneo,  eo  aldM  liiniiioi  twee  eoorteo  van  orgiteiiièe  weene 
efkettdeo  to  beHaea.  Tbeai,  mi  «kH  de  verarnrdcrtag  nui  het 
aantal  der  bladluizen  zich  ook  dat  hunner  vyanden  (CoceineUay 
Seymnus,  Anthocoris  enz.)  vermenigvuldigt,  bestaat  daarvoor  geen 
gevaar.  UetieUUe  is  in  honderde  andere  gevallen  van  toepasaing. 
0e  Mheren  van  Érekeprtekhenen,  die  allen  plantengroei  over  eü* 
geetrekte  landetreken  verwoesten,  worden  aelilertolgd  door  fnsek- 
teneCende  vogels  (Poflor  rofenr,  TWdns  gryllivorus),  die  lelve 
in  aantal  toenemen,  omdat  bun  voedselvoorraad  vermeerdert  en 
daardoor  een  grootor  getal  jongen  kan  in  bet  leven  Ugven,  die 
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op  Indum  beurt  weder  ateowe  Joagen  foorOreiifeii.  Neemt  ge> 
dorende  eenen  lonMr  het  getal  der  proeeisierapMii  aauieiimk 

toe,  zoodat  deze  groote  schade  aan  het  boomgewas  toebrengen, 
dan  kan  men  zeker  z\jn  dat  in  een  volgend  jaar  ook  het  getal 
der  ichneumonea  lal  aangroegeD,  welke  hmiiie  eieren  in  de  lanren 
en  poppen  leggen.  Dreigt  de  paalworm  door  iQne  Mtenge- 
meene  Termenigvuldiging  onze  houten  leeweringen  met  vemleltag, 
dan  neemt  ook  het  getal  der  ringwormen  (Lywrit  fiieata),  die 
hem  in  zyne  woning  vervolgen,  aanmerkelgk  toe,  enz. 

100*  Naar  den  grootiten  maatstaf  vertoont  zich  de  onderlinge 
afhankel^Uield  der  organische  weieos  op  aarde,  wanneer  men 
het  verband  heschoowt,  dat  er  bestaat  tnsschen  het  plmtenrqk 

en  het  dierenrQk. 

Het  plantaardig  leven  1)  kan  bestaan,  zonder  de  aanwezigheid 
van  reeds  bewerktuigde  stoffen.  Zolfs  onder  de  hoogste  planten 
zQn  er  die  alle  hare  ontwikkelingsphasen  zouden  kunnen  door- 
loopen,  in  weerwil  dat  het  door  haar  ap^enomeii  voedsel  nog 
nimmer  een  bestanddeel  van  eenig  organisch  wezen  beeft  aU^e- 
■nakt;  eene  voorwaarde,  die,  looais  dadelQk  Uljken  lal,  wd  is 
waar  rooeüelgk  zonde  kunnen  worden  vervnM,  maar  waartoe 
men  besluiten  mag  op  grond  der  proefnemingen,  waarby  planten 
gekweekt  zqn  alleen  onder  de  tegenwoordigheid  van  zulke  stoffen, 
die  als  zoodanig  ook  voorkomen  in  geheel  onbewerktoigde  lig- 
cfaanen,  in  mineralen  en  fai  de  dampkrfaigsiacht. 

Het  dlsri^  leven  daarentegen,  zellk  dat  van  de  op  veel  lagn» 
ren  ontwikkeHngitrap  dan  dat  van  vele  planien  staande  diann. 


1)  Wanneer  ik  hier  spreek  van  bet  plantaardig  leven,  dan  bedoel  ik  daarmode 
geeDB/ins  het  leven  van  alle  planten.  Er  zijn  planten,  zooals  de  Fungi,  dt«, 
even  als  de  dieren ,  nitslaitend  organisch  voedsel  behoeven ,  terwijl  andere ,  hoewel 
zich  geheel  kunnende  ontwikkelen  onder  de  tegenwoordigheid  van  enkel  anorganische 
stuffen  ,  toch  merkelijk  krachtiger  groeijen  ,  wanneer  zij  bovendien  reeds  georgani- 
««erde  atoffen  aU  voedsel  kunneo  opnemen.    Maar  deaoietlegenatiaiide  blgft  de  te> 
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vordert  altyd  de  aanwezigheid  van  reeds  vooraf  bewerktuigde 
stoffen.  Zonder  dezen  zoude  de  dierenwereld  niet  kunnen  bestaan. 
De  piantea  iQn  de  orgenlsitoren,  die  de  aarde  voor  dleno  be- 
weonbair  nuakeii.  3^  iQn  als  het  ware  de  wefkptaatMn,  waar, 
door  TertMing  eo  onttediiig  fan  ftoffn,  die  alt  loodanig  lol  to^ 
ding  fan  dieren  ongesciiikt  zyn,  nieuwe  stoifen  bereid  worden, 
welke  tot  voedsel  van  dezen  kunnen  strekken.  Doch  indien  het 
plantenleven  de  noodzakelgke  voorwaarde  is  van  het  dierlyk  le- 
fen,  zoo  is  hel  aan  de  andere  igde  evenieer  waar,  dat  het  laatste 
op  iQne  beurt  wederom  bevorderlflli  ia  aan  hel  eerste.  De  dieren 
verbtnlkin  de  saoistof,  wellw  aan  de  groene  plantendeelen  wordt 
uKgeademd,  alsnede  de  icooMor,  die  gebonden  aan  andere  eie- 
menton,  onder  den  vorm  vanamylum,  gom,  suiker,  cellulose,  vetten, 
eiwitstoffen,  in  de  planten  weefsels  bevat  is ,  maar  zij  geven  beide 
gebonden  als  kookuur  terug  aan  de  planten,  die  dit  voor  hun- 
nen groei  behoeren.  De  planten  Tenamelen  wel  is  waar  den 
pbosphoros,  die  in  onie  aanDtoifl  slechts  spaanaam  Twbield  is, 
■aar  de  dieren,  wefte  dese  stof  aan  de  planten  ontieend  hebben, 
laten  tiaar  als  phosphorsnren  kalk  in  hunne  uitwerpselen  of,  na 
hunnen  dood,  in  hunne  schalen  en  beenderen  aan  of  naby  de 
oppervlakte  der  aarde  terug,  en  zoo  komt  deze  wederom  ten 
goede  voor  de  lieh  daar  ontwikkelende  planten,  betx\)  kort  na  den 
dood  der  eersten  of  weiUgl  iele  didiende  Jaren  later.  Zoo  worden 
tegenwoordig  de  akkers  benesl  mei  de  eoproUthen  (Terstoende 
drekstoffm)  van  dieren  (Ichthyosaoren  ent.),  die  in  de  lura-periode 
geleefd  hebben.  De  beenderen  der  runderen  in  Zuid-Amerika, 
die  de  nakomelingen  zijn  van  runderen  vroeger  uit  Europa  daar^ 
heen  gevoerd,  worden  bü  scheepsladingen  naar  £ngeland  gebragt, 
waar  gebeslgd  worden  tol  bemesting  fan  foMen,  waarop  man- 
gelworteis  geteeld  worden,  die  tot  foedhig  strekken  fan  de  daar 
levende  koffen.  De  phosphonare  kalk  fan  ronderen,  die  te  de 
pampas  der  nieuwe  wereld  graasden,  wordt  too  wederom  een 
bestanddeel  van  het  skelet  van  Europésche  runderen,  na  t^jdeiyk 
een  iiestanddeei  der  mangelwortels  te  hebben  uitgemaakt. 


2^       DB  DIM»  wnwuwii  Hl  mmm  vbrwhtduig 
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Er  i»  een  zekere  voorraad  van  organLseerbnre  ütof,  die  bevat  is  in 
onze  aardkorst,  in  de  wateren  van  rivieren,  meeren,  zeeën,  in 
damykringslocht,  maar  waamii  verreweg  het  grootste  gedeeUe 
raed»  «en  bitlMddeel  uitowaki  van  é»  laveiide  plMÉwi  eo.  diere», 
Isrvil  bofoidleft  noi^  een  ander  deel  alt  «MriUtM  va»  ifoogir 
geleefil  heldMiide  waieM,  ala  eteenMen,  bratoMMi,  mn»  als 
beendeien,  schalen,  schelpen,  pohiMriee,  in  de  aardkorst  bedol- 
ven ligt,  om  later,  onder  begunstigende  omstaodigheden»  weder  in 
den  kringloop  terug  te  koeren. 

Bü  den  dood  der  iadifidt'a  iMgiot  de  onthindii^^  Ondef  de 
tegenwoordigtieid  wp  water  en  dmnplnfi^gidiirht  vewien  tMkwk&ttm 
wWfMttngsn,  die,  voer  een  dMl  gafvemlv»  alt  kMinmr»  kool^ 
oxyde,  koehvtliBrtef,  iwafelwatonlor,  pbosphoffwaterstol^  amne» 

niak  in  den  dampkring  overgaan,  voor  een  ander  deel  zich  ala 
liiiinuszure,>ulonnzure,  kwelzure  alkaliën,  koolzure  acninoiiiak  enz. 
in  hei  water  epAoasen  en  daarmede  wegvloeyoiy  terw^  andcve 
beakanddeelan»  iQMiiaiiiel(jk  ktoaeteiwf»  keotare  m  pboaffeonwe 
fcalkt  difr  «wejaHWi  opkirtnar  ijja,  nny  nep  tydUng  loi^Alira^ 
totdat  ten  skilte  ook  daae,  voonameltjk  ander  den  invloed  van 
koolzuur  houdend  water,  aan  de  algcineene  bron  worden  temgge- 
geven.  Die  ontbinding  kan  wel  vertraagd  worden  ;  door  gebrek- 
kige tootroding  van  de  dampkringslucht  kan  een  groot  deel  der 
koeMof  worden  tBni89ehondBn,,dto  dan  inde  aUengirijknr  aan  kook- 
alaf  wwdmdn  vnett*»  brakikiol^  en  HMnkotanbeddhigafr  eaMer 
kiP;  dear  droagiawtng  des  bodsas  kan  dn  toetradiiig  M  hat 
mm  de  ontbinding  noodige  wtlar  werden  belemmerd ;  door  gronie 
koude  kan  bet  water  tot  verstijven  en  daardoor  allo  seheikundtge 
weckiogen  worden  onmogelgk  gemaakt,  — -  maar  steeds  is  dit  slechte 
eene  mda^kn»  gBoae  énnnanie  opèelfing  ean  de  onibMing,  dia 
«aoftgMÉ,  aodm.  de-onstandighndsn  haar  op  nieuw  kegnnatiian» 
totdat  eÉndeiqk  alle  de  moleonhn»  die  eenmaal  een  levend  wenen 
tamensteMen,  nn  tj|dpi|ih  keatanddeaien  van  de  aardishnti,  ven 
het  water  ui  van  do  dampkringslucht  te  hebben  uitgemaakt,  van 
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ideqwB  af  wm  door  4e  pMen  g«or§piiiMerd  wném  en  wo  «m 
de  leieoila  woreki,  o6»c^q  ooder  gelieol  andere  vornran,  wordea 

Wit  in  elk  levend  vtM»,  itel  eC  diert  in  M  ktain  geacfaiedt» 
de  voortdnende  wlneling  van  stof,  heell  dcriialve  in  de  natnnr 

OêM.  lift  hmk.  Bbsttt       fiMfllflle  BtomMI  Aww€a<MMB>  ^rfrtiWXm— 

velgeBs,  din  ecw  nwltar,  dan  eana  laogzamar  dnlMideM  vop- 

itteo.  Hetzelfde  de«:ltje,  dat  eetmiaal  een  rotsbestanddeel  wa^,  kan 
kier  aan  eem  plant,  oog  later  aan  een  dier  toebehooren,  om  ver- 
valfaw  vtrederoa  in  eene  pUat  of  io  di»  aardschors  overtegaan, 
eft  dm  kfiagiec^  op.  nieuw  te  lwginnen>  JHkwttt  ia  bet  getal 
4er  Umm  i»  de  raaki»  «er  HHWOke  mtpMiwa  oi»  aie  Ie 
epninn»  nog  veel  giNMler.  Een  keom  b.  v.  groail  in  eanen  b»- 
<ieaL,  reeds  bemest  door  de  overbl^fselen  van  vroegere  generatieo 
van  planten  en  dieren ;  op  dien  boom  ontwikkelt  zich  een  zwam, 
wtike  üsk  voedit  wat  de  sappen  van  den  boom ;  op  die  zwam 
l09m  iwandnvant  den  ftieUnn  toi  voadiel  van  insekftaaetenda 
i^gria»  weDte  ef  taivne  beurt  de  pnoi  vnNOden  ven  pootaie 
«miüia«ep,  vogili^  eC  aeogdiefeB;  daae  rtarvnet  bonne  iQlien  i|b 
ean  welkome  buit  voor  anders  dieren,  die  krengenvleesch  vep- 
sliaden,  of  insekten,  vliegen  b.  v.,  leggen  er  hunne  eieren  ofx, 
en  de  daaruit  gekomen  larven  teren  op  het  reeds  half  in  ont- 
bindiog  overgegane  tigobeam;  deie  strekken  op  tmnne  beurt  weder 
tm  foediel  van  ajadere  dieren,,  welke  door  ban  vügeadead  kool- 
JWVf  bwne  oitviKpialeii  ens.  wodaron  b^dnoen  lot  voeding 
van  planten.  En  too  looden  wQ  In  onie  gadacbten  de  reeks  dar 
piaiiU-  en  gedaantewisselingen  tol  in  het  oneindige  kunnen  voort- 
letten  en  slechts  na  lange  tusschent^iden  hetzelfde  deeltje,  dat  op- 
volgend aan  eene  menigte  van  organismen  beefl  toebehoord,  we- 
éanm  aki  heitanddoel  van  do  onboweifctaigde  wereld  ontmoetMBb 
bolitt  in  den  dampkring  en  door  den  wind  welUgt  naar  een  andir 
wawMdool  oveigevoerd,  of  in  de  lee  en  andere  wateienv  of  vaatp 
gelegd  in  eene  rots,  die  opgebouwd  werd  door  polypen,  schelp- 
dieren  enz.  en,  vroeger  onder  de  zee  bedolven,  zicb  thans  hoog 
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daar  boven  Yerheft,  maar  die,  oMmm»  langmam,  loeh  door  de 

aanhoudende  werking  van  lucht  en  water  allengs  gesloopt  wordt, 
waardoor  ook  de  haar  zamensteUeade  deel^es  eiodigen  met  io 
deo  kringloop  weder  opgenomeii  Ie  worden. 

iW»  Docb  ta  middeD  van  dien  grooten,  dgeneenen  kringloop, 
waardoor  de  anorganisdie  en  organisebe  wereld  tot  één  groot  go* 

heel  zaïiu  iisinelten,  bespeurt  men  nog  eene  menigte  van  kleinere 
kringloopen,  die  allen  even  zoo  vele  bewgzen  zijn  voor  de  onder- 
linge afhankeli[jkheid  der  organische  wezens.  De  dieren  voeden 
liGh  lietsy  met  planten  alleen  (herbivoren  of  phytopbagon), 
of  alleen  met  de  Ugcbamen  of  bet  bloed  van  andevo  dieren  (car- 
nlToren,  loophagen),  of  einde^jk  met  planten  en  dieren 
beide  (omnivoren).  Onder  de  laatsten  z^n  er  die  gedurende 
het  eerste  gedeelte  van  hun  leven  plantaardig  voedsel,  gedurende 
het  laatste  dierlgk  voedsel  gebruiken.  Zoo  b.  v.  de  kikvorscben. 
Omgekeerd  treft  men  onder  de  Insekten  soorten  aan,  b.  de 
wespen ,  ichneomonen  ens. ,  welker  larven  diertOke  spQs  nutti- 
gen, terw^  de  voOcooien  tosekten  plantetende  dieren  i|jn.  De 
zoodanigen  iQn  derhalve  In  versehillende  levenstoestanden  benr» 
telings  phytophagen  en  zoophagen,  waaraan  dan  ook  de  gehecle 
inrigting  hunner  monddeelen  en  het  maaksel  van  hun  darmka- 
naal gedurende  de  beide  tydperken  beantwoorden. 

Als  twee,  binnen  den  algemeenen  bevatte,  kleinere  kringloopen 
moeten  onderscheiden  worden:  die  van  bet  leven  op  bet  land  en 
die  van  het  leven  In  de  zee. 

In  het  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  op  het  land  de  gezamen- 
Itjke  massa  van  alle  bestaande  planten,  —  derhalve  van  dat  deel 
der  levende  wereld,  hetwelk  als  eerste  bereider  van  het  ormor 
nische  voedsel  optreedt,  —  de  gesameniyke  massa  der  phytophage 
dienn  overtreft,  even  als  deie  op  hmme  benrt  te  lamen  weder 
eene  grootere  massa  uitmaken  dan  de  geiamenlQke  zoophage  dieren. 
Dat  dit  zoo  is,  mogen  w^  besluiten:  vooreerst  uit  het  be- 
trekkelijk getal  der  soorten,  die  zich  uitsluitend  met  planten  of 
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not  Ttoesch  voeden.  Onder  de  zoogdieren  Is  het  der  eer- 
sten het  grootst.  Alleen  de  soorten,  die  de  orde  der  Knaagdie- 
ren zamenstellen,  maken  een  derde  van  alle  zoogdieren  uit,  terwijl 
vervolgens  nog  de  soortenryke  orden  der  Herkaauwende  dieren, 
to  Paeii jdennen »  der  Eenboevigmi  nitsluiteiid  uil  plantetoiide 
dienii  bestaan.  Onder  alle  overige  orden  treft  men  loowei  her- 
blvoren  aU  carnivoren  of  omnivoren  aan,  de  laatite  lelfe  onder 
de  orde  der  roofdieren,  daar  in  de  familie  der  Ursina  de  meeste 
soorten  lich  niet  enkel  met  vleesch  voeden.  Ook  onder  de  land- 
vogels overtreffen  de  plantetende  soorten  en  omnivoren  de  zoo- 
phageo  in  aantal.  In  de  klasse  der  Insekten  staat  bet  aantal 
dar  phitophage  en  der  loophage  soorten  ongeveer  g^k.  Onder 
de  landdieren  bestaat  alleen  de  afileeling  der  Splnaebtlge  die- 
ren vttslnltend  vit  aoophagen,  terwQI  ook  de  meeste  ReptlUen, 
met  uitzondering  van  eenige  der  grootere  hagedisachttgen  en  der 
landschildpadden,  vleeschetende  dieren  zyn. 

Ten  tweede  bl^kt  hetzelfde  uit  de  betrekkelijke  grootte  der 
individa's.  Nagenoeg  algemeen  geldt  de  regel,  dat,  onder  de  op  het 
land  levende  diecen,  diegene,  welke  nitslidtend  plantenvoedsel  nat- 
tigen,  grooter  iQn  dan  de  vleeschetende  uit  deaellda  aldeeling.  De 
oMniten,  iWnoeerossen,  hippopotamus,  kameelen,  girafTen,  buffels 
enz.  strekken  onder  de  Zoogdieren,  de  struisen  en  kasuarissen 
onder  de  Vogels  daarvan  ten  bewijzo,  terwijl  ook  de  grootste 
soorten  van  kevers  allen  plantetond  zyn,  even  als  de  vlinders, 
da  sprinkhanen  en  de  phasmiden,  onder  welke  groepen  de  grootp 
ste  soorten  van  Insekten  worden  aangetroffen. 

Ten  derde  uit  het  betrekkemk  aantal  der  indlvklu*s.  De 
vleeschetende  dieren  leven  verspreid;  zg  jagen  alleen,  paarsgewys, 
zelden  in  kleine  troepen.  Onder  de  plant(itonde  dieren  daaren- 
tegen leven  vele  soorten  gezellig.  Het  is  uitboorde  dezer  ver- 
schillende onderlinge  verhouding  niet  gemakkeiyk  op  eenigzins 
askwe  w^  het  getal  der  individu's  van  de  eerste  met  dat  van 
de  laatste  te  vergel|iken,  doch  wanneer  men  let  op  de  vele 
Maende  stnks,  waaruit  niet  leMen  de  troepen  van  antilopen  he- 
lft 
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8ta«D,  op  de  gi(weldi0s  veniMiiigfQldfglRg  in  tonmige  tt)deii  nm 
eenige  soorten  van  muizen  en  andere  knaagdieren,  wanneer  men 
bedenkt  dat  de  scharen  van  trekduiven  vele  millioenen  individu's 
tellen,  dat  sprinkhanen  uitgestrekt*^  landstreken  als  het  ware  over« 
dekken  kunnen,  dan  komt  men  tot  bet  besbiit,  dat  ook  door 
hel  aantal  ?an  individu's  de  het  land  bewonende  plantetende  die- 
ren de  Yleetchetende  te  boven  gaan. 

Jnist  omgekeerd  is  de  verhonding  onder  de  dieren,  wélke  hel 
water  en  bepaaldelijk  de  zee  bewonen.  Hier  treedt  de  planten- 
groei op  den  achtergrond.  Wel  groeijen  langs  alle  kusten  tal- 
rüjke  soorten  van  wieren ;  —  wel  is  de  zee  op  eenige  plaatsen  over 
uitgestrektheden  van  betnkkeiyk  groolen  omvang  overdekt  roet 
eene  digto  massa  van  cferQvende  wieren,  Sargasso  eni. ,  terw^i 
senunige  decer  wieren,  b.  v.  MaetêeffÊik  pi/Hftraf  eeno  wêê- 
aeMige  grootte  bereiken,  dur  de  stengels  deaer  soort  tot  700. 
voeten  lang  worden  en  op  sommige  plaatsen  in  de  Zuidzee 
ware  onderzeesche  bosschen  vormen;  —  wel  leveren  de  my- 
riaden van  Diatomeen ,  hoe  klein  ook  eik  voor  zich  zq,  eene 
geenstfatt  onaansienlttke  hoeveeüMéd  pianteafeedsci,  —  dodi  aUea 
t»  xamen  genosaen,  bmfl  toch  de  ie»*vegelatle  garing,  veggeleken 
met  die  van  het  vaste  land.  Dew^  na  daarantesen  hel  getal  der 
dieren,  dat  de  aee  bewoont,  merkelijk  grooter  dan  dat  der  land- 
dieren schQnt  te  zyn,  zoo  volgt  reeds  hieruit,  dat  onder  hen  de 
zoophagen  verre  het  overwigt  moeten  tiebben.  Alleen  in  de  af- 
deehng  der  Gasteropoden  is  het  aantal  der  pbjtopbage  soorten 
nog  tameiyk  groot,  bedrasende  dit  oagewer  40  proe.  van  de 
bekende,  doch  daarentegen  leeft  het  leer  groote  meerandeel  der 
overige  Weekdieren,  mat  name  de  Pleropoden  en  Cephaiopa 
den,  verder  der  Wormen,  SchaaMteren  en  Tlssehen  win  hei 
vleesch  van  andere  dieren;  desgelijks  de  Echinodermen,  Kwal- 
len en  l*()lyp»'n,  terwijl  ook  onder  de  in  de  zee  levende  Zoogdie- 
ren slechts  eenige  weinige,  de  Maaatus-soorten,  de  Dugong,  aich 
met  wier  voeden,  evenals  de  iee"Schildpadden ,  waardoor  da 
afiteeling  der  ReptiNen,  —  eenige  aeeslangen,  eene  enkele  de  kast 
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beWDTirnde  hagedissoort  en  eenige  soms  uit  de  zoote  wateren  in 
Me  verdwaalde  krokodillen  uitgeiondefd»  —  onder  de  leediereo 
TftegMitrotffdIgd  wordt.  DaaroDtogen  iQn  wederom  de  lalrlfke 
loortw  nu  Zwennrogeli,  die  de  lée  beaoékea,  allen  roofttiereD. 

BaitV  kemti  dal  ook  de  Hgehaamagrootte  der  loophage  en 
phytophage  soorten  in  de  lee  juist  eene  omgekeerde  verhouding 
van  die  op  het  l;ind  aanbiedt.  Terwijl  hier  de  plantetende  soor 
ten  het  grootst  zijn,  bereiken  daarentegen  de  zoophage  zeedieren 
eene  nog  veel  aantienl|jker  grootte  dan  de  grootste  landdieren. 
In  den  (jMpenéen  moU  nm  den  WalTiacli  verdwlfnen  dagemka 
iMderddalJiUNie  Cüè's,  LioMMdnen  en  andere  kleine  dieren;  de 
GMiNiotten  en  andere  groote  DolQ|nen  ▼erslinden  Inktvisiehen 
tienduizendtallen;  de  talrijke  soorten  van  Haagen,  waaronder  som- 
mige van  reusachtige  grootte,  zijn  vraatzuchtiger  dan  eeiii^?  op 
het  land  legend  roofdier;  onder  de  fVimilie  der  zich  met  visch 
foedende  Zeelionden  aoorteA,  wier  Hgobaamsgewigl  dal  der 
groolite  landdieren  evenanrt)  ook  onder  de  Gephalopoden  ko^ 
Mn  reitadillgB  Yornien  voor. 

Inderdaad  la  de  aee  een  nitgeatrokt  alagveM,  waar  toortdnrend 
M  eene  dier  het  andere  verslindt,  en  bijna  geen  enkel  zijnen 
natuurleken  dood  sterft.  De  gezamenlijke  massa  der  door  den 
plantengroei  gevormde  organische  stofTen  kan  hier,  naar  het  sehönt, 
ileefalt  eten  Toldoande  om  het  de  stofwisseling  door  ult- 
mieidhgai  ontitaae  verMea  #eder  te  beMeHen  en  loo  dèn  kring- 
loop te  onderhonden. 

Men  moet  hier  eèhter  bil  voegen  den  toevoer  aan  organisehe 
•lof,  wélke  de  im  voortdurend  van  liet  vaste  land  door  middel 
der  rivieren  ontvangt.  Alle  rivieren  voeren  organische  stoffen 
naar  zee,  maar  vooral  die,  welker  oevers  door  uitgestrekte  bos- 
achen  OBMoomd  worden.  De  omgeraHen  boomen  vormen  niet 
aaiden  drijvende  eilanden,  die  hunnen  weg  naar  de  zee  vinden 
en  émr  dn  hoeveelheid  voedingsatof  vermeerderen.  Zelik  de  nit 
hmdpianten  door  menschen  gebouwde  schepen,  waarvan  er  Jaar- 
Igks  vele  lionderde,  ja  duizende  vergaan,  brongen  een  gtHiOszinü 
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onaanzienlijk  aandeel  aan  ter  voeding  eener  menigte  van  zeedie- 
ren. Door  Teredüs  en  Ptioladen  in  allerlei  rigtingcn  doorboord, 
worden  in  een  poeder  van  mikroskopische  fijnheid  veranderd, 
dat  uit  de  siphonen  deier  dieran  naar  buiten  treedt  en  londer 
eenigen  twqfel  weder  door  andere  dierlQke  weiens  ab  Toedsel 
Yerbraikt  wordt. 

Het  bestaan  van  zoophage  dieren  Is  gebonden  aan  dat  Yan  phy- 
lophagen,  en  dat  der  laatsten  aan  hei  bestaan  van  planten.  In- 
dien het  mogelyk  ware  eene  volledige  statistiek  der  dieren-  en 
plantenwereld  te  ontwerpen,  dan  zoude  men  met  Juistheid  aUe 
de  vervormingen  kminen  volgen,  die  de  stoOèn  ondergaan  van 
den  onbewerktuigden  toestand  af  door  de  planten  heen  naar  de 
loophage  dieren  toe,  met  de  phytophagen  als  bemiddelende  we- 
zens tusschen  beiden  in.  Daartoe  zoude  vercischt  worden  eene 
naauwkeurige  kennis  van  de  zich  in  eenen  gegt  vtM»  tyd  ontwik- 
kelende massa's  dezer  drie  hoofdgroepen  en  van  die  der  door  de 
ademhaling  en  andere  uitscheidingen  wederom  tot  den  onbewerk- 
tuigden toestand  temgkeerende  stolfen.  Dit  vraagstuk  is  echter 
100  ingewikkeld,  en  de  gegevens  ign  loo  uiterst  gebrekkig ,  dat  men 
lich  voor  als  nog  vergenoegen  moet  met  algemeene  voorstellingen. 

Eene  der  redenen,  waardoor  dit  vraagstuk  een  der  ingewik- 
keldste is ,  die  het  natuuronderzoek  zich  ter  oplossing  stellen 
kan,  is  daarin  gelegen,  dat  elk  dier  beperkt,  is  in  de  keuze  van 
ilfn  voedsel.  Het  is  niet  voldoende  voor  een  zeker  plantetend 
dier  dat  het  planten,  voor  een  vleeschetend  dier  dat  het  dieren 
vindt,  die  ta  het  algemeen  tot  voeding  kunnen  strekken.  Inte- 
gendeel het  eerste  voedt  zich  slechts  met  bepaalde  planten,  hel 
laatste  met  bepaalde  dieren.  Sommige  dieren  hebben  wel  is  waar 
eenen  uitgebreideren  voedselkring  dan  andere,  doch  voor  allen 
geldt  de  regel,  dat  die  kring  binnen  zekere  grenzen  beperkt  is. 
Wanneer  men  achtereenvolgens  runderen,  paaiden  en  schapen  In 
eene  weide  laat  grazen,  dan  zullen  de  runderen  een  aantal  plan- 
ten onaangeroerd  laten,  die  vervolgens  door  de  paarden  gegeten 
worden,  en  op  hunne  beurt  zullen  dc  paarden  nog  andere  planten 
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aiB  de  tcbapeii  overlaten,  welke  deie  els  voedsel  gébruikeii.  ZeUk 
dieren  dertnlve,  die  In  levensw^ie  en  bewerktuiging  elkander 

tamelyk  nabü  komen ,  verschillen  ten  opzigtc  van  hun  voedsel. 
Zeer  vele  dieren,  vooral  onder  de  Insekten,  voeden  zich  slechts 
met  eene  enkele  soort  van  plant.  Ja  zeirs  alleen  mei  een  be- 
paald deel  van  dese:  de  bladeren,  het  bont,  de  bast,  de  wor- 
tels, de  vmebten  of  saden.  Het  Is  inionderheld  hier,  dat  de 
OBderHn0e  afhankeltlkheld  der  organische  wetens  ileh  het  dvh 
demkst  vertoont.  Bepaalde  vormen  van  Insekten  zün  gebonden 
aan  bepaalde  vormen  van  planten.  Uit  de  insekten-fauna  van  oene 
landstreek  kan  men  besluiten  tot  hare  flora,  en  wederkeerig  van 
deie  tot  gene.  Ook  hebben  palaaontologische  onderaoekingen  ge- 
leerd, dal  men  regt  had  tilt  het  vinden  van  insekten  in  den  fos- 
sllen  toestand  te  beslollen,  dat  lekere  piantvormen  gel||ktQdlg 
daar  vertegenwoordigd  z^n  geweest,  en  de  voorspelling,  dat  men 
later  ook  de  overblyfselen  van  zulke  planten  vinden  zoude,  is 
reeds  meer  dan  eens  door  de  uitkomst  bevestigd  go  worden.  Meer 
en  meer  blyki  dan  ook,  dat  er  eene  zekere  verhouding  bestaat 
tissdien  het  aantal  der  soorten  van  planten  en  dat  der  soor- 
ten vatt  fauekten»  iiie  in  eeo  leker  gewest  leven.  In  Eoropa  ko- 
men op  de  7000  phanerogame  plantensoorten  ongeveer  94000 
soorten  van  insekten,  soodat  de  verhonding  derhalve  omstreeks 
1  :  3,  4  is.  Echter  is  het  aandeel  van  elke  plant  zeer  ongeiyk. 
Op  den  eik  b.  v.  leven  een  200-ial  insektensoorten,  en  daarvan 
komen  ongeveer  een  vierde  alieen  op  dezen  boom  voor.  Vele 
andere  planten  daarentegen  voeden  geen  enkel  insekt. 

Ook  onder  de  zoophagen  z^  er,  die  eenen  zeer  beperkten 
voedselkrtng  hebben.  Hiertoe  beboeren  vooral  alle  parasitisch  le- 
vende dieren  (Bpitoa  en  EnUnoa) :  tairgke  vleugellooze  Insekten, 
Acarinen,  Lemaeën,  Ingewandswormen,  wier  bestaan  bepaaldelyk 
gebonden  is  aan  het  bestaan  van  andere  grootere  dieren  met 
welker  sappen  zij  zich  voeden.  Sommige,  geiyk  de  Gordiaceën, 
die  in  den  Jeugdigen  toestand  insekten  bewonen,  en  de  Ois/n»- 
soorleo,  welker  larven,  hetiQ  in  de  maag,  in  de  voorbooldsboe- 
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lemi  of  in  de  huid  fan  groote  loogdieraii  gehflftoigd  wordan, 
Iflideo  liefllits  tQdeiyk  een  paiaittiaeh  levan,  daar  iQ  op  eau  !»• 
kar  tydstip  hmiBeB  gastheer  fcrlaten,  om  fardar  In  vryhcM  la 

leven,  maar  toch  is  het  bestaan  van  dezen  de  voorwaarde  >an 
hun  eigen  bestaan.  De  Oestrus  oqui  kan  slechts  daar  leven,  waar 
dieren  van  het  paardengeslaobt,  da  OeOrut  bom  sleohU  daar  waar 
randaren  iQn. 

Nog  af hankel^jkar  van  hal  battaan  van  «ndifo  dtefw  la  dat  dar 
Trematoden  en  Cettoiden  onder  da  infawaBdawonm,  daar  daaa 
weiena  In  den  toaetand  van  voedatera  Yertinftien  moeten  van  het 

eene  dier,  dat  hun  eene  tijdelijke  herberging  verschaft,  naar  het 
andere,  soms  nog  naar  een  derde;  en  alleen  begunstigende  om- 
standigheden, vooral  hat  groot  getal  van  ayaren,  kunnen  in  lulka 
gevallen  de  loort  voor  vamieyging  hawirai. 

EIndamk  ign  ar  onder  de  diam  vela,  dia  liah  «Itainitaiid  flf 
bQ  voorkeur  voeden  met  da  raads  in  baglniiaMle  ontWnding  avar*- 
gegane  ligchamen  van  planten  en  dieren  of  wel  met  de  uitwerp- 
selen dor  laatsten.  Het  nut,  dat  daaruit  voor  andere  dieren  ont- 
springt, die  slechts  in  eenen  zuiveren  dampkring  kunnen  leven, 
valt  aanstonds  in  het  oog.  £lk  weet,  dat  onder  de  Zoogdienm 
de  Hyaana't,  onder  de  Vogala  da  gehaale  IhmHia  der  Giavan  op 
da  Hikan  van  dieren  aaan.  Ook  ondar  da  Inaaklan  iQb  aan  aaiip 
lal  aoorten,  dia  hetaelfile  doen.  Evanaao  ondar  de  YUpahant 
C§»ironotus  ducior  leeft  van  de  uitwerpselen  van  den  haal  en  volgt 
dezen.  Doch  de  belangrükste  rol  wordt  in  dit  opzigt  vervuld  door 
de  Infusoricn.  Hunne  kleinheid  wordt  ruim  vergoed  door  hun 
varbaaand  aantal,  welke  hat  gavolg  ia  aanar  uitent  aneila  ver- 
nenlgvnldiging.  Overal  waar  da  ligohaman  vau  planlaii  of  tt»- 
rea  ileh  ontUndan,  zonder  dat  ar  nog  eigen^jke  ratttng  la  aasb- 
gevangen,  traden  de  InAuorien  op  als  da  eerata  vaatleggari  ilar 
organische  slof,  die  op  het  punt  was  van  den  anorganischeii  vorm 
aan  te  nemen,  terwijl  zy  op  hunne  beurt  wecteroui  tot  votid»ol 
verstrekken  aan  andere  grootere  dieren. 
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111*  iMdt  de  pmoMMie  dicrai,  Tooiil  de  tegewuidi- 
wonneii,  leerdeo  ont,  dat  er  aeg  eene  andere  onderlinge  afluui- 

kelijkheid  der  organische  wezens  bestaat  dan  die,  welke  uit  de 
behoefte  aan  voedsel  voortvloeit,  namelijk  de  behoefte  aan  een 
J)q»aald  verbiyr.  Maar  ook  tusschen  niet-parasitische  dieren 
«a  plaalen  ftett  de  behoefte  aan  eaue  woning  ter  beaobutUng 
of  ¥an  een  nest  ter  uitbroeding  Yan  de  jonge  dieren»  eenen 
band  daar,  die  eten  onTertneekbaar  is.  De  Bevers  voeden 
aiflb  net  de  sebors  van  wIlgM  en  andere  boomen,  maar  be- 
xigen  de  van  schors  beroofde  takken  en  stammen  tot  het  bou- 
wen hunner  woningen  en  van  den  dyk,  die  bestemd  is  het  wa- 
tar  op  eene  vaste  hoogte  te  houden.  Zy  kunnen  derhalve  aUeen 
leian  in  tnifce  stnkin,  waar  deigeitllie  boomeo  langs  den  oever 
VM  rivieien  of  meenn  groe||eo.  De  boidehnees  (Panu  penéMuu) 
banidt  bet  vilt,  iraarait  i|}n  tanslig  bangnest  bestaat,  uit  bet 
vlokkig  bekleedsel  der  knoppen  van  populieren ;  de  kleine  stekel- 
baars [Gosferosleus  pungitius)  het  zijne  uit  zoetwater-algen,  de 
gezellig  levende  wespen  bouwen  hunne  merkwaardige  nesten  uit 
lyogekaauwde  boomschors  en  bout,  de  bebangersbg  (Mechachüê 
mmitmulam)  bekleedt  bet  iQne  met  roaenbladeren  $  de  larven 
der  bladrollefs  (IbrtfriaUss)  wikkelen  lieb,  alvorens  bare  gedaante- 
vriMsHng  te  ondergaan,  in  een  Mad,  ens.  ens.  Deie  en  bon- 
derde andere  voorbeelden  toonen  aan,  hoe  ook  door  de  behoefte 
aan  veiligheid  de  dieren  gebonden  zyn  aan  de  tegenwoordigheid 
van  zekere  planten,  die  hun  daartoe  de  middelen  verschaflen.  Wel 
is  waar  bestaat  er  bier  eenlge  meerdere  ndmte  dan  in  de  keuie 
van  bat  voedsel,  daar,  bH  bet  kleien  van  bouwstoflèa  voor  bnnne 
wontaiian  en  nesten,  de  dieren  blikbaar  vaak  door  eene  sekere 
male  van  op  ervaring  gegrond  overleg  worden  geleid  en,  wan- 
neer hun  gewoon  bouwmateriaal  ontbreekt,  er  een  ander,  dat 
onder  hun  bereik  ligt,  voor  in  plaats  stetk  n ;  dorli  die  keuze  kan 
toch  altyd  slechts  vallen  op  stoffen,  welke  voor  het  beoogde  doel 
gesebikt  i||n.  Kraaien,  eksters,  duifen  eni.  kannen  slechts  broe- 
dse daar  wwr  booman  fUm  niit  vralker  a%evalliB  tames  s^  buwe 
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nesten  kunnen  lioawen,  evenals  luurekielen  sleehts  daar  waar  iH 
de  voor  hannen  bouw  noodige  biesen  vinden. 
Ook  tosschen  sommige  diersoorten  bestaat  een  verband,  dat 

geenzins  uitsluitend  uit  de  behoefte  aan  voedsel  ontspringt.  Het 

opmerkelijlcst  voorbeeld  daarvan  leveren  de  talrijke  insekten-soor- 
ten,  vooral  kevers  en  hunne  larven,  welke  alleen  in  mierennes- 
ten leven. 

m«  Het  syn  echter  niet  alleen  de  organische  weieiis,  die 
onderling  door  eene  menigte  van  banden  veibonden  sQn.  Ook 

tusschcn  den  bodem,  het  water,  het  klimaat,  met  één  woord 
tusschen  de  uitwendige  omstandigheden  en  de  dieren,  welke  daarin 
de  meest  geschikte  levensvoorwaarden  vindon,  bestaat  evenzeer 
verband.  Kongnen  aullen  steeds  landachtige  streken  opioeken, 
omdat  zy  in  landbeuveb  bnnne  holen  kannen  graven;  moDen 
daarentegen  geven  aan  klei-  en  veenachtige  gronden  de  voorkeur, 
omdat  z\j  al  gravende  tevens  hun  voedsel  vinden,  dat  voorname- 
lijk uit  aardwormen  en  andere  alleen  in  vochtigen  ^rond  levende 
dieren  bestaat.  Kameelen  zyn  door  het  maaksel  hunner  voeten 
gesciiikt  om  eenen  zandigen  bodem  te  betreden,  terwyl  daaren- 
tegen de  verwante  lama's,  de  steenbokken,  gemsen  ens.  te  hois  ign 
in  streken,  waar  de  bodem  rotsachtig  is.  Hetielfile  géhit  van  de 
zeedieren.  Sommige,  b.  v.  de  Gephalopoden  en  Pteropoden,  iwem- 
men  in  de  volle  see;  andere,  b.  v.  de  Gasteropoden,  de  Lamellibran- 
chiaten,  het  moerendeel  der  Schaaldieren,  der  E(  hinodernien,  houden 
zich  op  in  de  nabijheid  der  kust,  hetzy  omdat  zij  eigenlyke  zwem- 
werktuigen  missen,  of  omdat  zy  daar  tusschen  stecnen  en  wier  eene 
schuilplaats  en  Toedsel  vinden,  of  eindelijk  omdat  sfi,  aooals  b.  T. 
de  Oesters,  Mosselen,  Patellen,  de  Girripeden,  de  Polypen,  eni; 
op  andere  voorwerpen  vastgehecht  leven.  Zulke  dieren  vorderen 
derhalve  eenen  vasten  bodem;  een  bewegelijke  landgrond  biedt 
hun  geen  geschikte  woonplaats  aan.  De  Pholaden  kunnen  even- 
min op  eeno  zandbank  leven,  daar  zij  tot  het  boren  der  holten 
waarin      zich  opsluiten,  steen  of  harde  klei  of  minstens  eene 


i_.vju,^uo  Ly  Google 


m  Dl  HDI  OmilWIWI  NATDUl. 


BMin  ftti  ioed  maealMingeDd  onderwwch  vaeo  veriangiD.  De 

Paalwormen  zonden  ophouden  te  bestaan,  indien  iti  geen  hout 
vonden  om  er  hunne  gangen  in  te  boren.  Eenige  zeedieren  io- 
T6B  bö  voorkeur  in  de  diepte,  andere  op  plaatsen,  die  bg  de  eb 
dioog  wonlen;  eenige  toeken  de  fOor  den  goUUeg  betchutte  plaat- 
MD  op,  endeie  deaientegen  wonen  by  voorkear  daar  waar  de 
branding  ImI  herigit  is.  De  poolatieken  i^fn  door  de  koude,  de 
keeftrfnpgewesten  door  de  warmte  van  water,  Inebt  en  bodem, 
elk  voor  zich  de  meest  geschikte  woonplaatsen  van  bijzondere 
diervormen. 

■ 

lis»  Zoo  ia  er  deriialTe,  waar  w^  heeniien,  ook  overal  ver- 
band tnaielien  de  vencMfnselen  in  de  loogenaamde  doode  en  die 
in  de  levende  natnnr.  Elk  vencbQnfel  oeibnt  invloed  alt,  hetsy 
regtstreekt  en  onmiddeliyk,  op  eene  wijze  die  geraakkemk  In  het 

oog  valt,  of  langs  eenen  korteren  of  langeren  omweg,  zoodat  de 
natuuronderzoeker  slechts  met  moeite  den  draad  volgen  kan,  welke 
die  verschynselen  verbindt.  Elke  verandering  sleept  met  nood- 
lakemkhiiil  eene  reeks  van  veranderingen  naar  zieh.  Ontftaat 
er  ergens  eene  verandering  in  den  bodem,  in  de  verdeeUng  des 
vralers,  in  het  klimaat,  dan  wordt  deie  opgevolgd  door  eene  daar- 
aan beantwoordende  verandering  in  den  plantengroei,  die  op  hare 
beurt  eene  verandering  in  de  dierlyke  bevolking  te  voorschyn 
roept.  Deze  oefent  eenen  wederkeerigen  invloed  op  de  eerste 
nu.  Indien  door  eene  sterke  vermenigvoldigiog  van  iniekten» 
etende  vogels  eene  grooCe  slagUng  wordt  aangerigt  onder  de  In- 
sekten,  waarvan  leer  vele,  vliegende  van  bloem  naar  bloem,  het 
stnülneel ,  dat  tot  bevraehting  noodig  is ,  overbrengen ,  dan  nl 
ook  het  aantal  der  planten  verminderen,  die  zulk  eene  wyzc  van 
bevruchting  om  rijpe  zaden  voorttebrengen  behoeven. 

fiy  de  eerste  ontdekking  van  St.  Ueleoa  en  nog  vele  jaren 
datfnn,  was  dit  eiland  overdekt  roet  eenen  weUgen  plantengroei, 
voor  een  deel  bestaande  uit  uitgestrekte  bosschen.  Daar  werden 
varkens  en  geiten  ingevoerd,  die  lich  weldra  onder  voor  dese  die- 
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m  soo  hoogst  gmutige  oaMtMdlgheden  ttert  vermea%nddl0i«ii, 

doch,  in  het  wild  levende,  tot  groote  schade  van  het  jeugdige 
houtgewas,  dat  door  hun  steeds  vermeerderend  aantal  eindelijk  ge- 
heel vernield  werd.  Thaos  is  St.  Helena  een  barre  rotcgrond» 
de  vroeger  welige  boonvegetetie  is  bUM  geheel  verdwenen  en 
met  haar  vooneker  vele  dieren,  die  durin  woning  «n  veediel 
vonden,  onder  enderen  de  landslakkon,  waarvw  de  In  den  bodem 
bedolven  sehelpen  het  vroegere  beitaen  bewQien. 

Een  voorbeeld,  hoe  het  bestaan  of  althans  de  vermenigvuldi- 
ging van  zekere  dieren  afhankelijk  is  van  verwijderde  oorzaken, 
levert  ook  de  paalworm.  Dit  dier  leeft  wel  is  waar  alt^d  op 
onie  kusten ,  maar  houdt  zieh  gewoon^Jk  langs  den  uitenten  soom 
op,  daar  waar  het  leewater  weinig  verdund  is  door  daaronder 
gemengd  soet  water ,  en  dot  het  loiitgehatte  groot  genoeg  la  om 
aan  het  dier  den  noodigen  kalk  te  geven  tot  het  bekleeden  z^fner 
gangen  en  voor  den  groei  zyner  schelp,  die  tevens  zijn  boorwerk- 
tuig is.  In  Jaren  echter,  waarin  de  rivieren  eene  geringere  hoe- 
vedheid  soet  water  naar  de  lee  voeren,  dringen  de  paalwormen 
dieper  door  In  de  monden  onier  rivieren  en  In  de  Zulderaea,  om» 
dat  daar  dan  het  water  mater  dan  gewoonl|fk  li,  en  de  Jewgdig», 
In  den  eersten  tQd  vifl  levende  larven  na  kunnen  blQven  voort- 
bestaan  en  zich  ontwikkelen  op  plaatsen,  die  in  den  regel  daar- 
toe ongeschikt  zijn.  De  hoeveelheid  rivierwater  nu,  die  afgevoerd 
wordt,  hangt  af  van  de  hoeveelbeid  regen  en  sneeuw,  welke  in  het 
stroomgebied  der  rivieren  en  op  de  bergen,  waar  dete  ontsprin- 
gen, gevallen  li.  Daie  meleorologiflehe  verNbUnaelen  lyn  eehlor 
op  hanne  benit  afhankemk  van  de  atroonen  In  onaan  dampkrin§, 
die  leive  wederom  meer  verwffderde  oonaken  hebben,  en  soo 
kan  het  gebeuren,  dat  verschynselen,  waarvan  welligt  een  ander 
werelddeel  het  tooneel  was,  ten  slotte  hunnen  invloed  aan  onze 
kusten  openbaren  door  eene  sterke  vermenigvuidigiog  van  dieren, 
welke  daarvan  het  wel  is  waar  verwilderde,  maar  niettemin  nowl- 
lakeiyke  gevolg  Is. 
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organische  leven  op  aarde  in,  als  die  van  den  menseb.  Dto  in- 
vlocd  groeit  aan,  naarmate  zich  kennis  en  beschaving  uitbreiden. 
Yan  de  pudste  tijden,  waarvan  de  geschiedenis  gewaagt,  af,  is  bet 
li»  voortduraiMl  streven  80weQft  aUe  andere  schepselm  Ofer^- 
bMmheo,  dflgfne  ^  km  wat  w  voofdMl  baloofiiMi  aaatakwe- 
kmmV$  ntmttiitvMêm»  df  ovfrifen  onnMdogMid  te  fervoh 
9BD  M  WMT  liQ  koii  Ie  verdelgon.  Talryice  rtiaen  van  kiritdie- 
ren  ztjn  door  dit  streven  ontstaan ,  van  wellce  sommige,  zooais 
paarden,  runderen,  varkens,  later  naar  de  nieuwe  wereld  over- 
gebragt,  sich  aldaar  verwilderd  hebben  en  thans  een  niet  on- 
betoagröii  deel  dar  Amertkaanadie  fliuna  utaakao.  Ook  een 
eantd  fogalaoorten,  hoendem»  paaqweQ-»  lUaaiitaii,  kaftoamn. 
eendea  e«e.  t^n  door  bem  ilt  bon  vroefer  vadarland  naar  au* 
dero  ^pvoeniiaatseB  vervoerd  en  leven  daar  meerendeels  als  hnis- 
dieren,  sommige  in  eenen  half  verwilderden  toestand.  De  ooie- 
vaar, ofschoon  geen  huisdier  zijnde,  is  hem  gevolgd,  ook  naar 
landen,  waar  geen  rotaen  4jn,  waarop  hü  via  neat  kan  bouwen, 
«aar  waar  door  den  mensob  gebouwde  woningen  eane  daanoor 
in  idaala  Uedande  gakgenbeid  veneballen,  Eane  enkele  viichaoort, 
da  «ondviadli,  weid  van  uil  baar  vaderland  Gbbia  te  de  Europ6- 
adie  vyvers  overgeplant.  Andere  vischsoorten,  die  hem  tot  voedsel 
fctrekken,  worden  kunstmatig  voortgeteeld.  De  nakomelingen  der 
mede  uit  China  afkomstige  zijdewormen  voeden  zich  tegenwoor- 
dig met  de  bladeren  van  in  Europa  gekweekte  moerbezieboomen. 
Uflt  eoabenflte-teaekl  werd,  bmI  de  Olpnnlia»  waarop  bel  leeft, 
«H  Mnlao  naar  nbwyk  Europa,  de  Canartwhe  ailanden  en  noor- 
MQk  Afrika  ovorgehragt. 

Deah  tegenover  deze  eeniydige  vermeerdering  der  dieriyke  be- 
volking ,  meerendeels  ouder  de  eigenbelangzuchtige  bescherming 
van  den  mensdi,  staat  hare  vermindering,  die  het  noodwendig  ge- 
volg la  nn  aQne  onvennoeide  pogingen  om  de  gebeele  natuur  aan 
9kt  te  onderwirpen.  Die  vermtederteg  van  bel  aantal  der  ind^ 
fidm'a  van  sonniia  dtenHHHten  moei  reeda  plaala  grflfen,  mdat  de 
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Toomad  Ytn  voedende  itof  nemens  onoitpattemk  te,  en,  wanneer 
de  f oorbanden  voorraad  verdeeld  wordt  onder  vendiinende  soor- 
ten, welke  hetzelfde  voedsel  gebruiken,  die  soorten,  welke  onder  de 
magtige  hoede  van  den  mensch  leven,  het  grootste  aandeel  daarvan 
erlangen  zullen.  Ook  zonder  den  dieren,  die  in  het  wild  leven, 
eenen  opiettel^jken  verdelgingiooriog  aantedoen,  doet  dos  de  mensch, 
door  het  aankweeken  van  de  voor  hem  in  het  b||ionder  nnttJee  die* 
ren,  de  overigen  door  gebrek  aan  voedsel  allenp  in  aantal  vermin- 
deren, totdat  eindeiyk  soorten,  die  vroeger  door  talr^fke  individu's 
werden  vertegenwoordigd,  geheel  verdwenen  zyn  van  plaatsen  waar 
zy  eenmaal  leefden.  Voeg  liierby  de  jagt  en  de  visscherij,  waar- 
door dageUjks  milUoenen  dieren  sterven,  en  het  kan  niet  verwon- 
deren dat  sommige  soorten,  die,  looals  de  Dodo  van  Mauritius, 
de  Solitaire  van  Bourbon,  de  Stellersche  leekoe,  de  groote  Zee- 
Alk,  de  Moa  van  Nieuw-Zeeland,  de  Nestor  op  de  Phflippynen, 
nog  voor  eenen  betrekkelyk  korten  tgd  bestonden,  thans  zgn  uit- 
geroeid, terwijl  andere  dien  weg  iets  vroeger  of  later  volgen  zul- 
len. Onze  vroegere  zeevaarders  doodden  op  eene  reis  in  de  noor- 
delijke Usiee  somt^ds  verscheidene  walvisschen  en  honderde 
seebonden  en  walrussen.  Thans  sQn  die  dieren  daar  betrekkemk 
leldiaam  geworden,  soodat  de  vangst  de  kosten  der  uitrusting 
ter  naauwemood  meer  goed  maken  kan.  De  lalmen,  eeftyds  op 
onze  groote  rivieren  zoo  talryk,  dat  zij  tot  het  goedkoopste  voed- 
sel behoorden,  zijn  thans  zoozeer  in  aantal  verminderd,  dat  hun 
vleesch  slechts  op  de  tafels  der  rijken  verschenen  kan. 

Naarmate  een  land  voor  mensclien  en  lyn  uit  huisdieren  be- 
staand gevolg  bewoonbaarder  wordt,  neemt  de  overige  diermke 
bevolking  af.  Dit  grQpt  in  des  te  hoogere  mate  plaats,  hoe 
meer  de  menscheUtke  kunst  heelt  b^fgedragen  om  den  bodem  te 
vervormen  en  tot  woon-  en  werkplaats  voor  menschen  inte- 
rigten.  In  een  land  als  het  onze,  waarvan  een  groot  deel  op 
kunstmatige  wyze  aan  het  water  is  ontwoekerd,  is  de  invloed  van 
den  mensch  op  de  fauna  buitengewoon  groot  geweest.  Met  het 
verdwijnen  der  bosschen  sQu  ook  de  daarin  levende  wolven  en 
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wilde  zwijnen  verdwenen.  Vossen  en  dassen  worden  dagelyks 
xeldzamer.  Herten  en  reeën  leven  nog  op  enkele  punten  in  het 
Wild,  doch  alleen  ooder  liea  beschemende  wetten.  Beven,  waar- 
van men  met  Teel  grond  mag  aannemen,  dat  ly  hier  Ie  lande 
entHdi  in  dergelQke  koloniën  leefden  en  bouwden  als  thans  nog 
in  Noord-Amerika,  i|fn  sedert  het  begin  deier  eenw  hier  niet 
meer  gezien.  Een  aantal  vogelsoorten,  die  vroeger  in  ons  vader- 
land menifsviildig  waren,  komen  er  thans  byna  niet  meer  voor; 
100  de  kraanvogels,  de  trapganzen,  terw^l  ook  de  langs  de  kust 
m  in  moerassige  streken  levende  vogeb  leer  in  aantal  verminderd 
iQn,  sedert  door  bet  droogmaken  van  polders»  het  leggen  van 
dQken  eu.  de  gelegenheden  tot  broeding  veel  i)fn  a^nomen. 
Eigenmk  iQn  het  tegenwoordig  nog  alleen  het  kleine  eilandle 
Rottum  en  de  Schollevaars-eilanden,  waar  zich  een  beeld  ver- 
toont van  het  vogelleven,  zooals  het  in  vroegere  lijden  by  ons  te 
lande  op  seer  vele  plaatsen  geweest  is.  De  meerval,  eenmaal  een 
bewoner  van  het  Haarlemmermeer,  is  thans  beperkt  tot  de  klei- 
nere  naborige  plassen  en  gaat  lUn  geheele  verdwenen,  als  lid  on- 
ser  vaderlandsche  Ikuna,  met  snelle  schreden  te  gemoet. 

Wat  in  ons  vaderland  op  kleine  schaal  geschied  is,  dat  geschiedt 
op  groote  schaal  over  de  geheele  aarde.  l>e  menschelyke  bevol- 
king breidt  zich  gestadig  uit  en  verdringt  de  dierlyke.  in  do  meeste 
landen  van  Europa  i(jn  de  verscheurende  dieren  voor  de  gestadige 
vervolging,  vraaraan  iQ  ten  doel  staan,  reeds  btfna  beiweken,  en 
waar  s|f  nog  voorkomen,  neemt  hun  aantal  gestadig  af.  Leeuwen 
hebben  nog  bfamen  den  hislorischen  t|fd  in  Griekenland  geleeld. 
In  noordelijk  Afrika,  vanwaar  eertijds  leeuwen  en  andere  groote 
roofdieren  bij  honderdtallen  naar  Home  werden  gezonden,  heeft 
men  thans  moeite  er  zoovele  magtig  te  worden  als  noodig  i^n, 
om  te  voldoen  aan  de  bescheiden  wensehen  der  Europésche  me- 
nagerieën. De  AIHkaansehe  oUIhnten,  die  de  Garthagers  nog  tot 
den  oorlog  afrigtten,  lUn  thans  alleen  diep  to  het  binnenland,  aan 
gene  sQde  der  Sahara,  te  vinden.  Ook  het  aantal  der  Jaguars 
in  Zuid-Amerika,  dat  vroeger  zoo  gruol  was,  dat  uteii  nog  in  de 
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vorige  eeuw  alleen  in  Paragtiay  er  jaaflgks  tweeduizend  Tan  doodde, 
is  thans  door  de  aanhoudende  jagt  zoo  sterk  verminderd,  dat  zij 
uit  de  bewoonde  streken  bijna  verdwenen  zyn.  Na^trmate  de 
menMb  venier  doordringt^  boMohen  uitroeit»  wegen  aanlegt»  velden 
ontgint  en  beboowt,  trekken  de  ftog  oveigeblevatt  tooMleran  dle^ 
fMT  lÉMdwaarti  In.  ontvldgtoa  don  menieb»  eabtar  dist  alleeii 
dit  vnea,  niaiir  ook  omdat»  waat  de  moMeh  fkÉ  ntanet,  alle 
Andere  in  bet  wild  levende  dieren,  welke  hun  tot  voedsel  verstrek-^ 
ken,  zich  vandaar  verwijderen  en  de  nog  woeste  streken  opzoe* 
ken.  Het  rendier  en  de  eland,  welke  gedurende  de  zoogenaamde 
iteenj^erlode,  derhalve  toen  on§  Werelddeel  reeds  door  nenaclMn 
bevolkt  waa»  In  «Bidden-Ewota  ieèfilen,  É^n  Mar  bet  boege  oooi^ 
den  iMbmtt;  de  nros  {Bo§  primigBnMjt  died  cbms  neg  vev* 
melden  kon  alf  bevronar  der  boaaehen  van  Germanle^  ia  gHbeèl 
uitgeroeid;  de  auerochs  {Bos  bison)  leeft  nog  slechts  in  de  bos-^ 
sclien  van  Lithauwen.  De  vroeger  zeer  algemeen  door  Europa 
verspreide  bevers  naderen  hunnen  ondergang  in  dit  werelddeel» 
en  ook  ban  aantal  fai  Noord-Anerika  is  reeds  saer  venbinderd^ 
Zoo  wordt  de  kring»  binnen  vralken  bet  raoMi*  ea  iQne  praol 
woont»  allengf  beperkter  en  beperkter;  de  beeveelbekl  Voedsel 
neemt  af»  ioewel  voor  de  biatate  als  voor  het  eerste.  Hel 
eftlde  van  den  langen  maar  gestadig  gevoerden  ongelgken  strijd 
tusschen  de  grootere  zoogdieren  en  den  mensch,  laat  zich  voor- 
Eien.  De  meoscli  zal  daarin  overwinnaar  Itl^ven.  De  eene  soort 
voor»  do  andere  na,  tal  door  bem  worden  nitgedelgd.  Latere 
natoarondonoekevB  tallen  elleen  alt  tiiena  genmakte  bescbi^»' 
gen  vele  dieren  kennen»  welke  op  dit  oogenbHk  nog  in  graotett 
getale  teven.  De  kleinere  dieren,  de  insekten  ent.  leopen  daar-^ 
van  veel  minder  gevaar,  omdat  zij  juist  door  hunne  kleinheid 
gemakkelijker  aan  de  vervolging  ontsnappen  kunnen,  doch  door 
de  oMroeüing  van  bosschen,  door  het  droogmaken  van  moeras* 
aan  wordt  bet  voedsel  aan  tabr^ke  soorten  onttrokken,  en  loo 
vermindert  bet  aantal  der  fcidivida's  en  daarmede  ook  del  der  b»^ 
sektenelande  vogels  en  reptHMSn. 
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Zelfs  de  menschelijke  industrie  gnjpl  krachtig  in  de  dieren- 
wereld in,  niet  alleen  door  het  ja^maken  op  zoogdieren  en  vo- 
geb»  welker  pels  en  vederen  tot  kleeding  or  sieraad  dienen,  maar 
eok  op  andeie,  oriddeIHMw  w^^,  die  minder  in  bet  oog  loopoD, 
anr  imon  lodi  «tot  mlodor  lnvloedi|p[  sHa.  De  iitwueoifah- 
pm  T»  loaiiiiife  ftkrieken,  b»  ?.  dto  im  tiiikwlt»  im  wnMih 
cm,  zyn  fevdefMQk  toot  den  pltiitouRreel  lii  eooeii  wyden  ohh 
trek  en  daardoor  voor  de  dieren,  welke  daarvan  leven.  Het  met 
schadeiyke  bestanddeelen  bezwangerde  water,  dat  afvloeit  uit  an- 
dere, doodt  de  visschen  eo  andere  waterbewoners.  Het  iodium 
wofdt  wkregen  uit  de  meo-aoda,  deie  op  hare  beurt  uit  de 
iteh  Tan  Terbimde  teewteren.  In  eene  groote  hooTeelheld  daar- 
Tan  it  editer  tledita  eene  geringe  hoereelheid  iodiam  berat.  Door 
de  bereiding  dezer  stof,  welker  indnstrieele  aanwending  sedert 
de  uitvinding  der  photographie  zeer  sterk  h  toegenomen  en  nog 
voortdurend  toeneemt,  wordt  derhalve  voedsel  onttrokken  aan  de 
phytophage  zeedieren  en,  als  noodiakeiyk  gevolg  daarvan,  ook  aan 
andera  leedieren  dto  loophagen  iQn.  Aan  de  andere  i^de  daar- 
entegen geelt  de  menichemke  indnatrto  weder  aan  de  ptonten-  en 
dtoraowereld  voedsel  terug,  dat  sedert  doliendtallen  van  eeawen 
aan  den  algemeenen  kringloop  onttrokken  was.  Door  de  Jaar^ 
lijksche  verbranding  van  millioenen  tonnen  steenkool ,  bruin- 
kool en  veen,  treedt  koolzuur  in  den  dampkring,  dat  op  eenig 
punt  der  aarde  aan  den  ptonteugroei  en  daardoor  ook  aan  het 
dtaranrUk  ten  natte  komt,  terwtjl  de  bestanddeelen  der  beende- 
ren Tan  lang  uitgestorven  diersoorten  worden  opgenomen  in  het 
graan,  dat  op  de  daarmede  bemeste  akkers  groeit. 

Zoo  is  derhalve  de  geheele  anorganische  en  organische  natuur 
•vn  digt  netwerk,  uil  ontelbare  mazen  zamengesteld,  die  in  allerlei 
ngtiiigen  aaneengeschakeld  en  dooreen  gevlochten  zyn,  doch  zoo 
dat  er  nergens  stilstand  in  is,  maar  integendeel  overal  eene  onop- 
iKNMiemke  beiveging  en  verplaatsing  Tan  stof  Tan  het  eene  pont  naar 
liel  noden.  ETen  als  het  bloed  rondstroomt  door  de  Taten  en  sich 
in  dollende  takken  en  tal^et  verdeelt,  evenioo  stroomt  de  organi- 
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8che  stof  door  dieran  en  planten  rond.  Men  tonde»  deie  w- 
gelüldng  voortiettende,  den  menflch  kunnen  noemen :  het  weien, 

dat  er  naar  streeft  in  dien  algemeencn  kringloop  de  rol  te  vervul- 
len van  het  hart,  dat  de  geheele  beweging  regelt  en  rigt,  zoo- 
dat alles  eindeiyk  daarheen,  dat  is  tot  hemzelven  terugkeert.  Dil 
lellkaohtig  doel  van  den  mensch  lal  wel  ia  waar  nfanmer  ten  YoDe 
bereikt  worden,  maar  de  geaeUedeoia  en  de  dagetttksche  onder- 
vinding loeren,  dat  hy  er  gestadig  meer  toe  nadert. 
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115*  Elk  deel  der  aard-oppervlakte  is  bewoond.  De  pool- 
streken, waar  gedurende  eiken  winter  het  kwikzilver  bevriest,  en 
de  door  de  zon  geblakerde  keerkringsgewesten ;  de  zee  tot  op 
aaniienigke  diepte  en  de  zich  hoog  daarboven  verhefTende  bergen ; 
de  oppervlakte  dea  bodems  en  onderaardsche  holeo  en  meeren; 
de  Mnnenlandsche  wateren  en  de  lacht;  —  oveial  heerscht  leven. 
Maar  dit  leven  vertoont  aleh  onder  duiienderiei  vormen.  De  wetten 
opt esporen,  volgens  wélke  die  verschillende  vormen  over  de  aarde 
verspreid  zyn,  is  eene  der  gewigtigstc  onderdeelen  der  taak,  waar- 
aan de  wetenschappelijke  beoefenaars  der  plant-  en  dierkunde  tc 
lamen  arbeiden.  Het  kennen  dier  wetten  ïs  niet  alleen  gewigtig 
omdat  de  thans  levende  natuur  daardoor  bebeerscht  wordt,  maar 
Tooral  ook  omdat  die  kennis  een  der  voornaamste  grondslagen  is 
Yoor  de  palaeontologle  en  daardoor  ook  voor  de  geologie.  Zy  alleen 
stelt  ons  in  staat,  om,  uitgaande  van  den  re^el :  dat  geiyk  bewerk- 
tuigde wezens  ook  onder  gelyke  omstandigheden  geleefd  hebben, 
beelden  te  ontwerpen  van  vroegere  toestanden  onzer  planeet,  die 
des  te  nUnder  besijden  de  waarheid  sullen  naar  mate  de 
kenais  van  den  tegenwoordigen  toestand  omvangrQker  en  gron- 
diger is,  en  de  gevonden  overbmfeelen  van  ondeigegane  plant-  en 
dienrormen  taIrQker  en  beter  bewaard  t^n. 
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Het  kennen  der  venpreidiDg  van  de  planten  en  dieren  om  de 
aarde  heeft  tevens  nof  eene  andere  beteekenis.       maakt  ook 

een  onderdeel  der  aardbeschrijving  of  geo^aphie  uit.  Vandaar  de 
benamingen  van  planten-geographie  en  van  dieren-geographie,  die 
men  ook  aan  de  leer  der  verspreiding  gegeven  heelt.  Deze  be- 
namingen lyn  niet  geiuklüg  gekoien»  doeh  tiians  te  leer  in  ge- 
bruik om  haar  geheel  te  verwerpen.  AUeenl^  houde  men  fai  het 
oog,  dat,  terwyi  de  eigeniyke  geographie  gewoonIQk  ilch  slechts 
bepaalt  tot  eene  optelling  van  de  wezens  die  leven  in  verschil- 
lende gewesten,  welke  door  politische  grenzen  gescheiden  zijn, 
de  zuivere  natuurwetenschap  zulke  grenzen  niet  kent  maar  daar- 
voor geheel  andere  in  de  plaats  stelt.  De  leer  van  de  verspreiding 
der  dieren  in  de  ruimte  is  bovendien  meer  omvattend.  Z$  streeft 
er  naar  om  uit  de  talrgke  gegevens  algemeene  besluiten  aftéMden 
en  zoo  opteklimmen  tot  het  erkennen  der  reeds  genoemde  wet- 
ten, welke  die  verspreidhig  beheerschen. 

110.  Elk  organisch  wezen  plant  zich  voort.  Daardoor  blijft 
de  soort  voortbestaan,  terwyi  de  individa's  opvolgend  sterven. 
Nu  leert  de  onderrlndlng,  dat  bet  aantal  der  kiemen,  der  eieren, 
waardoor  die  voortplanting  geschiedt,  by  alle  dieren  loo  groot  is, 
dat,  indien  deze  allen  tot  ontwikkeling  kwamen,  het  aantal  Individn  s 
zeer  snel  en  met  steeds  toenemende  rede  zoude  aimgroeijcn.  Do 
behoefle  aan  voedsel  zoude  de  jeugdige  individus  dwingen  zich 
bü  elke  generatie  over  eene  grootere  oppervlakte  te  verspreiden, 
en  zoo  wordt  men  met  noodsakel\ikheid  gebragt  tot  de  eerste  wel, 
die  de  verspreiding  der  organische  wezens  beheerscht,  namelyk 
deze:  In  elke  soort  bestaat  een  streven  om  lich  loo 
ver  uittebreiden,  als  de  levensvoorwaarden  der 
soort  en  de  uitwendige  op  de  individus  invloed 
hebbende  omstandigheden  dit  gedoogen. 

Die  levensvoorwaarden  zyn  zoo  verschillend  als  de  soorten  zelve, 
en  de  uitwendige  daaraan  op  allerlei  w\|zen  en  in  allerlei  graden 
beantwoordende  omstandigheden  sQn  ongeluk  verdeeld  over  do 
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gebeele  aardoppervlakte.  Hieruit  volgt  de  tweede  wet.  Elke 
soort  heeft  haar  eigen  middelpunt  van  verspreiding. 
Hierby  moet  men  echter  wel  in  het  oog  houden,  dat  dit  niiddel- 
pmit  verptoatab—r  is,l>||  veranderde  omatandigbedeii,  en  dat,  wan- 
■ear  op  meer  dao  ééne  plaaU  der  aardoppenrlakte  de  omstandig- 
iMdflB  9Bl||k  ii{n,  de  mogelQUieid  gegeren  it  voor  het  bestaan 
van  meer  dan  één  loodanig  middefpont. 

Kende  men  met  volkomen  naauwkeurigheid  voor  een  zeker 
tM)genblik  de  grenzen  der  verspreiding  van  alle  de  op  aarde  le\ende 
Hoorten ,  dan  zoude  men  die  grenzen  op  de  kaart  kunnen  aan- 
dsiden  door  in  licliielve  teragkeerende  lyneo,  waardoor  perken 
oaichrcvan  mden  worden  van  leer  ongeUike  grootte  en  onre- 
gelnatlge  gedaante.  In  bet  midden  van  ndk  een  perk,  waar 
de  omstandigheden  voor  de  ontwikkeling  der  soort  het  gunstigst 
lyn,  wordt  deze  door  de  talrijkste  en  meest  volkomen  ge\<)rmde 
individu's  vertegenwoordigd;  naar  de  randen  toe  neemt  hun  aantal 
af  en  vertoonen  de  individu's  ook  dikwyis  kleinere  of  groot«re 
afwiPüngen  van  den  typos,  looals  deie  sieh  openlMart  bQ  de  liet 
midden  van  liet  soortgeUed  bewonende  individa*s. 

Die  gremen  iQn  echter  veranderlik,  omdat  de  omstandigheden, 
welke  op  de  dieren  en  hunne  vermenigvuldiging  invloed  hebben , 
lelve  veranderlyk  zijn.  Het  gebied  eeiier  soort  kan  derhalve  toe- 
of  afnemen  in  den  loop  der  tyden  en  zelfs  verschillen  van  het  eene 
jaar  op  het  andere,  ook  dan  wanneer  het  middelpunt,  vanwaar 
ly  in  verschillende  rigtingeo  uitstraalt,  hetiellde  blüft. 

Wal  van  de  soort  geldt,  geldt  ook,  hoevral  in  steeds  aihemende 
■mAo,  van  de  hoogere  aideeUngen  des  dierenrUks.  Terwyi  verre- 
weg de  meeste  soorten  elk  slechts  een  enkel  middelpunt  van  ver- 
spreiding hebben,  is  daarentegen  hetzelfde  sKh'IiIs  op  vou  gedeelte 
der  geslachten,  der  familiën  en  der  orden  toepasselijk.  De  klassen 
vinden  echter  overal  hare  vertegenwoordigers,  loodat  ten  opsigte 
van  deaen  geene  sprake  kan  syn  van  middelpunten  van  versprel- 
dtaag,  tensQ  men  de  uitsluiting  het  water  bewonende  Gephalo- 
podmi,  Ace'phalen,  Echlnodermen  en  Coelenteraten  wil  uitionderen. 
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IfV*  BoTemtaande  hoofdaftkomsten  tan  het  ondenoek  aan-^ 

gaande  de  verspreiding  der  dieren  vorderen  echter  nog  ecne  nadere 
toelichting. 

Elke  soort  streeft  wel  is  waar  voortdurend  naar  verdere  uit- 
breiding, doch  tegenover  dit  streven  staat  liet  streven  van  andera 
soorten,  die  evenseer  haar  aandeel  verlangen  aan  den  voorraad 
van  voedende  stolfen.  Pbytophage  en  loophage  soorten,  die  het- 
zelfde voedsel  gemeen  hebben,  znllen  derhalve  elkander  weder- 
koerig  trachten  te  verdringen ;  de  sterkte,  de  vhigheid  en  de  tal- 
rijkheid der  individu's  beslissen  in  dien  str^d  de  overwinning.  Maar 
de  phy  tophage  soorten  strekken  ten  prooi  aan  de  zoophage ;  ver- 
menigvuldigen de  eerste,  dan  vermenigvuldigen  ook  de  laatste,  en 
zoo  grüpen  soorten,  die  vQandig  tegenover  elkander  staan,  telkens 
in  elkanders  gebied  en  beperken  dit,  ook  dan  wanneer  de  overige 
omstandigheden  gunstig  zouden  wezen  voor  eene  verdere  v  erspreiding. 

Andere  redenen,  die  de  verspreiding  der  soorten  óf  geheel  be- 
letten ór  althans  zeer  belemmeren ,  zijn  gelegen  ia  de  gedaante 
der  aardoppervlakte.  Hooge  gebergten  stellen  eene  grensmuur  daar, 
die  de  meeste  soorten  niet  vermogen  te  overschreden.  De  fkuna 
aan  de  noord-  en  aan  de  zuldzifdo  ^  Alpen  is  verschillend.  Nog 
grooter  is  het  verschil  tusschen  de  fiiunen  aan  de  west-  en  aan 
de  oostzijde  van  het  Andes-gebergte.  Ook  het  Himalaya-gebergte 
in  midden-  en  het  Altai-  en  Gobi-gebergte  in  noordelijk  Azie,  het 
Ural-gebergte,  dat  Europa  van  Azië  scheidt ,  begrenzen  elk  ter 
weftrszgden  een  verschillend  zoologisch  gebied. 

Rivieren,  binnenlandsche  meeren  en  kleinera  zeeën  zQn  voor 
vele  soorten  geene  onoverkomelijke  slagboomen ,  maar  de  oeeaan 
daarentegen  is  voor  de  meeste  landdieren  eene  grens,  die  z^  niet 
vermogen  overtetrekken.  Vandaar  dat,  terwijl  de  binnen  den  pool- 
cirkel zamenhangende  vastelanden  van  Europa ,  Azië  en  Amerika 
in  hun  noordemk  gedeelte  zeer  veie  soorten  gemeen  hebben,  daar- 
entegen die  overeenkomst  zuidwaarts  meer  en  meer  aibeemt,  en 
ten  slotte  de  Ihuna  van  Zold-Amerika  geheel  verschilt  van  die  van 
AlHka.  Vandaar  ook  het  eigendomméiyk  karakter  der  lliana  van 
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▼ele  eilanden.  Nieaw-Holland,  het  eigenlijke  vaderlsnd  dor  Mar- 
supialiën,  Madagaskar  dat  der  Lemuriden,  hetwelk  slechts  een 
enkel  zoogdier  met  het  vaste  land  van  Afrika  gemeen  heeft,  strek- 
ken daarven  ten  bew^ie.  Elk  der  talryke  eilanden-groepen  in  den 
gmten  oeeaan  heeft  iQiie  eigene  Ikuna,  en  soms  moei  hetzelfde 
gaiegd  worden  yan  eilanden  die  tot  demeUtten  archipel  béhooren. 

In  de  lee,  die  overal  een  tamenhangend  geheel  nMmaakt,  zy 
het  dan  ook  hier  en  daar  door  betrekkelijk  naauwo  zeeen^tcn  en 
strat*Mi  vorbondon,  ontmoeten  de  daarin  levende  dieren  niet  zulke 
werktuigemke  hinderpalen  voor  liunne  verdere  verspreiding.  Des- 
nieltegenftaande  is  toch  ook  liier  het  gebied  der  soorten  beperkt, 
om  redeneo,  die  straks  sollen  oiteenietten.  Anders  is  het  met 
de  hinnenlandsehe  meeren  en  het  stroomgebied  der  groote  rivieren. 
Eik  daarvan  heeft  sQne  eigene  bewoners,  al  ztjn  er  ook  eenige 
onder  die  in  tw  ee  of  nieer  daarvan  gemeenschappelgk  voorkomen. 
De  karper,  die  in  het  stroomgebied  der  rivieren  van  westelyk 
Europa  leefde ,  werd  overgeplant  naar  Engeland  en  Zweden,  ook 
naar  Rusland  door  Fim  den  Groote ,  eerst  ui  1729  naar  oosteiyk 
Pmisaen.  Daar  deie  viseh  thans  in  de  wateren  lOner  nieuwe 
woonplaataen  inheemsch  is  geworden,  werd  sQne  vroegere  ver- 
spreiding daarheen  alleen  verhinderd  doordat  de  weg,  om  er  zich 
heen  te  begeven,  hem  versperd  was.  Hetzelfde  geldt  van  de  voor 
ruim  eene  eeuw  uit  China  naar  Europa  gevoerde  goudvisschen  en 
van  de  kikvorschen,  die  thans  in  Ierland  zeer  menigvuldig  iQn, 
maar  er  eerst  to  1696  ogpetteiyk  uit  Engeland  overgebragt  werden. 

11^  De  dieren  bezitten  middelen  tot  plaatsbeweging  en  zyn 

daardoor  beter  dan  de  planten  in  staat  om  hun  soorlftt  bied  uit- 
tobreiden.  Zelfs  die  dieren,  welke,  gelyk  de  Polypen.  de  Bryo- 
zoen  ,  de  Cirripeden ,  de  Brachiopoden  en  verscheidene  Lamelli. 
branchiaten,  het  grootste  gedeelte  van  hun  leven  in  vastzittenden 
toestand  doorbrengen ,  lyn  vry  gedurende  hunne  eerste  Jeugd , 
loodat  ld  lich  tal  dit  tUdperk  verplaatsen  kunnen.  De  op  het 
land  en  in  de  tucht  levende  dieren  zijn  allen  vrQ  en  kunnen  duf 
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tan  het  eene  oord  naar  het  andere  trekken.  Echter  is  er  een  seer 
groot  Terschil  in  de  mate  van  het  beweegvermogen.  Zij  die  kunnen 
vliegen  zyn  uit  den  aard  der  zaak  ook  die,  welke  het  verst  ver- 
spreid zijn.  Vooral  geldt  zulks  van  de  vogels,  waaronder  zeer 
vele  soorten  z\jn,  die  tweederlei  vaderland  hebben,  het  eene  waar 
zy  broeden,  het  andere  waar  zQ  zich  gedurende  het  over^  ge- 
deelte des  jaars  ophouden.  Dit  verldaart  echter  niet  alleen  de 
zeer  verre  verspreiding  van  sommige  soorten.  Zoo  b.  v.  komt  de 
gewone  watersnip  (Scolopar  gaUinago)  voor  op  IJsland,  verder 
door  fzeheel  noordelijk  en  gematigd  Europa,  Siberië,  maar  ook  in 
Alirika,  Chili  en  Oosl-Indië.  De  gewone  valk  {Fako  perfigrmut), 
die  over  een  groot  deel  der  oude  wereld  verspreid  is,  wordt  ook 
in  Nieuw-HoUand  en  In  de  straat  van  MageUaan  aangetroflta.  Op 
laatstgenoemde  plaats  zQn  ook  onze  gewone  zwaluwen  {Bêmméo 
rnttica  en  urHea)  en  oeverzwaluwen  {ff.  riparia)  gezien.  Ook  de 
zeeleeuworik  Tringa  minula)  leeft  in  Europa,  Afrika,  de  Sunda- 
eilanden ,  Nieuw-Guinea  en  Nieuw-Uolland.  Wanneer  men  be- 
denkt, dat  sommige  vogels  buitengemeen  lang  vliegen  kunnen, 
zoodat  Jaarlijks  een  aantal  Noord-Amerikaansche  vogels  tot  naar 
de  Britsche  eilanden  en  zelA  naar  Helgoland  aittwalen ,  waarbQ 
iQ  derhalve  den  Atlantischen  oceaan  moeten  overtrekken,  dan  is 
het  meer  dan  waarschijnlijk  ,  dat  deze  en  dergelQke  voorbeelden 
van  vogels,  die  thans  in  verschillende  ver  afj^clegen  streken  ver- 
spreid zyn,  moeten  verklaard  worden  door  verhuizing,  zonder 
dat  men  behoeft  aantenemeo,  dat  zg  oorspronkeiyk  meer  dan  één 
middelpunt  van  verspreiding  hebben  gehad. 

Ook  onder  de  insekten  z^jn  er  eenlge  die  zich  zeer  v«r  ver- 
breiden kunnen.  De  trék-sprinkhaan  [GryUus  migratoriui  L.),  die 
zich  gewoonlijk  in  noordeiyk  Afrika  ophoudt,  vliegt  somwQlen 
over  de  Middellandschc  zee  en  komt  dan  tot  in  ons  vaderland, 
en  zelfs  in  zuidclyk  Zweden.  Verscheidene  vünders  zyn  over  ver 
afgelegen  landen  verspreid.  De  distelvlinder  (VanosMacardui)  wordt 
aangetroffen  in  noordemk  Zweden,  midden-Europa ,  de  kaap  de 
Goede  Hoop,  Azië,  Nieuw-HoUand ,  Noord-  en  Zoid-Amerika , 
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€B  de  AnttltoB;  CorynHêê  tufipes  in  Enropt,  Nienw^fioUand , 

BoeiMM-Ayres  en  Kalifornië;  Plusia  gamma  in  geheel  Europa, 
Egypte,  Abyssinie,  Nieuw-Holland  en  Noord-Amerika,  enz. 

Dat  de  verspreiding  ccbter  geenszins  altgd  in  eene  juiste  verhou- 
dfng  fteat  tot  de  niiddetoo  van  plaatabeweging,  l»ewöien  een  aanUl 
in  de  ne  levende  soheipdfefen.  Ome  gewone  moaselen  {MyHUu 
Mk)  worden  ook  langs  de  Inuten  van  Groenland  en  van  Chili  aan- 
getroffen ;  vele  soorten  (Siolm  h^ummtj  Luêha  laetWy  Ihnao  IHm^ 
cuius,  Cytherea  exoleta),  die  in  de  zee  rondom  Engeland  leven, 
konu'n  ook  voor  aan  de  westkust  van  Afrika,  in  de  Middelland- 
icbe  zee  en  in  de  daarvan  door  de  landengte  van  Suëz  gescheideQ 
Roode  lee;  Moéiolo  Uikoj^pÊf  die,  met  uitiondering  van  haren 
aDcfesrslen  toestand,  haar  leven  vastsitteod  in  de  door  haar  lelve 
In  kalkrotsen  geboorde  gaten  slQt,  komt  voor  aan  de  kasten  van 
Engeland,  van  Cuba,  in  de  Roode  zee  en  in  de  see  rondom  Nieuw- 
Holland. 

Nog  opnierkel^ker  z\}n  die  gevallen,  waarin  zoetwaterdieren 
worden  aangetroffen  op  plaatsen,  die  ver  van  elkander  verw^derd 
itln.  De  meerval  {SUmms  gkmis)^  die  een  bewoner  was  van  het 
BaarlenuneTHneer,  leeft  in  de  rivieren  en  meeren  van  oostamk 
Enropa,  aMar  niet  in  het  tossehenliggend  stroomgebied  van  de 
Ryn  en  de  Maas.  De  snoek  [Esocc  Uiews)  leeft  in  de  rivieren  van 
bijna  geheel  Europa  en  van  noordelijk  Azië ;  jn  men  wil  heoi  zelfs 
in  de  meeren  van  Noord-Amerika  Uebheu  aangetroffen. 

Tegenover  deie  voorbeelden  van  seer  verre  verspreiding,  die 
gemakkelQk  met  nog  een  aantal  andere  souden  kunnen  worden 
ftnoeerdsrd,  staan  andere,  waarin  de  woonplaats  eener  soort  bin- 
nen aeer  enge  grensen  beperkt  is.  Verscheidene  dalen  van  het 
Andes-gebergte  hebben  bijzondere  Kolibri-soort(Mi,  die  nergnis 
elders  gezien  worden.  Bijna  elk  eiland  of  eilandengioej»  in  do 
Zuidzee  heeft  vogelsoorten,  die  daaraan  eigendonmieiyk  zUn.  Alleen 
in  rotskloven  der  provhiciën  Cumana  en  St.  Fé  da  Bogota  leeft 
de  Gnaeharo  (Slsoloniir  §arip9tuis),  tai  eenige  onderaardsche  holen 
van  Dafanatie  en  Dljrie  de  Proteus  (Proêem  ënguinmu);  PoUathm 
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fidwm  wordt  alleen  in  de  Mississippi  geronden;  Pimelodu$  cy- 
ehpum  leeft  alleen  in  «enige  tot  kleine  meeron  veranderde  kraters 
der  Yulkanen  van  Zoid-Amerika. 

110.  In  den  regel  hebben  de  geslachten,  zooals  tiouwens  in 
den  aard  der  zaak  iigt,  eenen  grooteren  vcrspreidingskring  dan 
de  soorten,  terwyi  de  familiën  op  liare  beurt  de  gealacbten  en  de 
orden  de  fiimiliën  in  dit  opilgt  OTertreSiBn.  Daarbij  neemt  men 
waar,  dat,  terwQl  verschillende  landstreken  een  gedadit,  eene 
familie  of  eene  orde  gemeen  hebben,  de  soorten,  geslachten  of 
ihmiliën  dezer  afdeelingen  dikwerf  verschillende  zijn,  maar  door  • 
hunne  verhouding  tegenover  de  overige  dieren-  en  plantenwereld 
overeenstemmen,  zoodat  z\j  als  plaatsvervangende  (vica- 
riërende)  soorten,  geslachten  of  ilimilièn  kannen  besohouwd 
worden.  Zoo  b.  v.  leven  in  Azië,  AfHka  en  Amerika  een  groot 
aantal  soorten  van  het  geslacht  FeKSt  maar  elk  deter  soorten  heeft 
haren  eigenen  verspreidingskring.  De  tijger  van  midden-  en  zuid- 
.  oostelyk  Azië  wordt  in  zuidwestelyk  Azië  en  geheel  Afrika  door 
den  leeuw,  in  Zuid-Amerika  en  het  zuidelijk  deel  van  Noord- 
Amerika  door  den  Jaguar  vertegenwoordigd.  Het  geslacht  Ursus 
telt  soorten  in  Noord-  en  Zuid-Amerika,  in  finropa  en  noordelük 
Azië,  en  hl  midden-  en  zuidelijk  Azië,  die  allen  van  elkander  ver- 
schillen, maar  in  levenswijze  na  overeenstemmen.  De  lama's  van 
Zuid-Amerika  zyn  de  plaatsvervangers  der  kameelen  van  zuidwes- 
telijk Azië  en  noordelijk  Afrika;  de  behaarde  miereneters  Myrme- 
cophagn)  van  Amerika  die  der  geschubde  miereneters  [Manis)  van 
tropisch  Afrika  en  Azië.  Van  de  drie  soorten  van  Tapirs  leven 
er  twee  in  Zuid-Amerika  en  de  derde  in  zuidoostelijk  Azië,  op 
het  schiereiland  Malacca  en  de  naburige  eilanden  Bomeo  en 
Snmatra.  Met  uitzondering  van  Australië,  worden  soorten 
van  de  geslachten  Bos  en  Cervus  in  alle  werelddeelen  aangetrof- 
fen. De  apen  der  oude  en  die  der  nieuwe  wereld  zyn  niet 
alleen  allen  verschillend,  maar  stellen  ook  twee  natuurlüke  hoofd  • 
groepen  daar,  die  door  hun  tandstelsel  en  de  plaatsing  der 


mnuuDiNG  DBi  nnuam  in  m  luum. 


219 


MQigatoQ  tan  etkander  ondencfaeideii  iQii.  Alle  andere  klas- 
sen rm  het  dierenrttk  leYeran  desgelgks  eene  menigte  fan  roor- 

beelden  van  zulke  vicariërende  vormen  op.     Onder  de  vogels 
nemen  de  Nectarinien  van  AiHka  en  zuidelijk  Azië  dc  plaats 
in,  die  de  Kolibri's  in  Amerika  bekleeden.  De  groep  der  strui»* 
acMIee  fO0elB  telt  alechts  weinige  soorten,  die  TenMd  iQn  over 
Znid-Amflflka,  Afrika,  Nieaw-HoUand,  nienw-Goinea  en  de  Mo- 
Inkken,  ent.  Onder  de  Reptiliën      het  Yoldoende  te  w^zen  op 
de  Krokodillen,  die  in  Noord-Amerika,  Zuid-Amerika,  Afrika,  het 
vaste  land  van  Indië  en  de  Siinda-ei landen,  telkens  door  bijzon- 
dere soorten  vertegenwoordigd  worden.  Het  ondergeslarht  Alli- 
gator behoort  echter  aan  Amerika  aUeen.  Onder  de  eigenlyke 
hagedisaehtige  dlereii  treft  men  in  de  ftmilie  der  Igoanoiden  soor- 
ten aan,  die  in  de  nieowe,  andere  die  fai  de  oude  wereld  leven. 
Maar  ran  de  beide  hoofdgroepen,  waarin  men  deze  fkmilie  naar 
de  plaatsing  der  tanden  splitsen  kan,  behooren  de  Pleurodontes ^ 
op  eene  enkele  uitzondering  na,  in  Amerika,  de  Acrodontes  daar- 
entegen in  de  overige  werelddeelen  te  huis.  Ook  de  Insekten 
leveren  tatarQke  dergeiyke  voorbeelden  van  vicariërende  vormen; 
de  meeste  IkmUiën  iQn  over  de  geheele  bewoonbare  aarde  ver- 
spreid, doch  de  peslaehten  en  soorten  hebben  eene  beperktere 
verbreiding ;  alleen  uit  de  orde  der  kevers  hebben  de  oude  en  de 
nieuwe  wereld  443  geslachten  gemeen ,  hoewel  de  soorten  mee- 
reodeels  verschillend  zijn.  Yan  de  op  bet  land  en  in  de  rivieren 
en  boeken  levende  Weekdieren  worden  de  geslachten  Paludina^ 
Plmorüt^  hjimmaaa  ent.  in  byna  alle  soete  wateren  gevonden, 
AMa  komt  ook  bQna  overal  voor,  doch  levert  looveel  verschil 
op,  dat  byna  éNc  land  en  aellk  elk  eenigilns  grooter  eiland  van 
Europa  /ijne  eigendommelijke  soorten  heelt. 

Eene  dergelijke  plaatsvervanging  door  overeenslernmonde  vormen 
ontbreekt  ook  niet  in  de  zee.  Van  het  geslacht  der  echte  WaJ- 
visscben  leeft  de  eene  soort,  Baiaena  w^ftUoeius,  in  de  noordeiyke 
Itoee,  de  andere,  aminlit,  tai  de  aee  van  hel  auMellik  half- 
rond. Hel  geslacht  MamUut  is  door  byiondere  soorten  vertegen- 


200         vBMnumMN«  oia  mum  m  oi  «mm. 

woordigd  iQ  de  lee,  die  de  weetkusl  ¥an  Zuid-Amerikt  eo  in  die 
welke  de  ooetkust  van  Aflrlka  bespeelt,  terwyi  de  daannede  ver- 
wante Dugong  In  den  IndiMhen  AroUpel  leeft.  Evenioo  beant- 
woordt onder  de  dch  vrü  bewegende  Weekdieren,  Ommaslreplies 

sagiUatus  der  noordelijke  zeeën  aan  O.  giganfeus  der  zee  aan  gene 
zyde  der  linie.  Ook  onder  de  zich  mooijeiyk  bewegende  of  ge- 
durende het  grooUte  gedeelte  van  bun  leven  vastzittende  zeedieren 
komen  lolke  vicarMrende  vormen  voor.  De  rtfboawende  Polypeo 
in  de  Stille  Zaidiee  en  die  des  Atlantifldien  ooeaans  i^n  bgna 
allen  verBchülende  soorten,  hoewel  meersndeeli  tot  deislfile 
geslachten  en  famiUën  beboeren. 

Verscheidene  groepen  van  dieren  zyn  echter  binnen  zekere 
grenxen  beperkt,  soodat  buiten  dat  gebied  geene  daartoe  behoo- 
rende  soorten  vrorden  aangetrofflbn,  alhoewel  de  uitwendige  oofr- 
standigheden  alleen  dit  geenszing  beletten  souden.  Zoo  Mden  er 
tal  Amerika,  t^dens  de  ontdekking  van  dit  werelddeel,  geene  een- 
hoevige dieren,  ofschoon  zij  daar,  blijkens  de  gevonden  overblyf- 
selen,  vroeger  wel  geleefd  hadden  en  de  daarheen  later  overge- 
bragte  paarden  zich  weldra  zeer  sterk  vermenigvuldigden.  Verders 
ontbreekt  in  geheel  Amerika  de  soorlenrUke  fhmilie  der  Antttopen, 
welker  eigenlQk  vaderland  Afrika  Is,  oftehoon  ook  soorten  in  Ailë 
en  in  Europa  leven;  evenioo  de  groote  soorten  van  Paofayder- 
men,  de  Olifiinten,  Rhinocerossen ,  die  in  Afrika  en  Azië  door 
bijzondere  soorten  vertegenwoordigd  zijn,  en  de  Hippopotamus, 
die  uitsluitend  aan  Afrika  eigen  is.  Daarentegen  is  Amerika  in 
het  uitsluitend  bezit  van  de  Luiaards  {Bradypus)  cn  de  Gordel- 
dieren  (Hofypnt),  terwQl  daarentegen  het  Aardvarken  {jOnftêsrt^) 
weder  alleen  aan  Aflrika  behoort.  De  Buideldieren  (MvrnfUiM^t 
die  te  samen  genomen  eene  geheele  onderklasse  der  soogdieren 
nitmaken,  verdeeld  in  orden,  fhmiliën,  geslachten  en  talr^ke  soor- 
ten, hebben  liun  eigenlgk  brandpunt  in  Australië;  van  de  170 
bekende  soorten  zijn  er  138,  dus  ongeveer  J  lot  dit  werelddeel 
beperkt.  Van  de  overige  daartoe  behoorende  vormen  bewonea 
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Mülee  ABMrika,  ander»  IfieiifMafiiiMa  en  de  nabiirige  eitanden.  De 

van  alle  andere  zoogdieren  afwykendo  Ornithorhynchus  en  Echidna 
worden  alleen  in  Nieuw-Uoiland  en  van  l)iemea&-land  aangetroffen. 

Tot  dofvene  was  alleen  sprake  van  de  horiionUle 
jfnpnUta%  der  dierai  over  de  aardoppervlakte.  Ook  de  verapiel- 
dtag  in  de  vertikale  rigting  komt  in  aanmerking.  Deie  betreft 
aoowel  de  land-  als  de  zeedieren. 

Ane  gebergten  van  zekere  hoogte  hebben  hunne  eigene  fauna, 
die  met  de  hoogte  verschilt.  Hoe  hooger  men  komt  des  te  meer 
nadert  het  klimaat  tot  datgene  van  een  land  dat  op  hoogere  breedte 
gelegen  it.  Daaraan  beantwoordt  ook  de  dlerl||ke  bevolking.  Ala 
regel  kan  men  tteUen,  dat  men  de  gebergten  in  de  tropieclie 
geweaten  eene  firana  vindt,  die  overeenstemt  mot  die  van  de  ge- 
matigde luchtstreek,  terwijl  op  de  gebergten  in  deze  laatrte  diwen 
leven,  welke  of  wier  verwanten  in  de  poolstreek  of  in  hare  na- 
Injheid  de  dalen  bewonen.  Zoo  b.  v.  bestaat  de  insekten-fauna 
van  bet  UimaUya-gebeigte  en  van  de  nog  suidel^er  in  Dekan 
gelegen  bergen  grootendeeb  nit  vormen,  die  elders  in  de  noords 
mke  gematigde  Inchtstreek  voorkomen.  De  gewone  adder  (Fijpm 
hêrmé),  die  op  onie  breedte  in  de  vlakte  leeft,  wordt  in  loide- 
lyk  Frankrijk  en  Italië  alleen  op  de  bergen  gevonden.  Hetzelfde 
geldt  van  vei-scheidene  kever-  en  vlindersoorten. 

Overigens  strekken  alle  gebergten  tot  woonplaats  voor  dieren, 
welke  daar  bepaaldeiyk  te  buis  bebooren.  AUe  klassen  van  land» 
dieren  bebben  daaronder  bonne  vertegenwoordigers.  Het  boogst 
gaat  van  alle  bekende  loogdieren  de  Yack  (Boê  frunmiem  L.); 
kodden  deier  dieren  sQn  door  de  gebroeders  scHLAOiimrEiT  in 
het  Himalaya-gebergte  ontmoet  op  hoogten  van  18600  tot  18900 
£ng.  voeten  (5673  en  5765  Ned.  ellen),  eenmaal  zelfs  op  19300 
voeten  (5887  Med.  ellen).  Nog  hooger  verheft  zich  in  de  lucht, 
ver  boven  de  sneeuwgrens,  de  Condor  van  bet  Andesgebergte.  In 
Lapland  gaat  Bmberka  niwiUs  2000  voeten  boven  de  sneeuw- 
grens. Benige  reptilMIn  iQn  mede  bergbewoners.  Zoo  lamia 
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wMnkmaf  die  in  de-  OostenrQkMbe  Alpen  tot  op  8600  Yoeteii  en 
de  retuaditige  Salamander  van  Japan  {Crypiobramkitt  Japamcut), 
die  aldaar  in  meeren  op  hoogten  Tan  5000  voeten  leeft.  Volgens 

de  waarnemingen  der  reeds  genoemde  gebroeders  schlagintwkit, 
vermindert  het  getal  der  soorten  van  slangen  in  het  Himalaya- 
gebengte  op  1000  tot  15000  voeten  hoogte  van  16  tot  1,  terw^i 
nog  op  10000  voeten  1  batrachier  leeft.  In  de  Zv^tsenche  Alpen 
komen  nog  boven  de  sneenwUnie  18  soorten  van  Inaekten  en  13 
floorten  van  Spinnen  voor,  torwQl  nog  hooger,  tot  op  meer  dan 
14000  voeten,  zich  in  de  sneeuw  mikroskopisciic  dieren  uit  de 
orden  der  Tardigraden  en  der  Rotiferen  ophouden.  VUnders  en 
andere  iosekten  zag  von  hcmboldt  bij  zijne  beklimming  van  den 
Ghimboraio  lelfk  op  hoogten  van  18000  voeten. 

Zoo  gaat  derhalve  het  organische  leven  nagenoeg  loo  hoog  als 
de  hoogste  bergspitsen  reiken,  doch  naar  mate  men  hooger  komt 
vermindert  het  aantal  der  vormen.  In  het  korte  bestek  van  eenige 
weinige  uren,  ontmoet  men  hier  hetzelfde  verschil  als  van  den 
evenaar  nnar  de  polen  over  eenen  afstand  van  even  zoo  vele  hon- 
derden van  uren. 

tft2»  Wat  voor  de  landdieren  de  hoogte  is,  dat  is  voor  de 
seedieren  de  diepte.   De  diepte  der  lee  overtreft  op  sommige 

punten  nog  de  hoogte  der  hoogste  bergen.  De  vraag  ontstaat  nn : 
tot  op  welke  diepte  is  de  zee  nog  de  woonplaats  van  levende 
schepselen  ?  De  beantwoording  dezer  vraag  heeft  grootere  zwarig- 
heden dan  die  van  de  hoogte,  waartoe  op  het  land  het  dierlik 
leven  reikt,  want  hier  kan  de  vraamemer  de  plaato  selve  beioe- 
ken  en  dch  derhalve  met  sekerheid  van  het  iUt,  dat  het  antwoord 
op  die  vraag  levert,  overtuigen,  torw^l  daarentegen  de  bewoners 
der  zee  slechts  door  daarin  nedergelaten  tof^stellen  kunnen  wor- 
den naar  boven  gebragt.  Wordt  de  diepte  zeer  aanzienlijk,  dan 
vermeerdert  ook  de  onzekerheid  harer  bepahng.  15o vendien  moet 
men  zeer  voorzigtig  zQn  in  het  besluiten  uit  het  ophalen  van  die- 
ren uit  zekere  diepten,  dat  deie  ook  werkelijk  daar  gètoefd  héb- 
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ben.  Het  onderzoek  heeft  geleerd,  dat  de  zeebodem  bijna  overal 
bedekt  is  met  de  overblijfselen  van  mikroskopisclu'  organismen, 
schalen  van  Foraminiferen,  Polycistinen,  Thalassicolen,  Diatomeen, 
apoMnaaldeo.  ZQ  zyn  aangetrolIëD  in  de  door  het  dieplood  uit 
alMel  diepleii  tot  19000  an  lelft  24000  Toeten  (6000  en  7500 
Ned.  èDen)  toe  opgebragte  gronden.  Echter  is  het  meer  dan 
waanchijnlijk,  dat  die  weiens  op  dece  diepte  niet  geieelU  lieb- 
ben,  daar  zij  ook  nabij  de  oppervlakte  levend  worden  aangctrofTen 
en  na  den  dood  de  uit  koolzuren  kalk  of  kiezelzuur  bestaande 
schaJeo  bezinken.  Voorts  zyn  er  eenige  gevallen  bekend  gemaakt 
Tan  grootere  diaren,  Ophioren,  PennatuUnen,  die  aan  het  touw 
dat  het  dieplood  droeg  fastgehecht  waren  geraakt  en  loo  naar 
liet  aeheen  nit  leer  groote  diepten  afkomstig  waren.  De  vraag 
blijft  echter  dan  altqd  bestaan,  of  die  vasthechting  niet  reeds  op 
geringere  diepte  kan  hebben  plaats  gegrepen,  zoodat  het  dier  eerst 
met  bet  touw  in  de  diepte  is  afgedaald  en  daaruit  later  opge- 
iiaald  1).  Meerdere  sekerheid  geeft  de  waarneming  van  dieren  die 
Tastgeiiecfat  gevonden  werden  op  ondeneesche  telegraafkabels,  die 
eanen  genrioien  tyd  fai  de  diepte  gelegen  hébben.  De  eenige  over- 
biyveode  twHM  is  dan  nog  slechts  of  de  kabel  hMlerdaad  op  den 
bodem  der  zee  heeft  gerust  en  niet  op  geringere  diepte  tasschen 
uitstekende  klippen  is  blyven  hangen.  Op  een  gedeelte  van  den 
telegraafkabel  tusschen  Sardinië  en  Algerie,  dat  nedergelatcn  was 
geweest  in  eene  ondeneesche  vallei  van  2000  tot  2800  Ned.  ellen 
diepte,  werden  later  vastgehecht  gevonden  een  aantal  polypariën 
en  sdielpen  van  weekdieren,  die  blQkbaar  nog  kort  te  voren  had- 
den geleeM.  Het  sehQnt  derhalve,  dat  het  dtertQk  leven  in  de 
lee  nog  bestaan  kan  op  plaatsen,  waar  stikdonkere  duist«'rnis 
heerscht  en  de  drukking  der  kolom  water  250  en  meer  atUmo»- 
pheren  bedraagt. 
De  ondenoeUngen,  die  het  grootste  vertronwen  verdienen,  lyn 


1)  De  fencbilleiide  geralleo  vao  dim  nrd  cijn  uitvoeriger  en  kritisch  duor  mij 
behandeld  in  ecne  Verhandclini;  over  de  raikroskopwchc  fauna  cn  florn  der  üaada- 
M6|  «elke  eerUug  iu  de  Werkcu  der  kuoiaki^ke  Akademic  veracbyacu  mU 
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gedaan  net  hel  sleepnet.  Daandt  ia  gnUekeD,  M  to  de  aeeën, 
weike  Europa  bespoelen,  het  aantal  der  dienoorten  met  de  diepte 

arneemt.  Het  grootste  aantal  leeft  op  bctrekkelgk  geringe  diepten; 
slechts  weinigen  gaan  tot  diepten  van  600  ellen.  Verscheidene 
komen  alleen  op  diepten  voor,  die  tu&scben  zekere  bepaalde  gren- 
len  begrepen  iQn,  loodat  men  daarnaar  een  aantal  dieptostreken 
onderMheiden  kan»  die  elk  door  b^jiondere  soorten  gekenmerkt 
ttfn.  Het  iQn  Yooral  de  Tastattteade  soorten,  die  een  aldas  be- 
perkt gebied  bewonen.  Andere  aoorlen,  vooral  de  sich  yrtj  be- 
wegende, gaan  hooger  of  dieper  naar  gelang  der  omstandigheden. 
Daarby  neemt  men  waar,  dat  diegene,  welke  de  grootste  vertikale 
verspreiding  hebben,  zich  ook  door  eene  groote  horizontale  uit> 
breiding  onderscheiden,  in  dier  voege  eohter  dat  soorten,  dia  nooi^ 
delUk  op  geringe  diepte  leven,  coidel||k  op  al  giootere  en  grooten 
diepte  worden  aangetroHèn.  Zoo  b.  v.  leven  volgena  lOvbr  en 
roans  dezelfde  soorten  van  schelpdieren ,  welke  langs  de  kusten 
van  Noorwegen  en  Schötland  nabij  het  strand  voorkomen,  in  de 
zee  ten  zuiden  van  Engeland  op  diepten  van  50  vademen. 

Ook  het  meerendeel  der  zeedieren,  welke  ver  van  alle  land 
leven,  houdt  zkb  by  voorkeur  op  aan  plaatsen,  waar  da  zee  gaene 
groote  diepte  heeft.  Daar  waar  de  zeebodem  zich  verheft  tot  een 
ondeneeseh  talUland,  gelijk  b.  v.  de  groote  banken  van  New- 
Foundland,  leven  steeds  eene  menigte  van  dieren  uit  allerlei  klassen 
by  elkander.  In  het  midden  des  oceaans,  waar  de  zee  zeer  diep 
is,  worden  slechts  weinige  dieren  ontmoet. 

]>e  in  aee  levende  luchtademende  dieren,  eetaceën,  zeehonden» 
zwemvogels,  schildpadden  en  waterslagen,  houden  zich  in  den 
regel  aan  of  nabQ  de  oppervlakte  des  vraters  op.  Wanneer  aV 
duiken,  dan  voert  de  behoefte  der  ademhaling  hen  weldra  weder 
naar  boven.  Alleen  zulke  dieren,  welke  door  k  ion  wen  ademhalen, 
of  die  in  het  geheel  geene  afzonderlijke  ademhalingswerktuigen 
bezitten,  kunnen  voortdurend  hun  verblijf  op  meer  of  minder 
diepe  plaatsen  houden.  Vele  daaronder  komen  tydeiyk  nabg  de 
oppervlakte  dea  waters,  om  op  andere  t||den  de  diepte  opteaoeken. 
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Dn  Is  het  goTsl  met  verscheidene  vischsoorten,  zooals  de  zalmen, 
de  haringen,  die  gedurende  den  winter  in  de  diepte  verdwijnen, 
maar  in  het  vooijaar,  tegen  don  tijd  der  voortteling,  weder  naar 
boTflo  ftügen.  Andere,  looals  de  tairyke  soorten  van  de  orde  der 
Pterapoden,  rQnn  en  dalen  in  hel  water  al  naar  gelang  van  den 
t9d  dei  dagi.  Zü  komen  gedorende  den  naehl  nit  de  diepte  naar 
boven,  om  tegen  den  ochtendstond  weder  te  dalen. 

Overigens  komen  onder  de  verschillende  klassen  en  orden  van 
in  water  ademhalende  zeedieren  soorten  voor ,  wier  levensw  ijze 
hen  aan  bepaalde  diepten  bindt.  Onder  de  Crustaceën  zyn  som- 
nrigen  strandebewonsn ,  aoodat  de  eh  ben  op  het  drooge  laat, 
ja  sonunlge  knbben,  daartoe  in  staat  door  eene  inrigting  waardoor 
banna  Uenwen  tegm  nildrooghig  bevelUgd  syn,  begeven  lich  lellk 
op  bel  land  en  kmmen  daar  ileh  eenen  geruimen  t^d  ophou- 
den. Andere  Grustace^n  daarentegen,  en  daaronder  eenige  der 
grootste  soorten  van  kreeften,  bewonen  alleen  vrij  diepe  plaatsen 
der  lee.  Bij  de  MoUusken  komen  ten  aanxien  der  diepte  hun- 
nor  woonplaats  nog  grootere  venchillen  voor.  Tairyke  soorten 
van  Gasteropoden  en  Lamellibranchiaten  leven  op  zoo  geringe 
diepte,  dat  bonna  schalen  door  de  golven  op  het  strand  worden 
geworpen  en  daar  achterblijven  viramieer  hel  water  temgwükt; 
andere  daarentegen  leven  in  allerlei  diepten ;  van  de  afdeeling 
der  Brachiopoden  behooren  de  meeste  soorten  alleen  op  zeer  diepe 
plaatsen  te  huis.  Evenzoo  is  het  met  de  Ëchinodermen ;  het 
■Merendeel  der  daartoe  behoorande  Holothnriën  en  Asteriën  ver- 
taal da  ondiepo  plaatsen  nabQ  bot  strand  niet,  terw^ll  de  van 
eene  vaste  kalkicbaal  vooniene  Eeblniden  dikwerf  op  merkeiyk 
grootere  dfeplen  leven.  Onder  de  polypachtige  dieren  komen 
allerlei  trappen  van  diepteverspreiding  voor,  van  de  Aetinien  af, 
die  zich  gewoonlijk  nabij  de  oppervlakte  des  waters  ophouden, 
tot  aan  sommige  Goi^oniën  en  Alcyoniën  toe,  die  uit  diepten  van 
ZOO  en  leUi  600  ellen  i|jn  opgebragt.  De  meeste  rirboowende 
Mypeo  loven  sleehls  op  betrekkemk  geringe  diepten,  van  hoogstens 
lal  50  eilan. 
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m*  ]>e  oonaken  der  beperkte  Terapreiding  van  de  dieren, 

loowel  in  de  horizontale  als  in  de  vertikale  rigting,  zijn  geenszins 
alleen  gelegen  in  de  voor  de  meesten  hunner  bestaande  onmoge- 
lykheid  om  zekere  door  de  natuur  gestolde  grenien  te  overschrg- 
den»  maar  moeCen  Yooral  elden  geioclit  wordeo,  naiiielilk  iu  de 
lereDSTOorwaarden,  die  voor  elk  dier  Yendiiileiid  iQn  en  in  de 
daaraan  beantwoordende  uitwendige  omatandighedeny  die  efenieer 
als  deie  ▼erschillen. 

Onder  die  uitwendige  omstandigheden  is  de  invloed  der  zonn  ne- 
warmte  de  gewigtigste,  en  wel  in  een  dubbel  opzigt.  Vooreerst 
toch  is  het  leven  eener  soort  van  dier  slechts  bestaanhaar  by  eene 
alch  tusschen  zekere  bepaalde  grenien  bewegende  temperatuur. 
Maar  in  de  tweede  plaats  geldt  betieUde,  en  welllgt  in  nog 
boogere  mate»  van  de  planten ;  en  daar  bet  bestaan  van  dieren» 
looals  in  bet  vorige  hoofdstuk  is  aangetoond,  afhankeiyk  is  van 
dat  van  planten,  zoo  volgt:  dat,  waar,  uit  hoofde  eener  te  hooge 
of  te  lag»'  temperatuur,  zekere  planten  niet  groeyen  kunnen,  ook 
de  dieren  moeten  ontbreken»  welke  deze  tot  voedsel  behoeven. 

Wel  is  waar  lyn  sommige  dieren  op  eene  eigendommelijke  wtfze 
besehut  tegen  den  invloed  der  wisselingen  van  bet  saisoen;  loog- 
dieren  en  vogels  veranderen  van  kleed;  vele  diecen  brengen  den 
tyd,  gedurende  welken  hun  gewoon  voedsel  ontbreekt,  slapende  door 
(zie  bl,  127  en  volg.) ;  andere  verhuizen  van  het  eene  oord  naar  het 
andere.  Doch  desniett^enstaande  blyven  zü  onderworpen  aan  den 
invloed  der  temperatuur,  waaronder  sq  leven  en  zich  voortplanten 
kunnen.  Genoemde  voorbehoedbigsmiddelen  hebben  alleen  ten  ge- 
volge, dat  sommige  dieren  nog»  hetzy  op  den  duur  of  in  aekera 
tyden  des  Jaars  kunnen  Mtjven  voortbestaan  fai  een  kUmaat»  dat 
tonder  deze  hun  weldra  doodolijk  zoude  zyn. 

De  invloed  der  zonnewarmte  op  het  organische  leven  openbaart 
zich  op  meer  dan  ééne  wyze.  In  de  eerste  plaats  komt  de  ge- 
middelde warmte  van  de  lucht  en  van  den  bodem  in  aanmerking. 
Voor  zulke  diereui  welke  gedurende  bet  geheeto  Jaar  voorlgsan 
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lieli  te  Toeden,  bonden  de  isothermen  of  l|fnen  Tan  gemiddelde 
jaarlijksche  warmte  gelijken  tred  met  hunne  verspreidinf?  in  de 
ri^ftinff  van  de  pool  naar  den  evenaar.  Voor  zulke  dieren  daaren- 
tegen, die  ór  eenen  winterslaap  hebben  óf  wier  kortstondig  leven 
•Mito  eenige  weinige  weiieo  of  roaanden  des  lomers  duurt,  lyii 
ket  foonl  de  liotlNfeii  of  Ufnen  van  gemiddelde  lomerwarmte, 
die  de  greuen  van  het  'soortgebied  aanwQieii. 

Voegt  men  nu  hierbtf  wat  vroeger  (bl.  244)  gezegd  is  aan- 
gaande de  aan  de  oppervlakte  der  aarde  voorkomende  werkt uig- 
lykc  beletselen  voor  de  verspreiding  der  soorten ,  dan  kan  men 
aii  aigemeenen  regel  stellen:  dat  de  verspreiding  der  het  land 
bewonende  dieren  in  de  rigting  tan  de  paraleieirkels  Toornamel^lc 
nn  de  al  ef  niet  aanweiigheid  van  gebeigten  en  van  groote  leeQn, 
en  in  de  rigting  der  meridianen  van  de  isothermen  of  van  de 
isotberen  afhankelyk  is. 

Zoover  als  reizigers  naar  de  Noordpool  zijn  doorgedrongen,  d.  i. 
tot  ongeveer  8^  N.  B. ,  hebben  zü  nog  dieren  gevonden,  die 
fadnraode  den  tomer  daar  bestaan  Ininnen.  Nog  binnen  den  pool- 
cirkel  heeneht  een  leer  kraehtig  dierlik  leven,  gel^  de  talloose 
menigte  van  awemvogeto,  seehonden,  walrussen,  Qsbeeren  en  ver- 
isheidene  andere  loogdieren ,  die  om  hunne  vacht  gejaagd 
worden,  getuigen.  Zg  leveren  tevens  het  bewijs,  dat  minder  de 
koude  dan  wel  het  gebrek  aan  planten  en  daardoor  aan  voedsel 
de  dieren  uit  het  hooge  noorden  verbant.  Uierbü  verdient  echter 
ofunerking ,  dat  in  het  hooge  noorden  vooral  loogdieren  en  vogels, 
dflilialve  dieren,  die  eene  warmtebron  in  hun  eigen  ügehaam 
hebbeo,  taIrQk  iQn. 

Bene  hoogere  gemiddelde  hiehttemperatour  is  op  lieh  félve  nog 
niet  voldoende  om  het  getal  der  individu's,  maar  wel  om  dat  der 
soorten  te  vermeerderen.  Met  het  naderen  van  den  evenaar  klimt 
de  verscheidenheid  der  dieriyke  vormen.  Dit  geldt  van  alle  klassen 
der  op  het  land  of  in  de  lucht  levende  dieren :  soogdieren,  vogels, 
repCilién,  taMekten.  Ook  by  de  fo  see  levende  dieren  wordt  dit 
waargenomen.  Als  voorbeeld  kan  worden  aangevoerd:  dat,  van 
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de  fhuif  beleende  Gephalopoden,  ongeveer  6  proc.  in  de  koude, 
30  prw.  in  de  g<Mnatigde  en  65  proc.  in  de  heete  luchtstroek 
lexii.  In  de  Middellandsche  zee  rondom  Sicilië  kent  men  5U2 
»of)rlen  van  ücbelpdieren,  rondom  de  kusten  van  Groot-Brittannie 
413,  langi  die  van  vOééttk  Zvtredeo  €•  Noorwegen  252,  in  de 
binnen  den  poolcirkel  gelegen  lee,  die  deielAle  landen  beB|»oelt, 
131,  en  bU  Groenland  111  soorten  (lövbn).  Dei^emke  ver- 
iioudingen  leveren  alle  grootere  groepen  des  dierenrqks  op,  hoe- 
wel van  de  kleinere  groepen,  familiën  en  geslachten,  sommige 
aan  bepaalde  luchtstreken  meer  of  minder  gebonden  t^n,  en  dus 
vuoi'  deze  de  verhouding  eene  omgekeerde  kan  wofdeo.  Zoo 
b.  V.  behoort  de  ÜMnlUe  den  Pmntpmim  bQna  irilMtend  te  hois 
in  de  koode  en  in  de  koudere  gematigde  loehtrtreken,  lerwQI  on* 
der  de  het  land  bewonende  loogdieren  bet  geslacht  (hnu  in  de 
gematigde  en  koude,  het  geslacht  Felis  daarentegen  in  de  heete  lucht- 
stn^'k  door  een  grooter  getal  soorten  vertegenwoordigd  is.  Wanneer 
eenmaal  de  kennis  van  dc  soorten,  die  over  de  geheele  aardopper- 
vlakte verbreid  zijn,  voUedig  is,  —  iets,  waarvan  men,  In  weei^ 
wil  der  groote  vorderingen,  welke  in  den  loop  deier  eeuw  ge- 
maakt zyo,  toch  nog  verre  af  is,  —  dan  lal  men  ook  eene 
statistiek  van  het  geheele  dierenrijk  kennen  ontvrerpen ,  waarin 
de  verhouding  tusschen  het  klimaat,  hel  aantal  der  soorten,  pe- 
slachten  en  faiuüiëa  van  dieren  en  van  planten  naauwkeurig  is 
uilgeUrukl. 

lSft4«  Uat  de  verspreiding  der  dieren  in  opstijgende,  vertikale 
rigting  deiellde  wetten  volgt  als  die  in  de  rigting  der  meridianen 
en  derhalve  grootendeels  afhankeHfk  Is  van  de  met  de  hoogte  af- 
nemende temperatuur,  volgt  reeds  uit  lu^t  boven  bl.  2ö*2i  geze^ide. 
Echter  komt  hier  ook  de  met  de  hoogte  afnemende  drukking  der 
hu  id  in  iiamnerking,  waartegen  sommige  dieren  minder  goed  dan  an- 
dere bebtaud  zyn.  üe  huiskat  b.  v.  kan  in  het  Andes^gebeiisle  niei 
op  grootere  hoogten  dan  8400  eUen  bi  het  leven  blQven  (ncmm^. 

Ook  op  de  verlihnle  veiteeiding  der  leedieren  in  nedcrdriendn 
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rigting,  heelt  do  zonnewarmte  grooten  invloed.  Nabij  de  opper- 
vlakte is  bet  water  gedurende  den  loop  des  jaars  aan  grootere 
afwiMeUngen  van  temperataur  onderworpen  dan  in  de  diepere 
ilraken.  In  de  troplMlie  leeSn,  waar  die  aNrisseling  der  tempé- 
ntnor  aan  de  opperrlairte  het  geringst  is,  daalt  deie  met  de 
diepte  tan  95^  tot  4^,  wélke  het  water  op  eene  diepte  van 
2200  ellen  bezit.  Tot  op  die  diepte  is  derhalve  de  invloed  der 
iLeerkringzon  merkbaar.  Op  45°  Z.  breedte  wordl  de  temperatuur 
van  4^  eerste  op  eene  diepte  van  omstreeks  1100  ellen  aange- 
tvoHbn,  en  op  toenemende  lioogere  breedte  verlieft  lich  de  streek, 
waarin  liet  water  dese  temperataor  heeft,  meer  en  meer,  totdat 

de  opperviakte  bereikt;  dan  echter,  op  nog  boogere  breedte, 
keert  zich  de  verhouding  om,  zoodat  op  70°  Z.  B.,  de  temperatuur 
van  4*  eerst  op  eene  diepte  van  omstreeks  1400  ellen  wordt 
teruggevonden,  terwijl  het  oppervlakkige  water  eene  geringere  teni- 
peratttor  op  of  nabg  het  vriespont- beeft  (ross).  Zulk  eene  regelmatige 
op-  en  nederdahng  der  streek,  waarin  het  water  eene  warmte  van 
4*  beiit,  vrontt  na  wel  is  vraar  slechts  waargenomen  in  de  lee 
van  bet  soidei^  haHIrmid,  waar  geen  uitgebreid  vastland  eenen 
storenden  invloed  daarop  uitoefent,  maar  toch  geldt  heti^t  lfde  tol  op 
eeiu'  zekere  lioogte  ook  voor  de  zeeën  van  het  noordcl^k  halfrond, 
in  het  algemeen  mag  men  aaimemen,  dat  gedurende  den  zomer 
in  de  gematigde  luchtstreek  de  temperataar  van  het  vrater  met 
de  diepte  albeemt,  en  dat  gedurende  den  winter  en  desgelijks  in 
het  hooge  noorden,  wanneer  het  water  aan  de  oppervlakte  tot 
aan  of  beneden  het  vriespunt  is  afgekoeld,  toch  nog  in  de  diepte 
eene  temperatuur  van  minstens  4°  bestaat. 

Uet  is  duidelijk  dat,  door  dozen  de  werking  der  zonnewarmte 
regelenden  invloed  van  het  water,  het  leven  van  vele  zeedieren 
bevorderd  wordt,  welke  hierdoor  in  staat  gesteld  worden  Juist  die 
spreek  van  het  virater  opteaoeken,  waar  de  voor  hen  meest  gepaste 
tMUperataor  heerscht.  Tevens  wordt  het  hierdoor  verklaarbaar, 
waarom,  gelgk  reeds  boven  vermeld  is,  sommige  soorten,  die  op 
tiooge  breedten  zich  in  geringe  diepten  ophouden,  op  lagere  breedten 
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eerst  in  ^roote  diepten,  waar  het  water  koeler  dan  nabQ  de  opper- 
vlakte is,  worden  aangctroflen. 

12^5*  De  zonnewarmte  heelt  nog  cenen  andereo  iavloed,  die 
voor  de  verdeeling  van  het  orBanlaohe  leven  op  aarde  van  veel 
gewigt  is.  Zy  is  de  oorzaak  van  de  stroomen  in  den  damp- 
kring en  van  de  stroomen  in  de  lee.  Het  i^jn  vooral  de  laatsten 

die  hier  in  aanmerking  komen.  Stroomen  uit  de  keerkringsstreken 
vcH'ren  wariii  water  naar  plaatsen  in  de  zee,  die  zonder  deze  eene 
merkelijk  legere  temperatuur  zouden  hebben.  De  invloed  daarvan 
openbaart  licb  zeirs  op  het  naburige  land.  De  merkwaardigste 
deier  stroomen  is  de  golfMroom  in  den  Atiantischen  ooeaan,  welke 
als  het  ware  eene  breede  rivier  van  warm  water  vormt,  die,  van 
de  westkust  van  Afrika  komende,  fn  eene  noordwestelQk  rigting 
zich  ombuigt,  lanf^s  de  oostkust  van  Noord-Amerika  heen  zich 
noordwaarts  begeeft,  dan  zich  ombuigende  eene  zuidelijke  rigting 
aanneemt  en,  langs  de  westkust  van  noordelijk  Europa  terug- 
keerende,  daar  eene  aanmerkelyke  r^zing  der  isothermen  te  weeg 
brengt.    Een  merkwaardig  voorbeeld  van  den  invloed  des  gol^ 
strooms  op  de  verspreiding  der  zeedieren  levert  die  der  rifbonwende 
Polypen.  Deze  bepaalt  zich  in  het  algemeen  tot  eenen  gordel, 
welke  gevormd  wordt  door  de  paialellen  van  '28°  N.  en  Z.  breedte. 
Desniellegenstaande  komen  zidke   riffen  voor  aan  de  Bermuda- 
eilanden,  die  ruim  4^  ten  noorden  van  dezen  gordel  gelegen  zyn, 
maar  door  het  warme  water  van  den  golfotroom  omspoeld  worden. 
Een  ander  voorbeeld  van  den  invloed  der  stroomen  levert  de  ver- 
gelijking der  moUusken-fiiuna  van  de  westkast  met  die  der  ooslr 
kust  van  Zuld-Amerika.    Op  geiyke  breedten  leven  aldaar  niet 
alleiMi  geheel  verseliillende  soorten ,  maar  de/.<'  dragen  over  het 
algemeetï  ook  in  het  eerste  geval  den  stempel  van  aan  een  koeler, 
in  het  tweede,  van  aan  een  warmer  klimaat  te  l)ehooren.  De 
reden  hiervan  is :  dat  een  stroom  van  koud  water,  uit  de  zuidpool- 
streken komende,  langs  de  westkust  en  daarentegen  een  stroom  vin 
warm  water,  uit  de  keerkringzee  komende,  langs  de  oostkust  vloeit. 
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In  naatrw  TerlMiMi  tot  den  invloed  der  zonnewarmte 

staat  die  van  het  licht.  Echter  is  het  laatste  van  merkelijk  min- 
der gewigt  voor  het  dicrlyk  le\en  dan  de  eerste,  üit  blijkt  reeds 
daaruit,  dat  er  talrijke  soorten  van  dieren  x|jn,  welke  uitsluitend 
in  liet  Tolkomen  duister  leven.  De  meeste  grotten  van  eenigiins 
groeten  omvang  hébben  eene  eigene  dierlQke  bevolking,  bestaande 
lilt  dieren,  die  daar  en  daar  alléén  te  huis  behooren.  Het  meeren- 
deel  dezer  grotten-fauim  bestaat  uit  insekten,  spinnen,  eenige  schaal- 
dieren ,  maar  ook  visschen  en  reptilien  komen  voor  in  grotten, 
welke  water  bevatten.  Zoo  Ambtyopsis  spelacus  in  de  Mainmouth- 
grot  van  Noord-Amerika,  Cyprinodan  umbra  en  Proieut  angm" 
«Mf  in  eenige  grotten  van  Dalmatie  en  lUyrië.  Algemeen  neemt 
men  vraar  dat  bQ  deie  grotF^Ueren  de  oogen  óf  geheel  ontbreken 
6i  rudimentair  tffn  en  niet  als  gezigtswerktuigen  kunnen  dienen. 

Het  licht  dringt  slechts  tot  eene  beperkte  diepte  in  de  zee.  Wel 
is  waar  is  deze  >crschillend  op  onderscheidene  plaatsen  en  afhan- 
kelQk  van  de  meerdere  or  mindere  doorschijnendheid  des  waters, 
ten  gevolge  van  de  al  of  niet  aanweiigheid  van  daarin  iwevende 
stolhn,  maar  ook  nllk  het  helderste  water  oefent  op  de  licht- 
stralen een  veel  grooter  opslorpingsvermogen  uit  dan  de  damp- 
krfaigshieht  doet.  Op  eene  diepte  van  weinige  honderde  ellen 
onder  de  oppervlakte  heerscht  in  de  zee  stikdonkere  duisternis. 
Niet  allo  stralen,  waaruit  het  witte  licht  is  zamengesteld,  \sordeii 
gelijkeiyk  geabsorbeerd.  £erst  verdwijnen  de  minst  breekbare,  het 
laatst  de  meest  breekbare  stralen  1).  Eene  dikke  ,laag  sulver  water 

I)  Daar  ara  (•woonlgk  het  tegendeel  vindt  o|i^rlcckcnd ,  dat  unmclijk  c«'nc  Maler» 
maaa  vao  eemV/in*  nnoxienlijkc  dikte  slechts  roud  licht,  dcrIiaUr  di;  iniii--t  hri(  kl)aif 
StraJen  zoude  duurlatcn,  —  iels  lictfiern  üKUüTKD  m\U  in  verhand  ucbra^l  liccfl  iiicl 
da  kleur  der  op  vcrx  Inlluiidc  dicple  Rroeijciide  .ilir<  ii  ,  —  zoo  »-li|>  ik  hiiT  a»ii, 
dat  ilriL  v<Mir»lillin{{  der  /nak  nrkomslig  i<t  van  Nf  \Mo.N',  die  uit  etm:  >«aJH  m  iiiirik; 
van  ii\i.i.KY  rnct  dc  duikt  ikluk  cciic  uiijuisle  gevolgd*  kking  atleiddc.  Luiere  wHar- 
Dcmingea  vau  Bi'.NSKN  {Jhm.  d.  Chf<H.  u,  FAarm.,  LXIl,  S.  44),  \aa  uiirMl.i.N 
{SUnrngOer.  d.  bay.  Jiad.,  1860,  8.  608)  en  van  bebtz  (Jmm.  d.  Ph^t  m.  Ckem  , 
ISet,  CXV,  S.  187),  habben  gclaard,  dat  tnivar  water  bij  doorvallend  lidit  blaauwr, 
«a  udafc  cr  w§aMMha  atafaa  in  opgaloal  i^n ,  grooD  gdüaurd  ia. 
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lait  aHeen  Uaanw  Uciit  door.  U  er  daarin,  gelQk  in  het  leewiter 
altQd»  een  gehalte  van  oiganiMhe  stoffen  in  opgelost»  dan  is  het 
doonrallend  Hcht  groenachtig. 

Als  algemeen  gevolg  van  de  vermindering  van  het  licht,  neemt 
men  waar  dat  de  onder  zulke  omstandigheden  levende  dieren 
minder  schitterend  gekleurd  zijn,  en  voor  zoo  ver  kleur  ook  tot 
de  soortkenmorlien  behoort,  is  derhalve  ook  de  hoeveelheid  Uobt 
niet  sonder  invloed  op  de  verspreiding  der  soorten.  (Men  ver- 
gelgke  verder  wat  over  den  invloed  van  het  licht  op  de  dieren 
gezegd  is  op  bl.  19  en  verv.). 

fZl»  Onder  alle  oorzaken,  waarvan  de  verspreiding  der  dieren 
over  de  aarde  afhankelük  is,  neemt  de  behoefte  aan  voedsel 
de  allereerste  plaats  in.  ZM  viranneer  alle  andere  omstandigheden 
gunstig  mogten  iQn,  maar  het  gepaste  voedsel  ontbreekt,  kan  de  soort 
niet  blijven  bestaan.  En  daar  nu,  gelyk  in  het  vorige  hooiUstok 
nader  oiteengezet  is ,  velo  dieren  eenen  zeer  beperkten  vocdsel- 
kring  hebben,  zoo  is  dit  reeds  eene  voldoende  reden  oni  ook  hun- 
nen verspreidingsluring  binnen  zekere  grenzen  te  beperken,  die  zü 
niet  vermogen  te  overschrüden,  tensg  de  planten  of  dieren,  wette 
hen  tot  voedsel  strekken,  hen  veigeiellen.  De  sydeworm  vordert 
den  moerbeiidxtom,  het  cochenllie-insekt  de  OptuUio^  waarop  zy 
in  hun  vaderland  leven.  Deze  planten  moesten  derhalve  te  ge- 
lyker  tijd  met  de  insekten  worden  overgebragt.  Parasitische  dieren 
kunnen  geenon  grooteren  verspreidingskring  hebben  dan  de  dieren, 
waarop  of  waarin  leven. 

Soorten  die  ver  verspreid  z^n,  lyn  dan  ook  in  het  algemeen 
weinig  beperkt  in  de  keuze  van  hun  voedsel.  0e  grasachtige 
planten  in  de  Europésche  weiden,  de  Aziatische  steppen,  de  Noord- 
Amorikaansche  prairiën  en  de  Zuid-Amerikaansche  pampa's  zijn 
verschillende ,  maar  de  paarden  en  runderen  vinden  in  alle  die 
streken  toch  grassoorten ,  die  hun  als  voedsel  dienstig  zyn.  De 
insekten,  welker  soort  over  eene  groote  oppervlakte  verbreid  is 
of  hl  ver  van  elkander  a%elegen  oorden  wordt  aangetroflbn,  be- 
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kooNo  sMi  tol  diegene,  welker  beeCaan  niet  tan  eene  enkele 
filtntioort  TerfocMiden  is.  De  lanren  van  den  boven  (bl.  246)  ge- 
noomden disteivlinder,  welke  in  alle  werelddeelon  leeft,  votHiiMi  zich 
met  do  bladen  van  verschillende  soorten  van  Carduaceen,  t'rii- 
caceën,  Malvaceën,  famiUen  die  ovenl  vertegenwoordigd  stfn. 
Vandaar  ook,  dal  roofliieren,  die  Jagl  maken  op  andere  dieren, 
over  bel  algemeen  eenen  oilgébreideren  verqireidingskring  hebben 
dan  de  planlelende  dieren  deneUde  aldeeling.  De  leeuw  b.  v. 
bewoont  geheel  AIHka  en  zuid-westelijk  Azie,  terwijl  de  Giraiïe 
alleen  voorkomt  in  oostelijk  Afrika,  het  vaderland  der  Mimoson, 
met  welker  bladeren  hij  zich  voornamelijk  voedt,  en  rmk  de  (ai- 
ryke  soorten  van  Antilopen  in  dit  lelfde  werelddeel  hebben  elk 
haar  beperkt  gebied. 

Streken,  die  arm  lyn  aan  planten,  lyn  ook  arm  aan  dieren. 
Vandaar  de  nileril  spaaname  dierl^ke  bevolking  der  Sahara, 
terwyl  daarentegen  de  met  gras  bedekte  steppen  van  Azië  en  de 
prairiën  van  Noord-Amerika  cene  rijke  bevolking  hebben.  Dit 
mag  ook  wel  als  eene  der  oorzaken  beschouwd  worden  van  het 
kMne  aantal  dienoorten,  die  op  eilanden  van  garingen  omvang 
leven,  vergeleken  met  dal  der  diersoorten,  vreike  voorkomen  op 
hel  onder  geiyke  breedte  gelegen  vasteland.  De  nabf|heid  der  lee 
en  de  Mootstelling  aan  de  onverminderde  kraeht  der  stormen  zyn 
ongunstig  voor  den  plantengroei  en  daardoor  ook  voor  de  dieren. 
De  geheele  fauna  van  het  St.  Paulus-eilaiul  bestaat  uit  twee  soorten 
van  vogels,  eenige  weinige  insekten  en  spinnen.  Op  de  tallooie 
koraal-eilanden  in  de  Stille  Zoidiee  ontbreken  alle  daar  oorspron-» 
keiyk  inheemscfae  loogdleren,  met  nitsondering  eener  soort  van 
vlemnls;  ook  het  getal  der  landbewonende  soorten  nlt  andere 
klassen  is  daar  zeer  gering. 

Naar  gelang  van  den  aard  des  bodems  en  van  den  daarvan 
afbankelyken  plantengroei,  is  ook  de  dierlijke  bevolking  gewijzigd. 
In  uilgeatrekte  boomkx>ie  vhikten  leven  de  kudden  van  buffels, 
paarden,  antilopen}  in  de  bosschen  herten,  swt|nen,  alle  apen 
eni.  Wanneer  een  land  seer  waterrijk  is »  Is  het  ook  HJk  aan 
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lolke  dieron,  welke  lieh  bU  voorkeur  met  in  het  wnter  groei- 
Jende  planten  Yoeden.  Zoo  kan  men  spreken  ?an  eene  vlakto- 
(welde-»  beide-,  steppen-,  prairiën-)  lliana,  eene  boscbftiuna,  eene 

moerasfauna ,  waarbij  men  nog  voegen  kan  eene  gebergte-fauna, 
eene  grotten-fauna,  eene  zoetwater-fauna,  eene  kustfauna  enz. 

Ook  de  zeedieren  worden,  hoewel  in  minderen  graad  dan  de 
landdieren,  door  den  aard  van  hun  voedsel  binnen  lèkere  perken 
gebonden.  Yoor  hen  geldt  desgelQkB  de  regel,  dat,  waar  een 
ndme  voorraad  plantenvoedsel  Is,  ook  vele  dieren  hnn  verblVf 
hebben.  Het  is  daarom  dat  de  Kroost-  of  Sargasso-iee  en  andere 
plaatsen,  waar  drijvende  wieren  opeengehoopt  zyn,  wemelen  van 
allerlei  dieren,  zoowel  van  die  welke  van  wieren  leven  als  van 
andere  die  zich  met  de  eerste  voeden. 

De  zeedieren  behoeven  om  in  te  leven  water  van  een  zéker 
zotttgdialte.  De  meesten  sterven  spoedig  in  loel  vrater,  even  als 
de  meeste  loetwater^ieren  in  leewater.  Echter  bestaat  er  in 
dit  opzigt,  even  als  in  den  meer  of  minder  beperkten  voedsel- 
kring,  veel  verschil  tusschen  onderscheiden  diersoorten.  Zalmen, 
steuren  en  andere  >isschen,  die  een  groot  gedeelte  van  hun 
leven  in  de  zee  doorbrengen,  zwemmen  de  rivieren  op.  Kroko- 
dillen daarentegen  verlaten  soms  de  riviermonden  en  swemmen 
de  wtjde  see  in.  Onder  de  Ifollosken  ign  er  ook  eenige,  die 
soowel  in  loet  als  in  lont  water  kannen  leven,  b.  v.  NerUkia 
mvffoltiRi.  Het  Is  noodfg  dit  niet  uit  bet  oog  te  verliezen  bij 
het  beantwoorden  dor  vraag :  of  cenig  terrein,  waarin  de  schelpen 
van  weekdieren  gexnuleti  worden,  eene  zoet-  of  eene  zeewater- 
formatie  is.  De  regel  is  evenwel,  dat  de  lee-molliisken ,  vooral 
die  welke  kalkschalen  hebben,  alleen  daar  goed  gedfjen,  waar 
de  see  een  bepaald  zoutgehalte  heeft.  Dit  is  ook  de  reden, 
waarom  de  Oostzee  arm  aan  soorten  is,  en  slechts  weinige  be- 
woners der  Noordzee  daarin  doordringen,  terwijl  daarentegen 
eenige  zoetwatervormen,  Limmwus  auriculariaSj  L.  ovatus^  Nerir- 
Üna  fluviatüü,  ja  zelfs  snoeken,  die  de  rivieren  verlaten  hadden, 
daarin  z0n  aangetrolfen. 
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Wanneer  de  het  leven  eener  soort  begunstigende  om- 
standigheden  veranderen,  dan  is  daardoor  ook  de  gelegenheid  ge- 
geven tot  eene  verandering  in  hareu  verspreidingskring.  Reeds 
i^B  ia  liet  vorige  hoofdstuk  daarvan  eenige  voorbeelden  aange- 
voerd, WMniit  bl^kt  dat  die  kring  lieh  vemaainyen  kan.  Maar  sQ 
kan  xieb  ook  idtbreiden  of  geheel  verplaatsen.  Dit  geschiedt  dan 
echter  ten  nadeele  van  andere  soorten,  die  door  de  nieuwe  aan- 
komelingen  van  een  gedeelte  van  hun  voedsel  worden  beroofd  en 
zoo  allengs  verdrongen  worden.  Een  opmerkelijk  voorbeeld  van 
zulk  eene  verhuizing  of  uitbreiding  der  eene  soort  ten  koste  van 
de  andere  leveren  de  beide  soorten  van  huisratten.  De  zwarte 
rat»  Mui  wêUiu,  bH  de  onden  onbekend,  sohQnt  nit  Azië  zich 
alleags  over  geheel  Europa  verbreid  te  hebben.  Deie  heeft  echter 
thans  plaats  gemaakt  voor,  en  is  genoegzaam  geheel  verdrongen  door 
de  iets  groolere  bruine  rat,  Mus  decumanuSy  die  afkomstig  uit 
Indie,  vanwaar  zy  naar  Perzie  trok,  in  1727  het  eerst  de  Wolga 
overschreed  en  nog  in  het  midden  derzelfde  eeuw  in  westelyk 
Europa  laidsaaiD  was,  looab  zy  dat  nu  nog  is  in  de  steden  aan 
de  westkust  van  Zoid-Anierika,  waar  de  zwarte  rat,  daarheen 
vroeger  uit  Enropa  overgébragt,  nog  in  overwegend  aantal  besteat. 
Ook  onder  de  vogels  komen  voorbeelden  van  uitbreiding  van  het 
sonrt+K'ebied  voor.  De  kaauw,  JHonedula  xcplemlrionalis,  die  in 
het  l>egin  dezer  eeuw  alleen  in  noordelgk  Duitschland  broedde, 
broedt  thans  ook  Ui  znldei^k  Duitschland.  De  kerkuU  (Slriof 
fUmmto)  heeft  zich  mede  nit  het  noorden  van  Duitschland  naar 
het  nidan  nttgabnid.  De  patrijzen  z^Jn  den  graanboaw  fai  Schot- 
land, de  spreenwen  dien  in  Siberië  gevolgd.  De  insektenfhona 
van  een  land  is  desgelijks  niet  geheel  standvastig.  De  teniiieten, 
waarvan  thans  verscheidene  soorten  in  Eun»[)a  voorkonu'n,  zyn 
vermoedelvk  allen  van  uiUieemschen  oorsprong;  waar  de  honigby 
gekweekt  wordt,  vermindert  het  aantal  van  andere  in  het  wild 
tevende  soorten  van  btfen.  In  1675  werden  de  bonigb|fën  naar 
Noofd-Amerika  overgabragt;  verwildeide  swerman  van  dezen  trok- 
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ken  naar  bet  westen,  mair  waren  in  1797  nog  niet  ow  den  Mla- 
sisippi  gekomen;  14  jaren  later  waren  eekter  reedi  606  Eng. 
m^en  van  den  regter  oever  der  Bfissisippi  langs  den  Minoori  ver- 
breid.  Hun  gemiddelde  jaariyksche  voortgang  bedroeg  43  mylen. 

Zoo  verandert  allengs  de  dierlijke  bevolking  van  oen  gewest, 
en  uit  hetgeen  thans  geschiedt  heeft  men  regt  te  besluiten  tot 
hetgeen  vroeger,  in  voorhistorische  tilden,  geechied  is.  Ook  toen 
grepen,  even  ab  thans,  verhullingen  van  soorten  plaats,  en  vele 
veracmnselen,  die  anders  onverklaarbaar  londen  iQn,  worden 
daardoor,  soo  al  niet  ten  volle,  althans  ten  deele  verklaafd.  Die 
verhuizingen  leeren  om  ook,  dat  men  uit  de  tegenwoordige  ver- 
spreiding eener  soort  nog  geenszins  besluiten  mag  tot  de  plaats 
waar  zü  oorspronkel^k  ontstaan  is,  met  andere  woorden :  dat  de 
verspreid ings-middelpunten,  looals  vitq  deie  thans  afleiden 
nit  de  kennis  van  het  gebied,  dat  tegenwoordig  door  de  soorten 
wordt  ingenomen,  geenssins  noodiakemk  ook  als  de  soheppings- 
middelponten  derzelfde  soorten  moeten  worden  beschouwd,  lar 
tegendeel,  de  voortdurende  veranderingen,  die,  van  den  aanvang 
van  het  organische  leven  af,  in  de  aardkorst  hebben  plaats  ge- 
grepen, waardoor  de  gedaante  der  oppervlakte,  de  verhouding  van 
land  en  see,  de  rigting  der  stroomen,  het  klimaat  op  versohttlende 
punten  en  daarmede  de  plantengroei  lieh  allangs  maar  gestadig 
gewilligd  hebben,  hebben  ook  noodaakelilk  eene  w^ziging  in  de 
ftiona  ten  gevolge  gehad,  even  als  nu  nog  zoude  geschieden,  wan- 
neer b.  V.  de  landengte  van  Panama,  die  thans  als  een  d\\k  het 
warme  water  van  den  golfstroom  tegenhoudt  en  dwingt  sich  noord- 
waarts omtewenden,  doorbroken  werd  en  die  stroom  i^jne  na- 
tuurlijke rigting  van  oost  naar  west  volgen  kon.  Geheel  noofé- 
westeiyk  Europa  soude  den  invtoed  daarvan  ondervinden.  Vele 
soorten  van  planten  en  dieren  souden  zich  zuidwaarts  terugtrekken 
en  vervangen  worden  door  andere  vormen  die  nu  de  meer  noor- 
delijke streken  van  het  land  en  de  zee  bewonen. 

Door  deze  vervormingen,  welke  de  aardkorst  in  den  loop  der 
tyden  ondergaan  lieea,  laat  lich  ook  verklaren  hoe  sommige  ettan- 
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4mi  eene  dieriijke  bevolkiiig  bezitteo,  welke  overeenstemt  met  die 
v«D  hot  naburige  veste  land.  De  Ikona  van  GrooiMttanië  b.  v. 
is  nagenoeg  even  r^ik  als  die  van  het  overige  middenrEuropa  en 
heeft  de  meeste  soorten  daarmede  gemeen.  De  verklaring  daar- 
van wordt  K^f^cven  door  de  uit  vele  feiten  afgeleide  gevolgtrekking, 
dat  deze  eilandengroep  vroeger  met  het  vaste  land  van  Europa 
vereenigd  is  geweest.  Uetzelfde  is  ook  van  toepassing  op  de  groote 
eilanden  Sumatra  en  Bomeo  en  bet  met  het  vaste  land  van  Indië 
verbonden  schiereiland  Malaoca»  terwlp  men  daarentegen  alt  de 
iDo  geheel  eigendommeiyke  zoogdierenikuna  van  Madagaskar  het 
besluit  mag  trekken,  dat  dit  eiland  steeds  van  Afrika  gescheiden 
is  geweest,  althans  sedert  de  eerste  verschyning  der  zoogdieren. 

ISHI*  £chter  mag  men  uit  de  omstandigheid,  dat  sekere  land- 
streken aenige  soorten  gemeen  hebben,  nog  geensdns  het  stellige 
beshilt  aieiden,  dat  sQ  eenmaal  veibonden  lyn  gcvroest  Onder 
de  boven  (U.  846)  aangevoerde  vooii>eelden  toch  van  verre  ver- 
spreiding van  sommige  dieren  zijn  er,  die  bewezen  hoe,  in  weer- 
wil van  natuurlgke  hinderpalen ,  gelyk  groote  zeet»n  zijn ,  toch 
dezelfde  soorten  kunnen  voorkomen  in  ver  van  elkander  verw^- 
derde  oorden.  Dit  heeft  aanleiding  gegeven  tot  de  door  sommigen 
voof«estane  meentag,  dat  er  diersoorten  sQn,  die  niet  één  maar 
maiffdere  sehepiiingsmiddelponten  hebben  gehad.  De  mogeHkheid 
daarvan  is  niet  te  ontkennen,  doch  de  waarschijnlijkheid  is  er 
tegen,  en  men  zoude  eerst  dan  tot  deze  verklaring  zijne  tocvlugt 
moeten  nemen,  wanneer  het  onwederlegbaar  bewezen  ware,  dat 
geene  verspreiding  van  uit  een  enkel  middelpunt  voor  elke  soort 
kan  hebben  idaata  gehad.  Dit  na  is  In  geenen  dMle  het  geval. 
De  ven^preMing  der  dieren  namelQk  geachiedt  niet  alleen  op  aetieve 
wtjie,  d.  I.  doorloopeo,  iwemmen,  vUegen,  — wantdese  sonde 
op  zich  zelve  nog  niet  voldoende  zyn  ter  verklaring  hoe  sommige 
dieren  zich  van  het  eene  werelddeel  naar  het  andere  begeven  heb- 
ben, —  maar  die  verspreiding  gnipt  ook  plaats  op  passieve  w^ze. 
Dat  deaellUe  soorten  van  inAisoriën  overal  terug  gevonden  worden, 
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kan  niet  verwonderen,  wanneer  men  weet  dat  ly  lelve  of  hnnne 
Idemen  in  droogen  toestand  in  den  dampkring  iwoTen  en  door 
den  wind  heinde  en  Yer  worden  medegeToerd.  Zoo  ook  worden 

insekten  en  insektenzw  ermen  i»iet  zelden  door  den  wind  ver  van 
liunne  woonplaats  gedragen.  Vele  voorbeelden  zijn  daar\iiu  be- 
kend; een  doodshoofdvlinder  [Sphinx  Alropos)  viel  neder  op  een 
achip  tossclien  Engeland  en  de  West-Indiën,  1000  Eng.  myien 
van  alle  land ;  loo  wordt  bet  inderdaad  begr^peiyk  hoe  deie  vlin- 
der 100 wel  In  de  Weat-Indiën  als  in  Europa  leeft.  Ook  spinnen 
kunnen  door  den  wind,  zwevende  op  het  door  hen  selven  ver- 
vaardij^dc  spinsel,  door  een  opstijgenden  en  in  de  hoogere  streken 
horizontaal  wordenden  luchtstroom  zeer  ver  worden  medegevoerd. 
Dwarrelwinden  en  hoozon  kunnen  ook  medewerken  tot  versprei- 
ding der  soorten.  Daardoor  kunnen  de  loogenaamde  dier-regens 
verklaard  worden,  die  menigwerf  sQn  waargenomen :  visobregens, 
kikvorschregens,  slangenregens,  krabbenregens,  rupsenregens,  eni. 
Wel  is  waar  is  het  niet  waarschQ'nl^k,  dat  langs  dien  weg  op 
eens  eene  verspreiding  op  grootcn  afstand  geschiedt,  maar  toch  kun- 
nen (laardoor  vissriicn  en  andere  zoetwaterdieren  van  het  eeno 
Stroomgebied  in  het  andere  geraken.  Weiligt  kan  dit  ook  nog  op 
andere  wijien  geschiedent  namelïik  door  vogels.  Reigers,  oogevaar» 
en  andere  licfa  met  visscben,  klkvorschen  en  hunne  e|eren  voe- 
dende dieren  laten  soms  hunne  prooi  weder  vallen.  ]>e  uit  de 
lucht  gevallen  geleiachtige  massa,  die  lang  voor  eene  plant  ge- 
houden en  met  den  naam  van  Tremella  Nostoc  bestempeld  werd, 
beslaat  uit  door  zulke  vogels  uitgebraakte  kikvorscbeüeren.  Al 
gebeurt  het  nu  zeker  seer  zeiden,  dat  zulke  voorwerpen  nog  In 
levensvatbaren  toestand  aan  vogels  ontvallen,  zoo  bestaat  echter 
de  mogelükheld  daartoe,  en  mag  deze  derhalve  ingeroepen  wor- 
den ter  verklaring  van  de  anders  dikwerf  zeer  moeyelgk  verklaar- 
bare verspreiding  van  sommige  zoetwater-bewoners. 

Ook  in  de  zee  grijpt  zulk  eene  passieve  verspreiding  plaats.  De 
Heniora  'Echcneis  lieinora)^  die  zelve  een  slecht  zwemmer  is, 
hecht  zich  met  haren  zuigtoestel  aan  haayen,  die  zich  snel  en  over 
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groote  afstanden  bewegen,  en  zoo  laat  het  zich  verklaren  hoe 
deie  soort,  welker  eigeniyk  vaderland  de  Middellandsclie  zee  is, 
ook  in  den  Atlantischen  ooeaan  tot  tan  de  Kaap  de  Goede  Hoop 
eo  iflifi  im  EngolAiid  is  waargenomen,  terw^ll  de  verwante 
Beh^Mii  nmi€n(0i  niet  alleen  in  den  gelieelen  AtlantisGhen  oeeaan 
maar  ook  in  de  Indisdie  en  Roode  lee,  Ja  lelA  bQ  Japan  voor- 
komt. Het  ligchaam  van  den  walvisch  is  dikwlfls  de  drager  van 
eene  menigte  van  Cirripeden.  Met  het  drUvonde  wier,  dat  vroe- 
ger vastgeworteld  was  [MacrocysliSy  Sargassó)  worden  de  daaraan 
vaatgehechte  dieren  honderde  myien  door  de  zeestroomen  mede* 
gefoerd.  HeCseUtte  geiohiedt  door  het  dryrhoat,  dat  uü  de  mon- 
den der  groote  rivieren  In  lee  geraaltt;  versciiinende  soorten  van 
Weekdieren,  Bryoioën,  Girrlpeden,  Polypen,  die  er  sidi  op  vast- 
gehecht, of  van  Teredo's  en  Pholaden,  die  er  gangen  in  geboord 
heblK^n,  knnnen  daarint  de  van  de  kusten  van  ATrikn  of  Amerika 
de  reis  naar  Europa  doen,  or  onder  weg  op  de  eene  of  andere 
plaaU  aanlanden,  terwyi  bet  dan  slechts  van  de  voor  hunne  on^ 
vrikkeiing  gunstige  of  ongunstige  omstandigheden  afhangt,  of  sQ 
akh  daar  al  dan  niet  rallen  voortplanten  en  inheemsch  woi^ 
den.  Zoo  iaat  het  tieh  lellk  denken,  dat  boormosselen,  die  geiyk 
de  boven  (bl.  247)  vermelde  Modiola  lithophaga^  gaten  door  hen 
in  kalkgesleente  geboord  bewonen,  na  zich  in  nog  jeugdigen  totv 
stand  ingelmord  te  hebben  in  eene  schelp,  die  vastgehecht  is  op 
een  stok  dr^fhout,  eenen  langen  weg  over  de  lee  aHeggen. 

Sedert  de  uitvindhig  der  scheepvaart  eindelek  is  bet  vooral  de 
roensch  die  tot  de  verspreiding  der  soorten  heeft  medegewerkt, 
niet  alleen  opiettelijk,  viranneer  hij  zijne  huisdieren  van  het  eene  oord 
naar  het  andere  overbragt,  maar  ook  eenvoudlK  als  lijdelijk  mid- 
del van  vervoer,  buiten  zijn  weten,  niet  zelden  tegen  zijnen  wil. 
De  huid  van  elk  schip  dat  eenigen  tyd  de  zee  bevaren  heeft,  wordt 
overdekt  met  eene  laag  van  levende  weiens,  loo  dik  dat  daar- 
door leUk  de  vaart  belemmerd  kan  worden.  Ratten  en  muiien 
syn  door  schepen  uit  Europa  naar  Amerika  en  Australië,  kakker- 
lakken uit  de  tropische  streken  naar  Europa  overgebragt.  Met  de 
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prodakton  fui  den  landbouw  van  andere  gewesten,  katoen,  kof^J, 
rgst  enz.  worden  ook  insckten  vervoerd,  welke  in  die  gewesten 
oorspronkelijk  te  huis  bchooron.  In  de  boomstammen  uit  tropi- 
sche gewesten  afkomstig,  houden  dikwerf  de  maskers  van  keven 
of  vUnden  bini  wbHjf,  en  bet  is  reeds  enkele  malen  tooiielUH 
men,  dat  deae  In  Emopt  hunne  gedaantewisseling  ondeiginBen. 
Bü  elke  venendlng  JUk  nitheemsehe  gewassen,  worden  dese  ver- 
geield  door  insekten  en  spinnen,  die  met  hen  in  de  Wardsche 
kisten  worden  opgesloten. 

Uit  deze  beknopte  opsomming  van  oenige  der  wijzen,  hoe  die- 
ren kannen  vervoerd  worden  van  het  eene  pont  der  aarde  naar 
een  ander  dat  ver  a%élegen  is,  hmkt  dat  men  dcli  wiebten  moei 
om,  ter  verklaring  van  het  gemkmdig  voorkomen  van  denIMe 
soort  In  landen,  die  door  natuvri^ke  grensmnren  gescheiden  syn, 
te  voorbarig  de  onderstelling  interoep<Mi,  dat  eene  soort  verschei- 
dene scheppingsmiddelpunten  gehad  heeft.  Echter  hangt  bg  de 
beantwoording  van  dit  vraagstuk,  'even  als  in  zoovele  andere,  zeer 
veel  af  van  hetgeen  men  door  soort  verstaat,  vraaromtrent  w^ 
naar  een  vroeger  hoofdstuk  (U.  174  en  verv.)  verwijten,  terwQI 
wy  hier  alleen  nog  doen  opmerken,  dat  men  daaiim  niet  te  Ugt- 
vaardig  moet  af^an  op  hetgeen  in  reisverhalen,  welke  niet  door 
dierkundigen  zijn  opgesteld,  aangaande  de  in  zekere  streken  leVMlde 
dieren  vindt  medegedeeld,  daar  zeer  verschillende  soorten  bij  de 
bewoners  van  onderscheidene  gewesten  dikwyis  denzelfden  naam 
dragen;  iets  waardoor  reeds  menige  verwarring  is  ontstaan. 
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130.  EVen  als  elk  individu  zgne  eigene  geschiedenis  heeft, 
efenxoo  heeft  ook  elke  soort  hare  geschiedenis,  zamengesteld  uit 
de  gMchiedeiiiMeii  ven  alle  de  iMÜvkla't  die  door  aOrtammiiiff  yot- 
boaden  aiii.  Kende  men  de  gesddedenls  fan  alle  de  soorten  die 
feleeM  Mben  of  nog  lefen,  dan  londe  nen  eene  folledige  oni- 
irikkeUngsgcschiedenis  van  het  organische  leven  op  aarde  bezitten. 

Daaraan  nu  zijn  wij  nog  zeer  verre  verwijderd,  en  zelfs  de 
hoop  beslaat  niet  om  daar  immer  toe  te  geraken.  Uit  het  boek, 
iraarfn  die  geachledenis  opgetoekend  is,  ign  de  meeste  bladen 
ipoortooe  verdwenen;  nn  vele  sQn  deehts  eenige  regels  of  eenlge 
weinige  letters  OTeigeUeren.  Uit  al  die  Tersprelde  ftagnaenten  we- 
der een  gebeel  lamentestellen,  loodat  daaniit  met  meerdere  of  min- 
dere zekerheid  blijke,  hoe  do  organisc^hc  wezens  elkander  in  den  lijd 
zgii  opgevolgd,  ziedaar  de  taak  der  Palaeontologie ,  de  Jongste  der 
natuurhistorische  wetenschappen,  daar  hare  wetenschappeiyke  bo- 
oefening  eigenlek  eerst  van  bet  begin  dezer  eeuw  dagteekent. 

Ban  bron  vindt  ly  voomamemk  In  de  aardlagen,  die  a%eiet 
wwden  in  het  water,  vraaronder  de  overUQMen  van  vele  dieren 
eo  planten  bedolven  en  daardoor  voor  latere  nasporing  bewaard 
werden.  Deze  bewaring  kon  echter  slechts  onder  begunstigende 
omatandigbeden  plaats  grypeo.   Niet  aUe  dieren  en  van  een  dier 
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niet  alle  deelen  zijn  daarvoor  even  geschikt.  Integendeel,  in  verre- 
weg de  meeste  gevallen  zullen  de  ligchanien  van  dieren,  die  go- 
heel  week  SQD,  korten  t^d  na  bannen  dood  verdwenen  i^n,  londer 
eenig  spoor  natelaten,  en  desgeiyks  de  uit  ladite  weeMs  amen- 
gestelde  oiganen  van  andere  dieren,  welker  nit  harde,  moeQeitjk 
in  verrotting  overgaande  deelen,  looals  beenderen,  tanden,  schab- 
ben, schelpen,  alleen  eenc  f?r<)otere  kans  hebben  van  bewaard  te 
blijven.  Het  zijn  clan  ook  voornamelijk  deze,  welke  men  in  de 
aardkorst  terug  viadt,  en  hunne  bewaring  is  dan  meestal  bevor- 
derd geworden  door  eene  doordringing  met  vreemde  seiistandig- 
heden,  die  opgelost  waren  in  het  water  waarmede  iQ  in  aanraking 
kwamen.  Kleselzaar,  kooixure  kalk»  ijseroxyd  hebben  dan  voor 
een  deel  de  plaats  ingenomen  van  de  vroeger  voorhandene  orga- 
nische stof,  en,  terwyl  daarbij  do  vorm  bewaard  bleef,  is  langs 
dien  weg  de  verandering  ontstaan,  welke  men  gewoonlijk  ver- 
steening noemt.  Ook  nog  op  andere  w\jien  zyn  dierlyke  ligchamen 
onttrokken  geworden  aan  de  hen  onder  gewone  omstandigheden 
dreigende  ontbinding,  namdfjk  door  inslaiting  in  eene  harsachtige 
stof,  die  aanvankeiyk  eene  halfVloeibare  massa  was.  Zoo  sien  wt{ 
het  in  den  barnsteen ,  waarin  de  ligrhamen  van  vele  insekten 
ingebalsemd  worden  aangetrolTen .  Vcjoils  zijn  er  vele  gevallen, 
waarin  w\i  alleen  kennis  erlangen  van  de  ligchaamsgedaante  van 
vroeger  bestaan  hebbende  dicyren  door  de  indruksels,  welke  ijj 
hebben  aehteigelaten  in  de  aanvankeiyk  weeke,  later  verharde 
massa  der  gesteenten.  Zoo  is  het  selfli  mogeHfk  nog  de  ligchaams- 
gedaante te  herkennen  van  dieren,  virelker  weeftels  loo  sacht 
waren,  dat  zij  slechts  even  in  staat  waren  oenen  indruk  te  maken 
in  zeer  weekeïi  modder.  Eindelijk  gebeurt  het  ook  niet  zelden, 
dat  vroeger  aanwezige  harde ,  voomameiyk  uit  koolzuren  kalk 
bestaande  deelen,  b.  v.  de  schelpen  van  weekdieren,  door  de  op- 
lossende werking  van  het  koobaor-hoadend  water,  dat  den  bodem 
doordringt,  geheel  verdwenen  iQn,  maar  dat  desniettegenstaande 
han  vorm  is  bewaard  gebleven  onder  de  gedaante  van  emn 
sloenkeni,  die  als  het  ware  iiel  afgietsel  der  holte  is. 
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ült  het  gezegde  volgt,  dat  wy  ons  van  de  vroeger  op  aarde 
bestaan  hebbende  scbeppingen  steeds  een  zeer  onvotkoinen  denk- 
beeld noeteD  malMii,  en  dat  wg  alleen  in  staat  ign  eeoQ  tamelijk 
getrovwe  YoonteHIng  te  erlangen  van  het  maaksel  en  de  ge- 
daante van  die  uitgestorven  diersoorten»  welker  Ugeliamen  of 
ligchaamsdeelen  boven  die  van  andere  ter  bewaring  geschikt  waren. 
Wil  men  dus  vroegere  toestanden  niet  de  hedendaagsche  verge- 
lijken, oni  daaruit  besluiten  af  te  leiden,  dan  mag  dit  uimmer 
uit  tiet  oog  worden  verloren. 

131*  In  weerwil  echter  van  dit  gebrekkige  onaer  kennis,  heeft 
de  palaeontologie  toch  reeds  eene  groote  reeks  van  fbiten  aan 

het  licht  gebragt,  die  aanleiding  gegeven  hebben  tot  de  gewig- 
tigsle  gevolgtrekkingen.  Die  gevolgtrekkingen  steunen  grootendeels 
op  de  hedendaagsche  ervaring.  Den  weg  der  inductie  volgende,  heeft 
Bien  regt  te  bestuiten,  dat  dieren,  wier  in  de  aardkorst  gevonden 
oTorblUMen  getuigen  dat  sy  in  maaksel  na  overeenstemden  met 
lUeren,  welke  nog  heden  ten  dage  leven,  ook  met  deie  in  de  hooid- 
punten  der  levenswgze  overeenstemden,  en  dat  voor  beiden  de 
levensvoorwaarden  gelyk  waren.  Kent  men  derhahe  de  woon- 
plaats der  levende  soort,  bet  voedsel  van  deze,  hot  klimaat  dat 
▼oor  bare  ontwikkeling  en  voortliestaan  het  gunstigste  is,  dan 
kont  men,  deie  kennis  toepassende  op  eene  daarmede  verwante 
uitgestorven  soort,  tot  eene  reeks  van  gevolgtrekkingen:  b.v.  dat 
cUe  soort  op  het  land,  of  in  bet  xoete  water,  of  fn  de  see  loeide, 
cn,  in  het  laatste  geval,  of  zij  eene  bewoonster  der  kust  of  wel 
van  de  volle  zee  was,  of  die  zee  diep  of  ondiep  was,  enz.  Wat 
liet  voedsel  aangaat,  soo  leert  ons  snik  eene  vergeiyking :  of  het 
eene  loophage  of  eene  phytophage  soort  was,  en,  indien  dit 
Inntste  het  geval  wis,  wélke  plantvormen  vermoedelifk  met  haar 
Ie  gelüker  tgd  en  In  hare  nabuurschap  bestonden.  Ook  het  kHmaat 
wordt  daardoor  mot  groote  waarschijnlijkheid  aangeduid  :  soorten, 
dit»  hunne  verwnritcii  onder  tegenwoordig  levende  noordelyke  vor- 
men heliben,  w^zen  op  een  kouder,  soorten  daarentegen,  welke 
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bchooren  tot  afdeelingen  die,  pelijk  b.  v.  de  koraalriffen  bouwende 
polyptni,  thans  alleen  tusschen  or  nabij  de  keerkringeii  vertegen- 
woordigd z^n,  wgzen  op  een  warmer  klimaat. 

Zoo  is  derhalve  de  kennis  der  vroeger  geleefd  tielkbende  dimomen 
Biet  enkel  om  haar  xelve  gewigUg»  maar  ook  omdat  iQ  kidt  tot  de 
keimis  tan  de  megere  toeatênden  van  ée  oppervlakte  onier  pla- 
neet, die  op  geene  andere  vr^ze  konden  gekend  worden  dan  uit  de 
overblijfselen  van  wezens,  die  eenmaal  in  die  toestanden  geleefd 
en  deze  als  het  ware  geregistreerd  bebben.  Het  is  de  taak  van  de 
hedendaagscbe  beoefenaars  der  natanrhutoriache  wetenschappen  de 
aldus  ontstane  registerB  leesbaar  te  maken.  Daartoe  geeft  de  kennis 
van  het  maaksel  der  tegenwoordig  levende  weaeni  het  eenige 
veilige  rigtsnoer  aan  de  hand.  De  vergei^kende  anatomie  Is 
daarom  de  hoofdsleutel  tot  de  palaeontologie,  want  alleen  zij  leert 
het  naauwe  verband  kennen,  dat  er  tusschen  de  deelen  van  het- 
xelfde  ligchaam  bestaat,  en  stelt  de  regels  vast,  volgens  welke  men 
moet  te  werk  gaan»  om,  iiit  een  soms  geitog  gevonden  overhMfM 
van  het  een  of  ander  dier,  met  i^tere  of  geringere  waaiMh||n- 
lijkheid  te  beêlniten  tot  de  gedaante  en  het  maakael,  die  het  ge- 
heele  dier  gehad  heeft. 

Ex  ungue  leonem  is  het  devies  van  den  palaeontoloog.  Een 
leeuwenklaauw  gaat  altijd  gepaard  met  een  leeuwengebit  en  met 
dat  geheele  etgendommeiyke  maaksel,  hetwelk  de  roofdiefon  van 
het  kattengesiaeht  kemnerkt.  Een  hoef  daaienlegen  of,  wift  op 
hetaèMe  neerkomt,  een  phalani,  weifes  gedaante  annw^  dat 
deze  met  een  hoef  bekleed  is  geweest,  kan  alleen  behoord  iMbhitt 
aan  een  plantetend  dier,  dat  zich,  gelijk  onze  hedendaagsehe 
runderen,  paarden,  rhinocerossen,  enz.,  van  zijne  ledematen  alleen 
bediende  tot  loopen,  en  dat  lyn  voedsel  op  den  bodem  of  aan 
laag  groeiende  stniflcen  en  hoornen  fodit.  Waren  de  ledematen 
tweehoevig,  dan  verrtjst  voor  onsen  geest  dadels  bet  beeld  van 
een  dier  met  een  samengestelde  maag,  dat  z^n  voedsel  wwt^ 
schijnlijk  herkaauwde  en  welks  voorhoold  mogeiyk  hoornen 
droeg.  Wederkeerig  heeft  men  regt,  en  wel  met  veel  grootere 
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BekeriMid,  om  «rit  een  sehooriMl  f oorhoofttabeen  tot  het  bestaan 
van  slechts  twee  den  grond  rakende  hoeven  te  besluMen.  Een 
enkele  hooni-  of  kalkpleal,  die  het  maaksel  berit  van  de  rog- 
plaat  onier  hedendaagMhe  Loligot  of  Sepia's,  H  voldoende  ter 

aanduiding  van  tiet  bestaan  van  ecnc  Cephalopode  met  twee 
kieuwen,  tien  vanparmen  en  zijdclingsche  vinnen.  Wel  is  waar 
kan  men  niet  altyd  de  reden  inzien  van  het  gelijktydig  bestaan 
fasi  mike  lipnhannMdaalen,  die,  woals  b.  v.  de  twee  hoeven  en 
de  hoornen,  oogeBicfe|fnl|ifc  geheel  van  elkander  onafhankemk 
ffn,  doflh  eene  op  daiaendvoodige  waarneming  steuiende  onder- 
vinding dwingt  toch  dit  verband  te  erkennen,  al  kan  men  er  ook 
geen  rekenschap  van  geven.  Zoo  ontstaan  zekere  empirisclie 
regels,  die  byna  üe  kracht  van  wetten  erlangen,  en  welke,  bij 
het  onderaoek  der  overblöMen  vin  vroeger  geleefd  hebbende 
weaeni,  des  te  veiliger  kunnen  gevolgd  worden,  naar  gelang  eene 
rafanere  ervaring  aangaande  het  maaksel  der  hedendaagsche  wetens 
daaraan  ten  grondslag  ligt. 

132.  Eenige  der  hoofduitkomsten  van  dit  onderzoek,  welke 
de  wetenschap  thans  reeds  als  viatgeeteld  mag  beschonwen,  iQn 
korte^k  lamengévnt  de  volgende: 

1*.  De  oudste  bekende  oveibigMen  van  pfanteo  en  dieren 
beiiooren  allen  aan  loodanigen,  welker  verwanten  tegenwoordig 
nDeen  de  zee  bewonen.  Er  is  derhalve  een  tijd  geweest,  dat  do 
aarde  geheel  or  byna  geheel  met  wuter  overdekt  was.  Door  allengs 
voortgaande  pk>0Qing  der  aardschors  verhieven  lich  eenige  ge- 
deelten daarvan  boven  do  aeeoppervlakto  en  vormden  eilanden, 
tnrvrQI  aan  die  verheffing  van  het  land  een  plaat8el0k  dieper 
werden  der  zee  beantwoordde.  De  opheffing  van  het  land  wordt 
verkondigd  door  het  eerste  verschijnen  van  landplanten  en  land- 
dieren, waaraan  reeds  eene  kustbevolking  was  vooraf  gegaan.  De 
piooying  der  aardschors  ging  voort,  en,  als  gevolg  hiervan,  breidde 
het  land  lich  nlt  foowel  in  de  vertikale  als  in  de  horisontale 
ilgUng.   Gebergten  begonnen  sich  te  verhefiën,  de  eilanden 
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namen  in  omvang  toe ,  versmolten  zamen  tot  grootere  eilanden , 
deie  eindelek  tot  vastelanden. 

Men  moet  dch  echter  deie  allengg  toenemeode  scheiding  van 
land  en  lee  niet  loo  voorstellen,  als  of  dese  op  alle  ponten  der 
aarde  gelijkmatig  loode  t^n  voortgegaan.  Integendeel  leert  het- 
onderzoek  in  de  aardlagen  elkander  aNvisselende  zee-  en  Iand*> 
bevolkingen  erkennen,  hetiïtcn  bewyst  dat  hetzelfde  gedeelte  der 
aardschors  zich  beurtelings  boven  het  zeevlak  verhief  of  daar- 
onder daalde.  Doch  het  algemeene  gevolg  van  de  plooging  der 
aardschors  was  desniettegenstaande :  eene  allengs  toenemende  uil- 
breiding  van  het  land  en  derhalve  beperking  van  de  xee. 

Met  dien  algemeenen  gang  der  vervorming  van  de  aardschors 
hield  het  organische  leven  gelijken  tred.  Naarmate  het  land  in 
omvang  toenam,  werd  het  de  woonplaats  van  een  grooter  aantal 
soorten  van  planten  en  dieren,  die  uitsluitend  op  het  land  en  in 
de  lacht  leven  konden.  Men  kan  met  brohh  aan  deie  evenvr^dig 
voortgaande  ontwikkeling  van  het  oiganische  leven  en  van  het 
bewoonbaar  worden  der  aarde  den  naam  geven  van  terripetale 
ontwikkeling.  Een  beeld  dezer  vroei^ere  toestanden  levert  ons 
nog  de  vergelijking  der  poiynesische  eiland«'n  met  dien  der  vaste- 
landen, waaruit  de  overige  werelddeelen  grootendeels  bestaan; 
nog  wordt  door  die  vergel^king  de  regel  bevestigd,  dat  het  getal 
soorten,  dat  is  de  veelvormigheid  waaronder  tieh  het  organische 
leven  openbaart,  met  de  nitgebreidheid  van  het  land  kHmt  of  daalt. 

2®.  De  samenstelling  des  dampkrings  verschilde,  gedurende  de 
eerste  tyden  waarin  planten  en  dieren  op  aarde  leefden,  van  de 
tegenwoordige,  en  is  daartoe  eerst  allengs  meer  en  meer  genaderd. 
Vooral  was  het  vroegere  gehalte  aan  koolxuw  grooter.  Men  komt 
tot  dit  bednit:  vooreerst  door  de  geweMIge  hoeveelheid  kool- 
stof, die  thans  vooral  onder  den  vorm  van  steenkool  in  de  aard> 
schors  bedolven  ligt,  en  welke,  afkomstig  van  planten  die  digte 
bosschen  vormden,  eenmaal  als  koolzuur  in  den  dampkring  moet 
zgn  bevat  geweest,  en  ten  tweede  door  het  feit,  dat  de 
hoogste  toen  levende  dieren  geen  vogels  of  zoogdieren,  maar 
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reptilien  waren,  die  in  eenen  meer  met  koolxuur  bezwangerden 
dampkring  konden  blijven  leven. 

3**.  De  temperatuur  der  aardoppervlakte,  van  het  land,  van  de 
lee,  vtD  den  dampkring,  was  aanvankoMik  merkeUik  hooger  en 
k  eent  allengs  al|enomen.  Dit  wordt  alj^èMd  uit  den  aard  der 
in  opvolgende  t||den  gèleeid  hebbende  planten  en  dieren.  ZM 
in  een  betrekkelgk  laat  tydvak  (het  midden  der  tertiaire  periode) 
heersrhte  nog  in  midden-Europa  eene  tropische  temperatuur,  gelyk 
de  gevonden  palmen  en  andere  planten  en  desgelyks  de  koraal- 
fÜBn  getuigen,  die  vroeger  nog  veel  noordemker  bestonden.  De 
DOordpool-rBiilgen  bebben  van  de  hoogst  bereikte  noordel|ike 
breedte  vertegenwoordigers  van  de  bedendaagsche  Astreeën  en 
Caryophylleën  der  keerkringszeeën  medegebragt. 

TSiet  alleen  echter  was  de  temperatuur  algemeen  hooger,  maar 
z\j  was  ook  meer  gelgkmatig  over  de  geheele  aardoppervlakte. 
Yooreerst  namelök  hadden,  toen  de  lee  nog  een  meer  onafge- 
broken geheel  vormde,  de  aeestroomen  niet  den  Invloed  welken 
deie  thans  hebben,  nn  sQ  door  groote  vastelanden  van  bonnen 
weg  worden  alj^bogen  (z.  bl.  259).  En  ten  tweede  leert  de 
groolere  gelijkvormigheid  der  faunen  gedurende  de  eerste  t\jden 
van  het  organische  leven,  dat  het  verschil  in  de  uitwendige  om- 
standigiieden,  die  daarop  invloed  hebben  gehad,  minder  groot  was  dan 
tegenwoordig;  en  daar  onder  die  omstandigheden  de  temperatnnr 
den  eersten  rang  Inneemt,  loo  besluit  men  dat  dese  op  verschil- 
lende ponten  der  aarde  ook  merkeltjk  minder  versGhOd  zal  hebben 
dan  thans  het  geval  is.  Eene  scheiding  in  koude,  gematigde  en 
warme  luchtslroktMi  is  eerst  alU-ngs  ontstaan  of  althans  het  be- 
trekkeiük  verschil  in  de  temperatuur  dezer  streken  is  meer  en 
meer  toegenomen. 

4*.  Naarmate  het  land  in  oitgebreidbeid  en  in  hoogte  toenam. 
Heb  dien  ten  gevolge  gebergten  en  dalen,  hooge  tafellanden  en 
laag  liggende  vlakten,  rivieren  en  meeren  vormden,  de  Ineht  haar 
koolzuur  verloor  en  het  vorschil  in  luchtstreken  grootor  werd, 
vermenigvuldigden  zich  ook  de  vuriueo  van  dieren  en  planten. 
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Men  kan  dit  ook  kort  «Mi»  tritdrnkkon:  mei  de  dlfforoii- 
tiöring   der  levensvoorwaarden  differentiéerden 

zicli  ook  meer  en  meer  de  levensvormen.  Dit  open- 
baart zich  op  tweederlei  wijzen:  vooreerst  door  het  allengs 
^toenemend  getal  van  soorten,  geslachten,  familiën,  orden  en 
klasaen;  teo  tweede  door  de  diOorentiénDg  der  organen  die 
voor  bepaalde  doeleinden  strekken,  en  waarvan  eene  tfipagewHa 
voortgaande  hoogere  ontwikkeling  der  geheele  dieren->  en  planten- 
wereld het  gevolg  is  geweest. 

Men  meet  dit  echter  niet  zoo  opvatten,  alsof  deze  ontwikkeling 
geiükmatig  in  alle  rigtingen  zoude  z^n  voortgegaan  toi  aan  het 
laatste  tydperk  toe.  £r  a^n  klassen  van  planten  en  van  dieren, 
welke  reeds  in  een  vroeger  tgdperk  hnn  toppunt  hébben  bereikt 
en  sedert  dien  tgd  lyn  aehtemit  gegaan.  Ook  leven  heden  ten 
dage  nog  een  aantal  dieren  en  planten,  welke,  even  als  in  alle 
vroe^^en^  tijdperken,  allerlei  trappen  van  organisatie  tot  de  laagste 
toe  vertegenwoordigen.  Maar  onder  voortgaande  of  progressieve 
ontwikkeling  verstaat  men  alleen,  dat  van  Ueveriede  nevens  reeds 
bestaande  lagere  vormen  andere,  die  op  eenen  hoogeren  titp  van 
bewerktniging  staan,  verschenen  i|jn,  en  dal  loodoeode  de  orgn- 
nisehe  wereld  als  geheel  beschonwd  volkomener  is  geworden. 

Deze  algemeen  progressieve  en  slechts  gedeelteiyk  regressieve 
ontwikkeling  blijkt  eerst  duidelijk  by  de  vergelykende  beschou- 
wing der  gevonden  overblüfiMlen  ia  de  op  elkander  volgende  foi^ 
matien,  die  elk  geaeht  kunnen  worden  aan  eene  lefcere  periodn  te 
beantwoorden,  hoewel  die  perioden  geensiins  scherp  van  elkander 
gescheiden  zijn,  al  zyn  lulks  ook  de  fonnatien  lelve  op  sommige 
punten.  Omwentelingen  toch ,  die  volstrokt  algemeen  zouden 
,  zijn  geweest  en  zi(  h  over  de  geheele  aarde  zouden  hebben  uit- 
gestrekt, heblien  slechts  bestaan  in  dc  verbeelding  der  vroegere 
geologen,  die  lieh  te  veel  haastten,  uit  de  waamendng  op  een 
enkel  punt  gedaan,  te  bestaiten  tot  hetgeen  overal  eMers  loudn 
hébben  plaata  gehad. 
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m*  Men  kan  die  formatieii  op  ieer  Yendillleode  wHien 
groepereB  en  loo  een  grooter  of  kleiner  getal  fan  perioden  en 

onderperioden  aannemen.  Voor  h^t  bier  beoogde  doel  is  onder- 
fiaand  adiema  voldoende. 


III*  ci  necMtoiaeh  tgdperk. 


n*  of  mesoioiKh  iydperk. 


1»«  of  palaeoar.Qiad>  tydperiL. 


1)  Toor  Mg  dtehti  wtiBigt  jam  «erdn  lia  roMigui,  die  de  berie  f«s  het 
iiderele  OlariMlw  ildMl  lilwitw,  ab  de  oodrte  aeirtwHiAe  foradegeB  die  fNeOen 
Iwaliea  bcKèomid.  Ihm  «aal  m,  dal  ia  Hae»d.Aaeilka  ao  de^riijhi  ia  teaat- 
BriMaaoia  m  MeoMi  aadar  da  lelniiinataa  taa  lial  fndarata  SilariidM  ateM 
aeg  ceaa  |eheele  rteln  ven  oadere  Mdineallagen  gelegeo  is,  die  door  noioiia  da 
Taaaaiieke  reeks  i%  genoemd.  Zij  kan  nog  gesplitst  worden  io  een  onderste  en  een 
boveoate  Teeooiaeh  ttelMl.  Synoniem  daarmede  zijn  het  Lanrentitehe  en  lluro» 
nitelic  terrein  tan  looan.  In  de  l)ovcii»tc  Ufcen  rijn  fotsilen  bevat,  beeotwoor- 
deode  aan  Jic ,  »elke  in  Kuropa  dc  priDiordiaie  fauua  da«r»teU«u ,  welke  in  dit 
werelddeel  ïich  btumU  aan  de  basis  van  het  onderste  Siluriscbe  stelsel  de  piolo- 
zoi»che  lagen  vau  HAkK.^NOiü.  In  de  uud*>re  lagen  van  het  Tacuuischc,  dat  is  in  bet 
Laurenlischc  »teUel,  worden  gecne  herkenbare  fossilen  meer  aangetrotfcu ,  maar  er 
ma  toch  redenen,  die  doen  vermoeden,  dat  deze  meerendeeb  in  gnei»  veranderde  aedi- 
■aatlegea  niei  oortpruukdgk  acoiach  g«He«»i  ii^a,  uaar  dat  da  airarU^lMka  vaa 


Hedendaagsolie  venniiigeii. 
Quaternaiie  # 


Tartiaïre 

JCrytateiael. 
Juiiftelwl 


jongste, 
middelste, 
oudsta. 


VVealdeii. 
OoUth. 
Lias. 
Keuper. 
Triaartelael.  {  Schelpkalk. 

Bonte  «andsteen. 
Femuaeli  atelaaL 
Steenkolen-stdaet 
DaTonisèh  stdsd. 
Bofeaal  Sihirisdi  aCebel. 
Oedanl      v  n 
Tacouiscb  stclael  1). 
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134«  De  oudst  bekeode  Auioa,  die  men,  welUgt  eenigiiiis  ? oor- 
baiig,  de  primordiale  fiana  heeft  genoemd,  bestaat  ait  een  be- 

(rekkeiyk  gering  aantal  soorten  van  Polypen,  Crinoiden,  Bra- 
chiopoden,  Ptcropoden,  Uryozoen  en  uit  een  belrokkelijk  grooter 
aantal  soorten  van  Tnlobiten.  Zy  zyn  vergezeld  van  planten  uit 
de  aftteeUng  der  leewieren.  Even  als  tegenwoordig  was  dus  ook 
toen  het  bestaan  van  dieren  gebonden  aan  dat  van  planten.  De 
differentiëring  der  diervormen  was  op  dit  tydstip  niet  aUeen  reeds 
aangevangen,  maar  het  verdient  opmerking,  dat  alle  de  nu  nog 
bestaande  hoofdtypen  toen  reeds  vertegenwoordigd  werden,  alleetn 
met  uitzondering  van  den  boogsten,  dien  der  Gewervelde  dieren. 
Echter  waren  alle  de  vertegenwoordigers  der  overige  hoofdtypen 
zoodanige,  die  ook  nu  nog  in  hunne  afdeeihig  eenen  lagen  rang 
innemen. 

Uit  de  afdeeling  der  Echlnodermen  beantwoorden  de  Crinoiden 
aan  jeugdige  toestanden  van  andere  thans  levende  vormen  (Com- 
matulinen).  Z\)  bereikten  reeds  in  de  Jura-periode  hun  toppunt, 
om  vervolgens  te  verminderen,  zoodat  zg  thans,  met  uitzondering 
eener  enkele  soort,  opgehouden  hebben  te  bestaan.  Maar  zü 
werden  vervangen  door  andere,  hooger  staande  vormen:  de 
Asteriden,  waarvan  de  eersten  zich  begonnen  te  vertoonen  in 
het  laatste  gedeelte  van  het  onder-silurische,  en  de  Echinideu, 
waarvan  de  eerste  verschenen  in  het  boven-silurische  tijdperk. 

Ëvenzoo  staan  onder  de  koplooze  Weekdieren  de  Bryozoiinen 
Brachiopoden,  en  onder  de  kopdragenden  de  Pteropoden  op  den 
laagsten  trap.  De  hoogere  Lamellibranchiaten,  de  Gastropoden 
en  Gephalopoden  hebben  eerst  in  de  jongere  lagen  van  het  onder- 
silurische  stelsel  eenige  overblijrselen  achtergelaten.  Ook  in  deze 
bgzondere  afdeelingen  openbaart  zich  nog  duidelgk  eene  latere 


or|nin«rhfi  wexmn  ilrnrnit  door  mctamorphi»mc  verdwenen  zijn.  Dc  Inpcn  van  het 
Tnconiache  stelsel  in  Noord-Amerika  hebben  gcxamcnlyk  eene  zeer  aansiealyke  magtig- 
beid ,  van,  15000  tot  20000  voet. 
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prograntove  ootwIkkeHng.  Tan  de  Clephalopoden  bMtonden  aan- 
vankelijk alleen  Tetrabranchiaia,  en  van  deze  slechts  soorten  uit 
de  familie  der  Ortboceratiden ;  eerst  later  voegden  zich  de  hoo- 
g«re  Mautilkleii,  nog  later  de  Ammonitiden  daarbq.  Met  deien, 
waarran  meer  dan  600  aooiien  bekend  a||n,  bereikten  de  Te- 
IrabnmGliiaten  hnn  hoogale  toppunt  in  bet  Jura-tUdperk.  Later 
namen  iQ  meer  en  meer  af,  en  thans  leeft  daanran  geene  en  van 
de  Naotilidon  nog  slechts  ecne  enkele  soort  in  de  tropische  zee. 
Hunne  plaats  werd  ingenomen  door  de  CepIuUopoda  dibranchiata^ 
welke  aldeeling  de  hoogste  vertegenwoordigers  van  den  moUusken- 
typos  omvat.  De  eerrte  sporen  daarvan  vertoonen  ilch  in  de 
devonisehe  periode  1),  maar  iQ  iQn  voortgegaan  in  vorraenrttkdom 
toetenemen  tot  aan  het  hedendaagsehe  tijdperk. 

Uit  de  afdeeling  der  Arthrozoën  bestonden  tijdens  de  primor^ 
diale  (iiuna  alleen  Trilobiten  in  een  vrij  groot  getal  van  soorten. 
GeduTende  de  geheele  silurische  en  devonisehe  perioden  nam  dit 
loortental  nog  aanmerkelijk  toe,  doch  met  de  steenkolen-periode 
verdwenen  i|f.  Behalve  deie  leeAlen  in  het  paiaeoioiadie  t^d- 
perk  nog  verscheidene  andere  Gmstaceën,  doch  oihchoon  eenige 
daarvan  eene  aanzienlijke  grootte  bereikten,  behoorden  alle,  even 
als  de  Trilobiten,  tot  de  afdeeling  der  Eniomoslraca,  d.  i.  tot  de 
lagere  Cnistaceën.  De  hoogere  Maiacostraca  kwamen  bet  eerst 
te  voorschiln  in  de  Trias-periode,  en  wel  als  Dwipada  mamwQ, 
terwtp  de  B^wAynra,  die  onder  de  GrastaceSn  het  hoogst  staan, 
het  laatst  (in  de  krQtpperiode)  verschenen. 

Bent  toen  eene  landvegetatle  bestond,  was  de  gelegenheid 
gegeven  voor  het  optreden  van  Arachniden  en  Insekten.  De 
oudste  overbiyiselen  van  dieren  dezer  klassen  dagteekenen  uit  het 


1)  brfkn  aamlQk  ktt  onto  dao  ■mib  vra  BmluoleMiÊ])mt»nriiéaot»,  Bonm 
(Mmn  «.  MSfift,  FmlaêonfüffpkiM  Bd.  4.  R  It)  b«ehm«i «  ügMk  htOi 
•b  wodnig  mag  betehoawd  wordm  «n  niet  na  «aa  viwh ,  eene  loort  vao  "PteratfiM ,  heelt 
toebehoori,  gelijk  door  woodwaid  en  tii  xi-ky  (Phil.  Magax.  I^HI  p.  805)  beweerd  ia. 
lm  dit  gcTal  coodeo  de  oadtte  bakeode  oterblijbelen  van  dibranebiat*  Caphaiopoden 
BMtkalyk  joiifara  dagtaekaauf ,  aaoiclyk  ml  dan  Jiaa  «qu. 
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De  Arachniden  werden  aanTuikelijk  alleen  vertegenwoordigd 
door  de  nog  hel  meest  aan  Crustaceën  herinnerende  Scorpioenea ; 
de  eerste  ware  Spinnen  dagteekenen  uit  de  Jura-periode. 

Van  de  ioaekteo  beboofdeo  de  ottdfie  «Uen  tol  de  ordeB  der 
CoUopiên,  der  OrtkepiÊn  ea  Hmnropêm^  deriialfe  tot  die  orden» 
welke  alleeo  kaaowende  ineekteo  beiatteo.  Eeret  ki  deo  Liae 
▼oegden  licii  daarbg  eeoige  Diplem  als  de  eenie  Toorbeelden 
van  insekten  wier  monddeeien  tot  zuigen  zijn  ingerigt,  terwül 
nog  later,  nanieiyk  in  de  tertiaire  periode,  Uymanoptera  ea 
Lepidoptera  versM^heneo,  wier  levenswyie  reeds  do  larnnwigtrnd 
Tan  tairyke  Iftloem-plaiiiieB  veroodenrtelde. 

Ook  het  allengs  optreden  der  TerMfaiUeode  Uaeeen  fan  Ge- 
wervelde dieren  getuigt  voor  eene  trapsgewijs  voortgaande  onl- 
wikkeUng.  De  oudste,  maar  nog  eeui^^zins  onzekere  overblijftk^len 
van  visschen  z^n  gevonden  in  lagen  behoorende  tot  het  onder- 
fiiiuriscbe  stelsel.  Het  sü"  tancijes,  bet  oaa»t  overeenstenuDeode 
inet  de  boomtanden  van  GidoetoDien,  wier  kiaakbeenig  skalat 
niet  bewaard  kon  biyven*  De  oudste  visscben  londeo  dos  ba* 
boord  hebben  tot  de  orde,  welke  ia  die  klasse  den  laegstenrang 
inneemt.  In  de  boveo-silurische  periode  leefden  reeds  eenige 
haaijen,  die  op  dit  tydstip  derhalve  den  hoogsten  vorm  van  het 
dierlik  leven  daarstelden.  In  de  devonische  periode  traden  Ga* 
noiden  in  talrvke  soorten  op  en  bereikten  bvnnen  boogstea  tref», 
om  vervoliens  ta  vemfaMlerea  tot  aan  omen  t|jdy  waarin  nog 
slechts  weinige  soorten  uit  dexe  groep  leven.  Van  de  aCdeeling 
der  beenige  visscben,  die  thans  verreweg  het  r^fcst  vertegen- 
woordigd is,  zijn  eenige  maar  nog  hoogst  onzekere  sporen  aan- 
getroffen in  lagen  die  tot  het  steenkolen-stelsel  behooren;  met 
zekerheid  kent  men  echter  alleen  beenige  visscben  uit  de  Jurar 
en  alle  volgende  perioden. 

ife  oodste  sekere  overbl|jftelen  van  ReptUlen  iQn  gevonden 
In  bet  steenkolen-terrein.   Zy  behoorden  aan  dieren,  welke  deels 
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merkeiyk  grooter,  aan  onze  tegenwoordige  vorschachtigc  dieren 
herinneren.  Met  de  uitbreiding  van  het  land  en  van  de  land- 
vegetatie,  namen  de  Reptilien  in  soortental,  grootte  en  volkomen- 
beid  toe.  Uur  toppimt  bereikte  deie  klasse  in  de  Jura-  en 
WeaMen-periode,  toen  de  groep  der  reosaohtige  Dinosaniiers  op 
bet  land,  die  der  niet  minder  reusachtige  Enaliosauriers  in  de 
lee  en  de  gevleugelde  Pterosauriers  in  de  lucht  heerschten.  Te- 
Yens  leerden  toen  reeds  eenige  voorloopers  onzer  hedendaagsche 
Krokodillen.  Yermoedeiyke  sporen  van  Scbildpacfdon  zyn  ge- 
vonden in  lagen,  behooiende  tot  de  Triaa-periode»  docb  aekere 
orertimfeelen  loowel  van  aeo-  als  van  aoetwater-aohildpadden  kent 
DMi  uil  lagen  van  het  Jon-tydvak;  Slangen  setadnen  niet  vóór 
hel  tertiaire  tydperk  bestaan  te  hebben. 

Van  Vogels  kent  men  met  zekerheid  ovürbiyfselen  uit  den  schie- 
fèr  van  Solenbofen,  die  tot  het  Jura-t^dvak  behoort.  Met  eene 
aekere  OMto  Tan  waarschynlükheid  moeten  echter  voel-iodniksels 
hl  rotsgesteenten,  die  lol  de  Trias-periode  behooren,  als  afkomstig 
van  Vogels  en  daaronder  van  sommige,  die  ome  stniisen  hi  grootte 
evenaarden  of  overtroffen,  voorden  beschouwd. 

Nagenoeg  gel^ktgdig  met  de  Vogels  schijnen  de  eerste  Zoog- 
dieren verschenen  te  zijn.  Men  kenl  eenige  geringe  overblijfsjv- 
len  van  kleine  dieren  dezer  klasse  uit  de  bovenste  lagen  van  den 
Trias  of  do  ondarrte  van  den  Lias.  Beeds  iets  talrijker  worden 
nUte  overUQMan  In  de  jongere  lagen  van  hrt  Jora-^K^vak.  De 
meeste  -dezer  overfol^frelen  hebben  behoord  aan  loogdleren,  die 
zich  met  insekten  voedden.  Allen  waren  klein  en  de  meesten 
vinden  hunne  naaste  verwanten  onder  de  Marsupialien  van  Au- 
stralië. £chter  behooren  onder  deze  overbl^Cseien  ook  die  van 
een  dier,  dat,  ofschoon  zeer  Ideüi,  toch  met  waarsehyniykheid 
lol  de  orde  der  Pachydermen  moet  worden  gebragl.  De  oadsle 
overbipelan  van  see^oogdierett  (CelaeeUn)  s^n  in  eeoe  tol  hel 
knjtstelsel  behoorende  laag  gevonden. 

£erst  wet  hel  iM^^n  der  tertiaire  periode  treden  de  Zoogdieren 
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in  talf^ke  vormen  op»  xoodat  iQ  m  toen  af  het  belangrijkste 
gedeelte  der  landfiinna  uitmaakten;  tevens  vermenigvuldigden  lich 

de  vormen  van  zee-zoogdieren.  Dit  optreden  der  zoogdieren  als 
dc  voornaamste  bc^woners  van  het  land  en  van  de  zee  valt  zamen 
met  het  aftreden  der  reusachtige  sauriërs  die  vroeger  hunne  phuts 
innamen. 

Zoowel  roofdieren  als  plantetende  loogdieren  verschenen  na- 
genoeg te  geiyker  tgd.   De  eerste  roofdieren  vertoonden  eehter 

minder  die  typische  verschillen,  welke  thans  de  oDderscheidene 
familien  kenmerken.  Allen  waren  plantigraden,  ook  die  welke 
een  gebit  bezitten,  dat  hen  tot  hedendaagsche  digitigraden  (hon- 
den, katten)  doet  naderen. 

Van  de  plantetende  aoogdieren  was  aanvankemk  vooral  de  orde 
der  Pachydermen  door  talrijke  soorten  vertegenwoordigd.  Eenige 
daarvan  waren  de  voorloopers  der  twee-  en  eenhoevige  loogdie- 
ren,  aan  welke  orden  eenmaal  de  mensch  zyne  nuttigste  huisdieren 
zoude  ontleenen.  Deze  orden  dagteekenen  van  het  midden  der 
tertiaire  periode.  De  mensch  aeir  verscheen  eerst  in  het  volgende 
tydperk. 

■  IM*  Dit  teer  beknopte  ovendgt  van  den  ontwikkelingsgang 

van  hot  dierlijke  leven  op  aarde  bevestigt  het  boven  gezegde  aan- 
gaande den  wel  is  waar  trapsgewyzen  en  hier  en  daar  afgebro- 
ken, maar  toch  in  z\jn  geheel  beschouwd  gestadigen  vooruitgang 
van  dit  leven.  Ook  de  planten  toeren  hetzelfde,  fierst  Wieren, 
daarna  andere  Cryptogame  landplanten,  ten  deeto  in  veel  reos- 
acbtiger  vormen  dan  de  daarmede  vervrante  hedendaagsche  soor- 
ten; vervolgens  Gymnospermen,  later  Monocotyledonen,  veel  later 
eindciyk,  in  de  krijtperiode,  dc  eerste  Dicotyledonen,  die  echter 
eerst  in  den  loop  der  tertiaire  periode  tot  hunne  voUe  ontwik- 
keling kwamen. 

Derhalve  eerst  voortgaande,  later  teruggaande  ontwikkeling  van 
die  groepen,  welke  in  hare  aMeeUng  de  lagere  vormen  omvatten, 
en  vervanging  van  deie  door  andere  groepen  derseUde  aMeelingen, 
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die  in  de  rangorde  der  organische  wezens  eene  hoogere  plaats 
iDoeoien.  Dit  is  degewigUge  uitlLomsl,  waartoe  bet  palaeontologisch 
iNMlanoflk  geleid  iieeft,  en  waaraan  nog  wel  in  dè  byionderbeden 
emige  trèUen  kannen  worden  toegevoegd,  doch  londer  dat  die 
vMkomst  fèive  fn  hare  algemeenheid  daaitloor  voortaan  kan  ge- 
wyzigd  worden. 

13tt»  De  bevolking  der  aarde  heeft  dos,  even  als  de  aardopper- 
ilakte  lelve,  van  den  aanvang  af  voortdurende  en  allengscbe  ver- 
aaderingen  ondergaan.  De  vormen,  waaronder  het  organiaehe  leven 
lieb  openbaarde,  vrisselden  af;  vormen  verdwenen,  andere  nieuwe 

vormen  verschenen.  Neemt  men  den  vorm  als  noodzakelijk  be- 
standdeel van  het  soortbegrip  aan  (verg.  hierover  bl.  174  en 
Yolg.),  dan  hebben  de  soorten  slechts  een  t^delgk  l>estaan,  eveu 
ab  de  hMlividu's,  en  desgel^ks  de  vereenigtaigen  van  soorten,  die 
■Mn  geslachten,  Ihmlllen  noemt.  Zellk  sommige  groepen  die  op 
eenen  hoogeren  rang,  dien  van  orde  of  onderklasse  aanspraak 
maken,  z\jn  óf  in  den  loop  der  tijden  verdwenen  óf  der  verdw  ij- 
nitiji  nabij.  Maar  de  hoofdtypen  blijven  dezelfde;  alle  vroeger 
bestaan  hebbende  vormen,  voor  zoo  ver  deze  door  het  onderzoek 
zQn  aan  het  licht  gebragt,  —  en  men  telt  thans  reeds  ruim 
30.000  besdireveD  ibssile  soorten,  —  kannen  worden  gerang- 
Mhikt  onder  eane  der  hooittaldeeUngen,  soo  als  deie  ttans  nog 
in  het  dierenrQk  bestaan.  Hetiellde  geldt  van  het  plantenryk. 
Dit  bewyst  dat  de  geheele  organische  schepping  volgens  een  be- 
paald plan  is  gevormd,  dat  zy,  evenzeer  als  de  geheele  overige 
natuur,  van  het  eerste  oogenblik  van  haar  ontstaan  af  tot  op  den 
huldigen  dag  toe,  aan  vaste  wetten  is  gehoonaam  geweest. 

Tot  dusverre  gaat  de  stellige  wetenschap,  die  alleen 

feiten  en  de  uit  die  feiten  afgeleide  onbetwistbare  gevolgtrek- 
kingen in  zich  opneemt.  Men  kan  zi(  h  daarmede  tevreden  stellen. 
De  ondervinding  leert  echter  dat  velen  daarmede  niet  tevreden 
iQn»  naar  taitegendeel  ook  de  vraag  wenschen  beantwoord  te 
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tfen:  lioe  iQn  die  vwKhfllende  wormtn  tan  organiicVw  tmieiit, 
welke  elkander  in  de»  loop  des  tijds  zijn  opgevolgd ,  ontstaan? 
Al  moet  men  nu  ook  erkennen,  dat  in  den  tegenwoordigen  toe- 
itand  onier  k«iiiiu  de  l>eaatwoordiBg  dexer  vraag  eÉgenlyk  builen 
de  grenieB  der  weteoaehap  geiegeu  la»,  soo  loiide  liet  toch  ver- 
metel njjn  te  bevireien,  dat  ly  er  altgd  zal  buiten  biyven  Uofen, 
of  dat  eene  meer  gevorderde  kennis  althang  bare  gedeeltelijke  be* 
untwoording  niet  zal  mogelijk  maken.  Iti  de  natuurweteiiitcliappen 
nu  is  men  gewoon,  waar  oiue  konnis  ter  verklaring  der  ver- 
schijnselen te  kort  aciüety  de  bulp  van  hypothesen  interoepen. 
Het  onmiBkenbaar  nut  van  hypotbeaen  ia  daarin  gelegen :  dat  a|| 
den  vrag  banen  en  aanwQaen,  dien  men,  by  veider  ondenoek, 
met  de  hoop  op  goed  gevolg,  kan  hulaan.  Zoo  kan  eene  hypo- 
these de  brug  worden ,  die  tot  de  kennis  der  waarheid,  dat  is 
tot  weten  leidt.  Maar  aan  de  andere  zijde  brengen  h)-pothesen, 
vooral  wanneer  zü  stout  zyn  en  tot  gewigUge  gevolgtrekkingen 
aanleiding  geven,  een  eigen  gevaar  met  lich.  De  verbeelding 
namelQk,  aeer  geneigd  de  leemten  aantevnllen  die  nog  te  de 
eigenllfke  wetenaehap  beitann,  doet  ligtel||k  den  waren  «ard  van 
elke  hypothese  vergeten  en  in  haar  de  vitdrakMng  «ilcennen  van 
iets  dat  door  hare  hulp  eigenlijk  nog  eerst  moet  gevonden  worden, 
naroei^k  van  de  waarheid  zelve.  Aan  dit  gevaar  kan  de  natuur- 
ondenoeker  slechts  ontkomen,  door  ach  steeds  wel  voor  den  geest 
to  houden,  dat  eene  hypothese  eene  hypothese  en  niela  meer  la, 
daft  Is:  Ms  dat  men  als  mogelt|k  stelt  maar  nog  geensiins  als 
iets  dat  zeker  is  aanneemt.  Het  laatste  doet  een  welberaden 
natuuronderzoeker  sleehts  datgene,  wat  door  onomstootelijke  be- 
w^zen  volkomen  gestaafd  is,  en  waar  derhalve  de  hypothese  heefl 
opgehouden  te  bestaan  en  voor  stellige  wetenschap  heeft  plaats  . 
gemaakt. 

Br  lïfn  twee  hypothesen,  die  rekenschap  trachten  Ie  geven  van 
*  het  ontstaan  der  organisehe  wereld. 

De  eerste  is:  dat  elke  soort  van  organische  wezens  een 
oorspronkeli|ke  vornt  is,  ais  zoodanig  op  een  bepaald  tydstip 
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ontstaan  of  geschapen.  De  nieuw  ontstane  soorten  hebben  de 
noeger  bestaan  tiebbende,  maar  die  door  de  eene  of  andere  oorzaak 
iritSMtonren  tQn,  fenraigen  en  later  weder  door  andere  die 
hm  plaili  loMnen,  ferfangen  gewordee. 

DeM  hypolheae  is  de  oodate  en  is  mgdiegene,  welke  de  ineasle 
iMriiangers  telt. 

De  tweede  hypothese  is:  dat  alle  thans  levende  organische 
wexens  de  regtstreeksche  afstammeHngen  lön  van  organische  weiens 
die  meger  liestaan  hebben,  dat  deie  wederom  bmiDen  oonprong 
fBrsehakHgd  aan  wexens  die  nog  meger  geleeÉI  hebben, 
«M.,  tot  «an  het  begfai  van  het  organlsdie  leven  op  aarde  toe, 
hl  dierioege  derhalve  dal  er  geene  telrans  herhaalde  teheppingen 
van  nieuwe  plant-  en  diervormen  hebben  plaats  gehad,  maar  dat 
de  onderscheiden  vormen ,  welke  in  de  elkander  opgevolgde  tyd- 
pcriLen  bestaan  hebben  of  nog  bestaan,  en  die  men  gewoon  is 
ib  even  aooivele  toorten  te  beschoowen,  op  den  weg  der  voort- 
plMithig  uit  elkander  ontstaan  iQn. 

Daar  nn  het  ondenoek  geleerd  heelt,  dat  er  eene  langnme 
volmaking  van  de  organische  wereld  heeft  plaats  gehad,  zoo  volgt 
daaruit,  dat,  indien  deze  hypothese  waar  is,  allengs  volkomener 
wezens  uit  minder  volkomene  geboren  zyn,  zoodat  derhalve  die- 
gane,  welke  het  eerst  geschapen  ii|n,  op  den  laagHen  trap  van 
beweiklnlgli^  stonden. 

Ook  deie  hypothese  is,  oftehoon  in  eenen  iets  mweren  vorm, 
aesr  ood,  want  men  treft  hare  eerste  sporen  reeds  aan  bij  den 
griekschen  wysgwr  anaximander,  maar  zy  werd  voor  het  eerst 
in  een  wetenschappelyk  kleed  gehuld  in  1809  door  den  Tran- 
scben  natuurondenoeker  lahaigi.  iBenigiinfl  gew^iigd  vond  ifj 
eenen  verdediger  hi  iHnen  landgenoot  b.  siomoT^.  nLUU. 
In  Doüachland  waren  omi  en  n*ALToii,  later  mran  en  baom- 
fiiiTim  voorstanders  dezer  leer.  Tn  Engeland  werd  zij  het  eerst 
verkondigd  door  grant,  vervolg  iis  gepopulariseerd  door  den  anony- 
men  schryver  van  Tlw  Vesliges  of  Creation^  terwyl  laatstelyk 
WAiXACB  en  vooral  daiwin  haar,  ten  deele  op  nieuwe  grondeni 
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traehtten  ingang  te  TersehtffiMi,  en  hdilkt  en  anderen  Terldaartfen 

daarmede  intestemmen.  In  België  was  hel  d  omalius  d'halloy  die 
haar  reeds  sedert  lang  voorstond.  Hier  te  lande  erhter  vond  deze 
hypothose  onder  de  zoölogen  en  botanisten  geene  verdedigen 
maar  wel  beströden.  Alleen  DomHOU  ng  in  de  aUengsche  ter- 
andeiingen  van  den  vonn,  die  het  gevolg  kunnen  iQn  van  ver- 
anderde omitandiglieden,  eene  oorzaak  voor  het  ontstaan  van  ver- 
flcheidenheden,  die  thans  als  soorten  worden  begroet  1). 

13§.  Eer  wü  nu  overgaan  tot  eene  beknopte  overweging  der 
gronden,  welke  voor  en  tegen  elk  deier  hypothesen  pleiten, 
moeten  wf}  opmerken,  dat  loowél  op  de  eene  ala  op  de  andere 
een  hetwaar  drakt,  hetwelk  reeds  op  lich  i elve  wèl  geschikt  is  om 
te  doen  imden  hoe  glihherig  en  duister  de  weg  is,  dien  men  bQ 
liet  nevellicht  van  elke  hypothese  betreedt,  zoodra  de  ervaring 
ophoudt  ons  Ie  steunen.    Dit  bezwaar  is  het  volgende. 

De  eerste  organische  wezens  kunnen  niet  anders  ontstaan  züa 
dan  uit  anorganische  stof.  Hoe  men  ook  overigens  de  laak  be- 
schouwe,  altQd  moet  men  tot  het  besluit  komen,  dat  de  eerste 
stamvaders  van  elke  soort  uit  de  reeds  vdór  hen  bestaande  be* 
standdeelen  van  de  lacht,  het  water  en  den  bodem  z\jn  gevormd. 
Men  moge  dit  eerste  ontstaan  uit  onbewerktuigde  stoffen  schep- 
ping, generaiio  sponianea,  generalio  aequivoea,  keterogenesis,  of, 


l)  In  lÜM  Itit^ngindt:  Di  BÊmoidt  mm  M  Jkrlfftf  £iiM,  dt  opimhming 
«M  wetUm,  1848,  bL  28.  Ik  letf  lub  ia  mqii  lm  18S7  femboMB  w«rk:  Be 
woomtnUUifke  sch^ppinsett,  bl.  868  n  Tolg.,  de  gnodaa  voor  «o  tcfso  dan  hf- 

potbese  eenigzios  breedrocrig  uiteengezet. 

De  reden,  dat  ik  in  boTeaitaaode  regelen  afgewekeo  beo  v«D  den  io  bet  overige 
gedeelte  dezer  Schets  van  de  algemeenc  dierkunde  doorgnans  gevolgden  regel  van  geene 
naroen  van  ftchrijvcr?  te  noemen  ,  is  dc/re,  dat  namen  slecht?  eene  historische  bcteekeni» 
hebben,  waar  het  goed  geconstateerde  feiten  geldt,  maar  eouc  andere  betcckeni»  er» 
Uogen,  »)odr*  niet  fciica  maar  mccumgen  vermeld  worilcn.  hen  feit  is  objectief, 
eene  meening  is  subjectief.  Vau  een  feit  behoeft  men  slechts  te  vragen:  is  bet  goed 
waargenomen?  Van  eene  meeniog  komt  de  traa^  te  pat:  wie  is  bet  die  baar 
Iwiilertf 
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galQk  wy  by  voorkeur  doeo,  aulogmmis  noemen,  dit  is  oit  een 
nttunrwelenscliappeiyk  oogpunt  hetzelfde.  Door  beide  hypothe- 
sen, —  en  er  is  geene  derde  mogelijk,  —  wordt  men  met  nood- 
zakelykheid  teruggebragt  tot  een  tgdstip,  toen  de  aarde  nog 
onbevolkt  was»  en  planten  en  dieren  uit  onbewerktuigde  stolTen 
hoDiien  oorsprong  namen.  Doch  de  hedendaagsche  ervaring  leert 
dat  er  aHhans  tegenwoordig  geene  autOffenetu  meer  plaats  grijpt, 
BMMr  dat  integendeel  het  omme  vhum  9  vivo  door  elke  goed  in- 
gerigte  proefheming  bevestigd  wordt.  Zoo  is  men  derhalve  reeds 
bij  den  aanvang  der  beschouwing  verpligt  iets  aantenemon,  het- 
geen buiten  den  kring  der  ervaring  ligt,  namelyk  dat  op  een  vroe- 
ger tydstip  de  omstandigheden  eene  auioffenesü  mogelgk  maak- 
ten. Men  kan  dit  ter  naauwemood  met  den  naam  eener  hnlp- 
hypothese  bestempelen,  daar  eene  ooverbiddelQke  logica  er  van 
seir  toe  dwingt. 

Het  genoemde  bezwaar  drukt  nu  wel  is  waar  op  beide  hypo- 
thrstMi,  maar  in  ongelijke  mate.  De  tweede  veronderstelt  sleclits 
eene  enkele  schepping  uit  anorganische  stof  en  wei  van  een  be- 
perkt getal  der  allereenvoudigste  organismen,  van  dergeiyke  der- 
halve als  waaran  sommige  nataarondenoekers  sellii  thans  nog 
niet  overtuigd  s^n,  dat  sq  niet  ook  nu  nog  door  autOfennU  ont» 
staan  kunnen,  hetgeen  in  elk  geval  bewfjst,  dat  <alk  eene  wlo- 
genesis  tot  de  ook  voor  natuurkundigen  denkbare  zaken  behoort. 

Volgens  de  eerste  Inpolhese  daarentegen,  zoude  de  au/nyetwsis 
niet  enkel  in  den  beginne  hebben  plaats  gegrepen,  maar  gestadig 
voortgegaan  lyn  tot  aan  bet  hedendaagsche  t^dvak  toe,  en  sou- 
den  op  die  wQie  alle  de  oorspronkeiyke  vormen,  ook  de  meest 
tamengestelde,  ontstaan  lyn,  welker  onveranderde  nakomelingea 
de  soort  hebben  voortgeplant. 

Er  is  echter  nog  meer,  dat,  indien  men  tusschen  de  beide  hy- 
pothesen kiezen  moet.  deze  laatste  de  iiiiiist  aannemelijke  maakt. 

De  geheele  natuurwetcuschap  leert,  dat  uitwerksel  en  oorzaak 
steeds  in  volmaakt  evenwigt  s^n,  en  dat  alle  versdi^nselen  in 
de  natuur  bebeersdit  worden  door  vaste  wetten.  Nu  is  er  niets 

19 


DigitizedbyXjOOgle 


290         QproMiNG  m  mmvouiiii  m  dbr  tub. 

in  de  kennifl,  die  wij  eriansd  héliben  van  de  noegere  toeetanden 
onier  aarde,  dat  aanleiding  geeft  om  te  gelooven,  dat  toen  de 

stof  aan  geheel  andere  witten  gehoorzaamde  dan  thans,  dat  dtv 
zeilde  oorzaken  niet  ook  altijd  dezelfde  uitwerkseh'u  liebben  ge- 
had. Integendeel)  de  groote  vorderingen,  welke  de  geologie  in 
de  laatste  Jaren  heeft  gemaakt,  ivn  te  danken  aan  de  meer  en 
meer  veld  winnende  overtoiging»  dat  de  natuurkraohton  vóór  mil- 
lioenen  Jaren  deielfde  waren  als  thans,  en  dat  de  wifie,  waarop 
zich  uitten,  sleohta  verschilde  naar  gelang  der  omstandigheden, 
even  als  heden  ten  dage  nog  het  geval  is.  Nu  is  er  niets  in 
onze  hcdendaagsche  ervaring,  dat  zelfs  in  de  verte  doet  denken 
aan  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  wezens,  zoo  zamenge- 
sleld  als  de  meeate  ons  kakende  dieren  SQn,  uit  onbewerktuigde 
stof.  Alleen  planten  kunnen  groc^n  door  assknilallo  van  anor- 
ganische stolTen ;  dieren  behoeven  voor  hunne  voedhig  stoflton,  die 
reeds  georganiseerd  zyn.  Doch  al  geeft  men  zelH  toe,  dat  dit 
vroeger  anders  kan  geweest  zijn ,  dan  treedt  de  vraag  op :  in 
welken  toestand  zyn  de  dieren  geschapen?  in  den  volwassen, 
geslachtorw^  toestand?  Slechts  weinigen,  die  aanspraak  makea 
op  den  naam  van  natwirkuiidigen,  iuIImi  ioo  iets  voor  denkbaar 
houden.  De  sehepping  van  elk  dier  loude  dan  M  werk  van  een 
enkel  oogenblik  qpoeken  geweest  z^jn,  want  bet  leven  veronderslalt 
de  aanwezigheid  van  alle  voor  het  leven  noodigc  organen;  zon- 
der deze  volgt  de  dood  en  de  ontbinding.  Ook  heeft  men  het 
vermoeden  uitgesproken,  dat  de  dieren  niet  als  zoodanig,  maar 
als  kiemen  of  egeren  geschapen  sijn  (agassu).  Dit  maakt  de  voor- 
BteUing  eener  autoganesis  vooneker  iets  genakkal](|ker,  en  daar 
mea  tooh  nu  eenmaal  gedwongen  is  aantenamen  dat  deie  beeft 
plaats  gehad,  zoo  laat  het  zich  denken  dat  eyeren,  die  een  leer 
eenvoudig  maaksel  hebben  en  zonder  stofwisselir>g  lang  levens- 
vatbaar kunnen  blijven,  aldus  ontstaan  zijn;  deiliaUo  de  eijeren 
van  dieren  die  op  eenen  zeer  lagen  trap  van  organisatie  staan, 
em.  waarin  licb  een  nieuw  weien  ontwikkelen  kan  zonder  do 
bnlp  van  een  moedetdler.  Do  eQeren  van  vele  omar  bedendaagscho 
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Coelenteraten,  Echinodermen,  der  meeste  Mollusken  en  Visschen 
ItfereD  voorbeelden  daarvan.  Doeh  hoe  dan  met  de  Vogels  en  de 
lMO00r»]leplilleii,  die  veel  tamensaiCeldera  eH^i&retk  laffien?  Zouden 
d«ie  ook  door  aotogenetii  tot  stand  ilJa  gekomen?  Hoe  vooral 
net  de  leveadketfeude  dieren,  wdker  e^jeven,  om  ilch  te  knnnen 
ontwikkelen,  het  verblyf  in  een  moederdier  vorderen,  dat  volgens 
deze  voorstelling  nojjr  niet  bestond?  Hoe  met  de  Zoogdieren,  wel- 
ker jongen  bovendien  door  eene  moeder  moeten  worden  gevoed? 

Men  ziet  bet,  wanneer  men  deze  hypothese  van  naderbü  ^ 
idNMiwt,  dan  itapeleii  aicli  raadteto  op  raadsela.  En  dit  is  nog 
niet  alto».  Geen  enkel  dtor  staat  op  itali  telve.  Allen  s^n  af- 
hankèl^  fan  andere  gelijktijdig  tovende  wetens  (Verg.  Heofdstafc 
X,  bl.  216  en  volg  .  Er  zijn  dieren,  die  alleen  bestaan  kunnen  in 
groote  maatschappijen.  Men  denke  aan  die  van  bijen,  wespen,  ter- 
mieten» mieren.  Dit  maatschappelijk  leven  behoort  evenzeer  tot  het 
weww  konner  soort  ais  elke  andere  eigensdiap.  Gevolgelük  sya 
dan  ook  zolke  maatschappijen  bun  ontstaan  aan  aotogenesls  ver* 
sebttMIgd.  Het  bestaan  tan  vele  dieren  is  gdionden  aan  bet  be- 
staan fMi  tekere  planten  en  bel  bestaan  der  laatste  is  wedefom 
gebonden  aan  dat  van  de  eerste,  omdat  zij  het  pollen  ter  be 
vniehting  overbrengen,  devolgelijk  zijn  beide  te  jrelijker  tijd  door 
aotogenesis  ontstaan.  Parasieten  a^n  dan  door  autogcnesis  g^ 
boren  op  of  in  de  dieren  of  planten,  waarop  of  waarin  sQ  lefen. 
Oantrent  de  Trenatoden  en  GeetoMen,  waarvan  elke  soort  min- 
stens twee  andere  diersoorten  behoeft,  om  baren  levenseydes  Ie 
voltooyen,  zoude  men  in  twyfel  kunnen  staan,  of  zij  het  eerst 
als  voedster  verschenen  is  in  de  ccne  ol  wel  als  geslachtsrijp  in- 
dividu in  de  andere  soort ! 

Docb  genoegl  Indien  ergens  de  verbeelding  ruim  spel  heeft 
m  slovte  sprongen  moet  maken,  om  sleelits  eenigermatete  gemoel 
Ie  komen  aan  de  eischen,  niet  der  wetenschap,  maar  van  het 
eenvoudige  getond  verstand,  dat  zich  altQd  too  weinig  mogelijk 
tracht  te  verwijderen  buiten  den  kring  der  ervaring,  dan  is  het 
in  deze  hypothese,  welke  volkomen  ongeschikt  ïs,  om  de  feiten 
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te  verklaren,  maar  eenvoudig  den  ^ordiaanschen  knoop  doorhakt, 
en  waarvan  men  veilig  beweren  mag,  dat  het  tegenwoordig  aan 
geen  wetenschappelijk  beoefenaar  der  dier-  en  plantkunde  in 
de  gedachte  zonde  komen  baar  te  stellen  en  voor  aannemeiyk  te 
houden,  indien  hy  haar  niet  reeds  in  iQne  Jeugd  als  algemeen 
gehuldigd  wordende  gevonden  bad.  Het  valt  steeds  moege- 
lijk van  voorsteüingen,  waarmede  men  opgegroeid  is,  afttand  te 
doen  1). 

139*  Het  is  niet  te  ontliennen  dat  de  tweede  hypothese,  welke 
wy  thans  beschouwen  sullen,  althans  dit  boven  de  eerste  voof^ 
uit  heeft,  dat  zQ  minder  inspanning  van  de  verbeelding  vordert, 
om  de  gapingen  der  werkeiyke  kennis  aantevullen.  Zy  is  al- 
leen sehynbaar  stouter,  omdat  zy  afwykt  van  de  meest  gungbara 
meeningen  in  de/e  zaak,  maar  inderdaad  is  veel  eenvoudiger 
dan  de  eerste  en  sluit  zich  in  elk  geval  nader  aan  de  ervaring 
aan  dan  deze. 

Op  den  voorgrond  staat  in  beide  hypothesen  het  begrip  van 
soort.   Het  spreekt  van  zelf,  dat,  indien  de  geheele  onvefander 
lykheid  van  de  soort  kon  beweien  worden,  er  dan  geen  spnke 
zonde  kunnen  wezen  van  het  allengs  ontstaan  van  vormvenmde- 

ringen  groot  genoeg,  om  deze  als  nieuwe  soorten  te  doen  bo- 
schouwen. Volstrekte  bestendigheid  der  soort,  als  eene  verceni- 
giog  of  opvolging  van  gelyke  individu's,  is  de  eerste  voorwaarde 
der  eene,  —  veranderiykheid  van  den  vorm  en  van  andere  bg- 

1)  Het  schijnt  niet  overbodig  hier  1c  doen  Opmerken,  dtt  ik,  xooals  in  een  werk 
•It  dit  betaamt,  mij,  bij  het  ncdcrschrijven  vnn  hft  boTenstaande ,  alleen  op  het 
rnivcr  natiuirwcteuschappelijk  staadpuut  heb  fteplaalst.  Voor  den  DatQurkuodigen  u 
do  slellinK,  dat  alle  soorten  nh  7.oodani|jr,  dm  i«  mot  alle  hnrc  eigenschappen,  ge- 
schapen tiju,  evcuiecr  ceuc  b^vputhe<»e,  die  Inj  regl  htcfl  Ic  toetsen,  ais  de  aiidcre 
stelling,  dat  do  j^uorleu  zich  allcng-i  ontwikkeld  htbbe».  Alleen  zij  die  ten  bckrom[>co 
Godabegrip  bebbeo,  dat  zijnen  grond  ia  anthropoinorpbisme  heeft,  en  die  daardoor 
oavatburiyn  om  stdi  te  Terheflba  tot  de  Teorstelliog  eeoer  almagt  die  teven»  oa- 
veAmderl^k  ie  eo  deerom  nier  veele  dek  nlte  geetelde  «eites  keadelt,  zgn  m  etael 
kern  dit  regt  te  ooteenee.  Doeh  toor  de  eoodeaigeo  eohreef  Ik  laet. 
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chamelijko  eigenschappen,  zoodat  de  door  afstamming  verbonden 
individu's»  na  eene  lange  reelis  van  generatien  ophouden  op  hunne 
itooMHidflrs  te  geleken,  Is  de  voorwaarde  der  tweede  hnK>these. 

Ofer  dtt  gedeelte  van  het  magstok  is  met  de  Tereisehte  n\U 
Toerigheid  gehandeld  op  bl.  174  en  Tolg.  Daaruit  is  gebleken, 
dit  de  enrarlng  geen  regt  geeft,  om  te  beshiften  tot  eene  vol- 
strekte, maar  alleen  tot  eene  zeer  groote  bestendigheid  der  soorts- 
kenmerken,  en  dat  nevens  die  bestendigheid  eene  veranderlijkheid 
optreedt,  groot  genoeg  om  erfelgke  variëteiten  of  rassen  te  doen 
ontstaan,  die  door  geen  enkel  ontiedriegelgk  criteriam  van  soor- 
ten te  ondersoh^den  iQn. 

WH  wfflen  hier  kortelUk  de  verschillende  w^jsen  optellen,  waar- 
op het  ontstaan  van  nienwe  rassen,  die  met  evenveel  regt  als 
soorten  kunnen  worden  beschouwd,  als  mogelgk  kan  gedaclit 
worden. 

l**.  Door  hybridisme  (verg.  bl.  181).  Dit  kan  slechts  eenen 
seer  beperkten  invloed  hebben  gehad,  niet  omdat  bastaarden  al- 
tQd  onvrochtbaar  iQn  of,  loo  stf  al  vruchtbaar  iQn,  toch  hunne 
nakomelingen  na  weinige  generatien  uitsterven  louden,  want  dit 

geldt  wel  is  waar  van  eenige  maar  geensiins  van  alle,  maar  om- 
dat bastaarden  in  de  vrije  natuur  zeer  zelden  voorkonien  en  dus 
vennoedelyk  ook  vroeger  voortrek  omen  zullen  zijn.  Bovendien 
s||n  de  nieuwe  rassen,  welke  langs  dien  weg  kunnen  ontstaan 
i|n,  slechts  tusschenvormen.  Het  getal  soorten,  die  te  samen 
een  natnurlQk  geslacht  uitmaken,  kan  daardoor  vermeerderd  lyn, 
maar  verder  reikt  de  mogciyke  Invloed  van  het  hybridisme  niet. 

2*.  Door  aangeboren  en  erfelijk  fioworden  anoma- 
lien.  Onder  dezen  naam  vatten  wij  hier  alles  zamen  wat  nf- 
wgkt  van  den  regel,  van  datgene  wat  men  gewoonlijk  den  typi- 
seben  vorm  der  soort  noemt,  hoewel  ook  dese  niet  scherp  be- 
grensd kan  worden,  omdat  elk  individu,  sy  het  dan  ook  leer 
vreinig,  verschilt  van*het  andere.  Klimmen  dese  anomalien  tot 
eenen  lekeren  trap,  soodat  zij  gemakkel^  in  het  oog  vallen,  dan 
noemt  men  haar  variëteiten;  worden  zü  zoo  groot  dat  de  levens- 
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monstrositeiten.  Doch  tusschen  iodividuele  yerschillen»  Ya- 
rieteiten  en  monstrositeiten  bestaat  slechts  een  onderscheid  in 
graad,  niet  in  wezen.  Wanneer  eene  variëteit  zeer  aanzienlyk 
ifl,  dan  zullen  velen  haar  onder  da  monitroiitaiten  rangsckikluNit 
lioewel  ly  voor  bot  levan  gaheel  otucliadelijk  ia.  Zoo  b.  v.  aena 
varmaardaring  of  aana  vannindaring  vao  hal  galal  vinga»,  walka, 
gelgk  da  arvaring  gelaerd  heeft  (by  dan  manseh,  bet  iw^jn,  den 
hond)  zeirs  erreiyk  kan  zyn,  zoodat  de  variëteit  het  karakter  van 
ras  erlangd. 

Doch  hoewel  door  de  erfeiyke  voort|^nting  van  zekere  rcedi 
gadorenda  bat  tüdperk  fan  de  ootwikkaUag  dar  Tmohl  oaMana 
aoomaUaa,  raaaan  knnnon  gdboran  wordan,  ao,  wuwaar  ia  dea 
loop  das  tyds  bij  aana  latere  ganaratia  aana  niaawa  anomalia  liah 
by  de  reeds  bestaande  voe^t,  het  verschil  van  dan  oorspronk^ 
lijken  vorm  groot  genoeg  kan  worden  oni  de  laatste  en  de  eerste 
individu's  als  behoorende  tot  verschillende  soorten  te  doen  Imï- 
schouwen,  zoo  moet  men  zich  echter  wachten  van  te  meeneo, 
dat  hat  mogaiyk  aouda  ayn,  dat  langs  dian  wag  filotaaUiig  groola, 
biyvaiida  vanchOlaa  aoadan  kanMn  tol  stand  gakoman  sQn.  Zulk 
aana  maaning  sonda  wearsprokan  wordan  door  da  ondenriodiag» 
die  laart  dat  afwykingen,  welke  bü  de  geboorte  varkragan  aa 
op  de  nakomelingen  overgeplant  worden,  steeds  gering  zijn.  Zoo- 
dra  die  afwykingen  eenigzins  belangryk  worden,  komen  óf  de 
jongen  dood  ter  wereld,  óf  zy  laven  te  kort  om  de  soort  voort* 
taplanteo,  óf  lü  tyn  daartoe  ongasabiklv  óf  aindaiyk»  indien  sy 
ar  al  toe  geschikt  sdn,  dan  is  de  anomalie  nog  niet  arMyk. 

Bovendien  zyndamaastaaenigiins  belangryke  anomallan  aoodanifs 
die  het  gevolg  zyn  van  het  aehterblgven  van  een  deel  der  bewerk- 
tuiging gedurende  de  ontwikkeling  der  vrucht;  zij  virtegenwoor- 
digen  een  vroeger  stadium  van  geringere  volkomenheid,  en,  wel 
verre  dertialve  van  rekenschap  te  geven  van  de  gestadige  vervolr 
koaneniag,  die,  gaigk  wy  lagan,  in  de  ovganische  werakl  van  baar 
earsta  varscbynan  af  heail  idaats  gagrepan,  wttde  de  erfiallUMid 
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van  zulke  gewigtige  anoinalieo  slechts  leideo  tot  verlaging,  tot 
degradatie. 

3".  Door  den  invloed  dtM'  uitwendige  omstandigheden. 
nuMton  biar  tweedertei  ondaraebeiden :  Tooreertt  de&  in- 
tloed  der  omaltikHgiHwiwi  gedoradA     periode  f«h  het  Ynnlil- 
leioi,  OD  ten  tweede  lum  iiifloed  na  de  geboorte  ?an  het  dier. 

Ben  dier  is  het  prodoet  iran  twee  Moren  ?  de  herradite  kiem 
en  de  voor  de  ontwikkeling  van  die  kiem  gunstige  omstandig- 
heden. Vergelekt  men  t>eide  factoren  onderling,  dan  zoude  men 
Of»  den  eersten  Uïk  meenen,  dat  de  magt  van  den  laatsten  die 
da»  eersleo  ? er  overtreffen  moert.  Det  dtt  niet  het  geval  ia  leert 
de  ondervinding,  daar  de  Mgchameiyhe  eigeniohaiipett  der  dieren 
Wtm  nttstaNend  door  den  aard  en  den  oorsprong  der  ktenf  be- 
paald worden.  Gedeeltelijk  vindt  dit  zijne  verklaring  daaarin,  dat 
de  ontwikkeling  der  kiem  alleen  plaats  grijpen  kan  onder  zekere 
tainelüii  eng  bepericte  voorwaarden.  Voldoen  dus  de  omstandig- 
heden niet  aan  die  voorwaarden,  dan  komt  de  kiem  niet  tot  ont- 
wikkflliag.  Bflhter  ieataat  ook  ten  Aen  aaiilen  eene  aekere 
nimèe.  Bene  betrakke^Jk  geHo^a  afW^Ung  der  omalandigfaeden 
doedt  de  Men  niet,  meer  willigt  alleen  het  onivrikkelingsproeei. 

Het  aantal  der  omstandigheden,  die  gunstig  or  ongunstig  kunnen 
werken  gedurende  de  ontwikkeling  van  het  dier  binnen  in  het 
ei»  is  vry  groot,  maar  hun  invloed  zal  verschillend  zgn,  al  naar 
gelang  van  de  dieren  waarvan  de  eüem  afhonMtig  itn. 
neemen  Mer  ala  de  Toomaamite:  de  temperatanr  hettQ  van  bet 
water  of  van  de  lucht,  het  licht,  de  acfaeihnndjge  tamenatelHng 
van  de  omgevende  Middenstof,  deInchtwineNng  die  voor  de  ont- 
wikkehng  der  vrueht  gevorderd  wordt  en  welke  op  verschillende 
wijzen  kan  gestoord  worden,  mechanische  bewegingen  ;  indien, 
sooals  de  loogdieren,  de  vrucht  in  organisch  verband  komt 
aaet  de  moeiery  daar  kannen  ematandigbeden  die  opr  haar  bi- 
wevkea,  ook  invloed  op  de  vmcht  nltoefenen,  eni. 

Tot  blerlee  la  onae  bennla  va»  bet  verband,  dat  ongetwQMd 
bnatnaÉ  tnaaaien  de  oftwendlga  omatandH^ieden  m  de  vestigingen 
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in  bet  ofisikniflatieprooes  gedarende  het  vrucMleTeii,  nog  aeer  be- 
perkt, echter  volToende  om  daÉiaan  een  gedeelte  der  aangebofen 

anoinaliën  toeteschrijven. 

Na  (h'  geboorte  ncernt  het  aantal  der  omstandigheden,  die  invloed 
kunnen  uitoefenen,  zeer  toe.  Bij  de  reeds  genoemde  voegen  zich 
het  voedsel  en  de  menigte  van  verhoudingen,  waarin  het  dier  tot  an- 
dere met  hem  levende  dieren  en  planten  staat.  (Verg.  bl.  216en  volg.). 
Echter  moet  men  ook  hier  nog  onderscheiden.  Vele  der  lagere  die- 
ren zyn  oniniddellgk  na  de  geboorte  nog  zeer  onvolkomen,  zoodat 
ly  eene  reeks  van  toestanden  moeten  doorloopen  alvorens  alle 
organen  zich  gevormd  hebben ;  andere  dieren  daarentegen  komen, 
met  uitzondering  der  geslachtsorganen,  reeds  volkomen  gevormd 
ter  wereld.  Men  mag  als  waarsch^jniyk  aannemen,  dat  de  eente 
veel  meer  den  invloed  van  wHtlgingen  in  de  levensvoorwaarden 
zullen  ondervinden  dan  de  laatste,  hoewel  ome  kennis  ook  hier 
te  kort  schiet,  om  in  de  meeste  gevallen  meer  dan  by  gissing  de 
mate  van  dien  invloed  te  kutmen  bepalen. 

Tui  de  na  de  geboorte  door  den  invloed  van  uitwendige  om- 
standigheden ontstane  anomalien,  die  erfeiyk  kunnen  worden, 
befaooren  ook  die,  welke  bet  gevolg  sün  van  toevallige  vermin- 
kingen, waaraan  ook  de  dieren  in  den  natuurstaat  s^n  blootgesteld. 
Dat  deie  bQ  hoisdleren  erfielQk  kunnen  worden,  daarvan  sonde 
men  verscheidene  voorbeelden  kunnen  aanvoeren,  evenals  ook  van 
het  erfelyk  worden  van  zekere  eigenschappen,  die  tot  het  gebied 
van  het  instinkt  bebooren  en  onder  den  invloed  van  veranderde 
omstandigheden  ontstaan  zyn. 

Een  ruim  veld  voor  ondersoek,  dat  nog  slechts  door  aeer  vrei- 
nigen  met  eenig  goed  gevolg  betreden  is,  staat  hier  open. 

4*.  Door  verlenging  van  het  tijdperk  der  ontwikke- 
ling. De  ontwikkeling  is  in  den  regel  progressief.  Te  vroeg  ge- 
boren jongen  staan  op  eenen  lageren  trap  dan  die,  welke  ter 
wereld  komen  op  het  t^dstip,  hetwelk  het  voor  de  soort  nor- 
male is.  Nu  bestaat  de  mogel^kheid,  dat  door  verlenging  van 
het  ontwikkeUngstydperk  hetty  in  het  el  of,  b^j  levendbarende 
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«erm,  Tan  den  dragt,  de  ontwlkkeUiis  toU  verder  voortgtat, 

loodat  de  joiiffon,  zij  het  dan  ook  in  nog  loo  geringe  mate,  ieU 
hooger  ontwikkelde  dieren  dan  hunne  ouders  zijn.  Herhaalt  rich 
datielfde  meermaleD,  dan  kan  dit  verschil  in  volkomenheid  van 
organisatie  grooter  en  grooter  worden. 

Doch  hoewel  dch  de  mogelQkheid  of,  indien  men  liever  wil, 
do  denklNMrbeid  eener  langs  deien  weg  toenemende  volkomen^ 
bdd,  —  altijd  binnen  de  grenzen  der  type,  —  niet  laat  ontken- 
nen, zoo  zoude  het  bezwaarlijk  zijn  uit  de  hedendaagsche  ervaring 
eeoig  voorbeeld  daarvan  aan  te  wijzen.  Desniettegenstaande  mag 
OMD  er  niet  aan  wanhopen,  dat,  indien  eenmaal  de  aandacht 
op  dit  pont  gevestigd  is,  en  het  onderzoek  daarnaar  wordt  inge- 
rigt,  zotte  gevallen  urerkel^  ontdekt  tullen  worden. 

6^.  Door  gewoonte.  Wanneer  orgmlsehe  wetens  van  uit 
omstandigheden,  die  voor  hen  gunstig  waren,  worden  verplaatst, 
onder  andere  daarvan  afwijkende  omstandigheden,  dan  heefl  die 
verplaatsing  in  den  eersten  aanvang  altijd  eenen  ongunst igen  in- 
vloed. Is  de  afwyking  groot,  dan  sterft  het  wezen  na  korteren 
-of  langeron  tQd,  tonder  zQne  soort  voortteplanten.  Doch  de  af- 
irifklng  kan  ook  gering  genoeg  t^n  om  dit  gevolg  niet  te  hébben. 
De  soort  biQft  dan  voortbestaan  onder  die  gevrQtigde  omstandig- 
heden, welke  dan  hunnen  invloed  op  den  vorm  en  andere  lig- 
chamelijke  eigenschappen  geenszins  onmiddellijk  maar  alleen  in  de 
reeks  der  opvolgende  generatit'n  openbaren.  Men  zegt  dan  :  de 
plant  of  bet  dier  gewent  zich  aan  den  nieuwen  toestand. 
Hierop  bemst  de  mogel9kheid  van  accHmatlsatie.  Zonder  deie 
vatbaarheid  van  het  organisme  om  zich  te  schikken  naar  veran^ 
derde  omstandigheden,  zoude  geene  aeclimatisatie  mogelQk 
Die  Viithaarheid  bestaat,  maar  in  hoogst  ongelijken  graad  bQ 
onderscheidene  soorten.  Alleen  zulke  soorten,  welke  deze  vat- 
baarheid in  grooto  mate  bezitten,  kunnen  zich  o\er  een  groot 
gebied  uitbreiden,  maar  niet  tonder  dat  een  grooter  of  kleiner 
getil  van  variëteiten  daarbg  ontstaat. 

6^.  Door  het  vermeerderd  of  verminderd  gebruik 
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▼an  lekero  ligchaamideelen.  Het  is  eeoe  op  de  ervarihg 

iteiinende  wet,  dat  hel  gebruik  dor  spieren  tot  willekeurige  be- 
weging deze  in  omvang  doet  toenemen.  Dit  verschijnsel  hangt 
zamen  met  dc  stofwisseling,  die  ia  de  spieren  t^dens  hare  zameo- 
trekking  plaats  grgpt,  en  waardoor  de  toevloed  van  bloed  daarlnea 
en,  als  gevolg  daarvan,  de  voeding  toeneeoit.  Het  otegékeorde 
heeft  plaata  in  8pieren«  die  weinig  of  in  het  geheel  niel  geèroikt 
worden;  deae  nemen  in  omvang  af.  Do  mogelijkheid  bestaat 
derhalve  dat  zekere  spieren  allengs  zwaarder  en  daardoor  krachtiger 
worden,  of  wel,  dat  zij  eindigen  met  geheel  te  atrophieren,  al 
naar  gelang  dat  in  eonc  reeks  van  elkander  opvolgende  genera- 
tien deaeüde  spieran  veel  of  weinig  gebruikt  worden.  Met  de  wy- 
liging  der  spieren  hooit  eene  w^faiglng  in  de  dealen  van  helsketal» 
^arop  i||iagq|>lant4^,  gelUken  trad.  Spitsen,  kamnen,  metéén 
woord  alle  naarbnlten  stekende  verhevenheden  der  beenderen  nemen 
toe  of  af,  naarmate  de  spieren,  die  daaraan  ingehecht  zijn,  toe  of  af- 
nemen. Op  grond  van  de  wet  van  hel  evenwigt,  dat  by  het  gezonde 
dier  steeds  tusseiieQ  de  verschillende  organen  bestaat,  moet  wea 
«annemen,  dat  aan  aehere  veranderingen  In  bet  skelet  ook  ve^• 
ancteitagen  to  «idere  organen,  met  name  In  dia  welko  voor  de 
ademhaling  dienen,  snHan  beantwoorden.  Door  het  vermeerderi 
gebrafk  der  borstspieren,  der  tossehenribbige  spieren,  mlien  de 
ribben,  daardoor  de  borstholte  en  de  daarbinnen  gelegen  orga- 
nen in  omvang  toenemen.  Men  kan  het  zelfs  voor  niel  onwaar- 
sch(inl^k  houden,  dat  langs  dien  weg  nog  andere  meer  in  het  oof 
vallende  veranderingen  in  de  ligchaamsgedaante  tot  stand  komen. 
De  w^aigingin,  welke  do  nakomeUngen  van  de  weer|tot  den  irü^ 
den  staat  teruggekeerde  hnisdleren  ondergaan  hebben,  ign  vsof- 
seker  grootendeeb  het  gevolg  van  het  vermeerderd  gebmft  vaa 
zekere  spieren,  die  hunne  voorouders  niet  behoefden  in  te  spannen, 
omdat  de  oiensch  de  zorg  voor  hunne  veiliglieid  en  voeding  had 
op  zich  genomen. 

Eigenlek  is  derhalve  de  hier  bedoeld»  invloed  op  syno  hemt 
een  gevolg  van  de  bQiondera  omstandigheden,  wasrondor  da  dtaen 
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km.  Venndareii  deze,  dtn  kan  die  Yerandering,  alleen  «It 

hoofde  van  het  daardoor  noodig  geworden  meerder  gebruik  van 
zekere  spieren ,  \s  yzigingen  in  den  vorm  te  voorschyi»  roepen , 
die  aUeo08  van  de  eeae  generatie  op  de  andere  overgaande,  al 
pooler  en  scooter  kunnen  worden.  Hoe  ver  die  invloed  licb  kan 
«ttftrekken,  laat  licii  voor  ato  nog  onmogei|ik  bepalen.  Ome 
orvariBg  ia  beperkt  tot  de  boiidieren  en  bonne  verwUderde  a^ 
ttammelingen,  en  derfaidve  veel  to  gering  en  te  kort,  om  daarop 
eenige  uitspraak  te  gronden. 

7°.  Door  na  tuur  keu  ze.  Dit  woord  is  door  darwin  in  de 
wetenschap  ingevoerd  en  ontleend  aan  de  overeenkomst  tuascben 
btlgeaB  in  de  natoor  in  bet  groot  geachiedt  en  dat  wat  de  manacb 
doit  m  bet  rationele  aanft>fcken  van  hniadieran.  In  bet  laatate 
gofal  Meet  de  veefokker  onder  de  ter  voortplantang  geacbikto 
dieren  datgene,  hetwelk  zich  onderscheidt  door  de  eene  of  andere 
bijzonderheid  in  zijn  maaksel,  welke,  zicli  meer  ontwikkelende, 
de  dieren  nuttiger  voor  bepaalde  oogmerken  zoude  maken,  waartoe 
da  nenacb  i^aa  bnisdieren  aankweekt.  Die  hilzooderbeid  lal 
ovetgaan  op  de  Jongen;  onder  daien  wordt  dan  wederom  datp 
gme  tot  de  voortplanting  gekoaen,  betwelk  deaelMe  bHionderbeid 
in  de  hoogste  male  beiit.  Zoo  gaat  de  veefokker  voort,  teHcana 
bij  elke  nieuwe  generatie  uit  de  jongen  datgene  kiezende,  by  het- 
welk de  door  hem  beoogde  ligchameiyke  eigenschap  zich  meer 
dan  b\i  andere  vertoont.  Door  deze  luindelwyze  bereikt  hy  twee 
oogmerken:  vooreerst  treedt  de  aanvankelyk^by  het  eerste  dier 
slacbla  weinig  in  bet  oog  vallende  byaonderbeid  in  bet  maaksel 
allengs  daidel|ker  en  dnidemker  te  voorscb^ln,  daar  elke  nieuwe 
feneraUe  er  als  bet  ware  Iets  aan  toevoegt,  en  ten  tweede  wordt 
aklns  de  oorspronkeUjk  geringe  maar  allengs  toenemende  arwy- 
king  bestendigd,  zuodat  zy  eindigt  met  even  erfeiyk  te  worden 
als  andere  vroeger  bestaan  hebbende  eigenschap{>en. 

Dat  no  in  de  natuur  werkeiyk  iets  dergel^ks  plaats  gn|pt,  laat 
licb  inaien,  wanneer  men  bedenkt:  eensdeels  dat  elk  dier,  betwelk 
liob  voortplant,  een  veel  grooter  getal  ioB0eo  voortbrengt  dan 
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voor  de  eenvondlge  fnstandboodfiig  der  soort  yereischt  wordt,  * 
anderdeels  dat  de  hoe?eeIlieid  voedsel  beperkt  Is,  zoodat  aK^ 

slechts  pen  klein  getal  dier  Jongen  in  het  leven  kan  blijven  om 
later  de  soort  voortteplanten,  maar  verreweg  de  meesteii  reeds 
vroeger  in  den  strgd  des  levens  bezweken  z\jn.  Omtrent  dit  on- 
derwerp is  het  noodige  gezegd  in  Hoofdstuk  X;  wy  verwezen 
er  dos  naar.  No  laat  zioh  begrepen,  dat  niet  alle  Jongen  toI- 
komen  gelijke  kans  hebben  om  het  tQdstip  te  bereiken,  waarop 
zü  de  soort  kunnen  voortplanten,  en  tevens  dat,  al  het  overige 
gelijk  staande,  de  kans  van  diegenen  hunner  het  «rootst  zal  zijn, 
welke  door  de  eene  of  andere  bijzonderheid  in  hun  maaksel» 
tij  deze  dan  ook  nog  loo  gering,  beter  dan  andere  hunner  soort 
in  staat  i^n  in  hunne  levensbehoeften  te  voonden  of  aan  hunne 
vijanden  te  ontsnappen.  Bij  de  opvolgende  generatien  zullen  dus 
telkens  die  individu's  de  grootste  kans  hebben  om  de  soort  voorl- 
tetelen,  welke  zich  b.  v.  door  meerdere  vlugheid,  spierkracht, 
betere  wapening,  s'^herper  zintnifjen  of  eene  iets  hoogere  mate 
van  instinkt  or  verstand  onderscheiden.  Zoo  ook  laat  zich  be- 
grijpen, dat,  bg  verandering  van  omstandigheden,  gelijk  er  aBengs 
aan  de  oppervlakte  onzer  planeet  heeft  plaats  gegrepen,  ook  die 
individu's  of  variëteiten,  welke  door  hunne  Ugchamelijke  elgen- 
sèhappen  Iets  beter  dan  andere  aan  die  verandering  beantwoordden, 
bij  voorkeur  gespaard  werden  en  zich  hebben  voortgeteeld.  Even- 
zoo iaat  zich  eenitrermate  de  mouelijkheid  inzien,  dat  met  die 
veranderingen  eene  zeer  langzame  vervolkomening  is  gepaard  ge- 
gaan, welke,  gelijk  wy  zagen,  In  den  geheelen  ontwikkelingsgang 
van  het  organische  leven  op  aarde  onmiskenbaar  is. 

8**.  Door  veranderingen  in  den  verspreidingskring 
der  soort.  In  het  HooMstnk  over  de  Verspreiding  der  dieren  in 
de  ruimte  ibl.  !26öl,  hebben  wij  reeds  doen  opmerken,  dat  het 
gebied  door  elke  soort  bewoond  noch  scherp  begrensd  noch  onver- 
anderiyk  is.  Van  sommige  soorten  is  bet  bekend,  dat  zy  ver- 
huisd zijn.  Datzelfde  moet  ook  in  vroegere  perioden  geschied  zijn, 
en  dit  verklaart  althans  ook  ten  deele  waarom  sommlgB  soorten 
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binnen  lekcre  fonnatiin  beperkt  zijn,  zonder  dat  men  daarom  ge- 
dwungen  is  aanteneiuen,  dat  hun  bestaan  als  soort  daarmede  ook 
werkelvik  een  einde  heeft  genoiuea.  Zy  kunnen  alleen  opge- 
houdMi  bebben  ile  plek  Ie  Imswoimd»  waar  thans  hunne  over- 
MfflH^  gevonden  worden.  Andere  individa'a  kunnen  elders  nog 
de  soori  hebben  voortgeplant,  en  er  qjn  vele  gevallen,  waarin  raen 
alf  met  den  vinger  kan  aanwüsan,  dat  dit  werkelyk  loo  go- 
weest  is. 

Bü  die  verhuizing  kunnen  wel  is  waar  de  dieren,  geUjk  de 
ODdervindiog  leert»  hunnen  vorm  onveranderd  bewaren,  maar  toch 
Mg  men  als  mogelilk,  ja  leirs,  —  indien  w^  het  oog  vestigen 
ep  de  naar  andere  weraldstreken  overgebiagte  huisdieren;  —  als 
waarscbynmk  veronderstellen,  dat,  indien  die  verhulling  de  dieren 
onder  eenigzins  andere  omstandigheden  heelt  gebragt,  de  invloed 
daarvan  zich  in  de  volgende  generatien  lieeft  doen  gevoelen  en 
daardoor  kleine  wijzigingen  ontstaan  zyn  in  hunne  ligchame- 
Mjke  eigenscliappen,  met  andere  woorden  dat  de  verhuizing  der 
loorten  oene  van  de  redenen  geweest  is  voor  het  ontstaan  van 
farieteiten. 

9**  Door  afiondering.  Vele  soorten  hebben  variëteiten, 
welke  men  plaatseiyke  variëteiten  zoude  kunnen  noemen,  omdat 
zy  aan  bepaalde  plaatsen  gebonden  zyn.  Indien  zich  echter  geene 
natuurlijke  hinderpalen  daartegen  aankanten,  dan  kunnen  de  in- 
dividu's, die  over  bet  geheele  gebied  der  soort  verspreid  i^n,  vruchtr 
bnar  met  elkander  paren,  en  aoo  treft  men  allerlei  tussGhenvonnen 
aan,  waardoor  de  onderscheldeDe  variëteiten  inet  den  typischen 
vorm  verbonden  lUn.  Wanneer  echter  door  de  eene  of  andere 
oorzaak  zulk  een  natuuriyke  hindori)aal  ontstond,  dan  zoude  eene 
plaatseiyke  variëteit  kunnen  bestendigd  worden,  zoodat  men  haar 
voor  eene  eigene  soort  zoude  houden.  Het  laat  ^cb  niet  betwü- 
Men,  dat  luiks  in  den  langen  loop  van  vroegere  geologische  pe- 
riodeo  werkelük  meermalen  op  vele  plaatsen  geschied  is.  Gebeig- 
ten  «O  vooral  de  lee  bdiben  scheidsmuren  daargesteld  op  plaatsen, 
waar  vroeger  geene  scbekismuren  bestonden.   Hoe  langer  de 
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daardoor  towwg  gebragte  ift— dering  gedwd  hmll,  des  te  groo- 

tere  bestendigheid  moeten  de  sidos  geseheiden  vormen  erlangd 
hrbb<'ti.  Zij  zullen  alz(K>  iiM»er  en  nietT  die  eigenschappen  lieb- 
ben  verkregen,  waaraan  men  de  soorten  herkent,  inzonderheid 
warneer,  m  de  plaat»  gehad  lieblieDde  TemideriogeDt  tmelie»* 
Tonnen  wieren  xQa  gegaan,  die  vroeger  de  ondencMdeoe  Ta- 
rieteMaB  of  iiBieo  aaneenschakeMen. 

10*.  Eindelek  moet  de  wederkeerige  inYloed  der  of* 
ganiMlie  wetens  op  elkander  niet  uit  het  oog  worden  verloren. 
De  geheele  uiganiscbe  wereld  maakt  een  groot  geheel  uit  (Verg. 
UooCdatuk  X).  Wanneer  een  deel  daarvan  eene  verandering 
oadergaat,  dan  blyft  deie  BUBmer  tot  dat  deel  alleen  beperkt, 
maar  i|  breidt  zieh  ook  over  wQdere  kringen  uit,  eren  ah  een 
in  het  waler  geworpen  steen,  waarvan  de  stoot  licfa,  hoewel  éa» 
ook  mei  venwakkende  kraèbt,  aan  de  omringende  waterdeel^, 
SOO>er  hel  water  reikt,  mededeelt.  Kike  verandering  in  de  plan- 
tenwereld moet  eene  daaraan  beantwoordende  verandering  in  de 
dierenwereld  hebben  ten  gevolge  gehad,  en  wederkeerig  moeten 
de  veranderingen  in  de  laatste  invloed  hebben  uitgeoefend  op  de 
eento.  Aa  stadie  der  tbssfle  flon*s  en  die  dertbssfle  flMRia's  mee- 
ten  derhalve  band  aan  band  gaan.  Reeds  is  daandt  gsbleken, 
dat  vroeger  een  dergelijk  verband  tnssefaen  planten  en  dieren  be- 
stond als  nog  tegenwoordig  bij  overeenkomstige  vormen  wordt 
waargenomen  ;  en  zoo  mag  men  dan  ook  verwachten,  dat,  naar 
gelang  de  kennis  ten  dien  aanzien  zich  zal  hebben  uitgebreid  en 
toi  in  de  bti>onderbeden  aal  zyn  doorgedrongen,  ook  bel  verband 
tMSchen  de  vroeger  bestaan  hebbende  organtoche  weaens  en  die, 
welke  thans  leven,  dnkleiyker  lal  worden  fci  hel  Hcht  gesMM. 

140.  Onder  bovenstaande  tien  hoofdrubrieken  kunnen,  naar 
wij  meenen,  alle  de  oorzaken  worden  gerangsehikt,  die,  hetzij  elk 
voor  sieh  of  verscheidene  vereenigd,  eene  blüvende  verandering 
van  de  eigensehappen  der  dieren  kannen  ten  gevolge  hebben  oÊ 
gehad  hebben. 
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No  zijn  er  roorreker  onder  de  hedendaagsche  dierkundigen  wei- 
nigen, die  niet  rrkennon  zullen,  dat  aicius  verscliillen  kunnen  tot 
itaiid  komen,  die  groot  geuoeg  z\jn  oui  als  kenmerken  van  nieuwe 
aaifteD  te  worden  aawgMiMwkt,  en  die  op  dien  grond  ook  als 
vaanohyomk  iuUm  annemen,  dat  vele  omer  hedoariaagfcho 
loarten  de  MkoneUngea  a|jn  Tan  vroeger  geleatti  hehbenda  i»- 
divMna,  welke  Mmpfonkeliik  alaohia  vaikleitan  of  laiaen  daar- 
ttelden,  zoodat  derhalve  uit  eene  enkele  soort  door  allengsche 
difTerentiering  vfischeideue  vonnon  kunnen  zijn  ontstaan,  welke 
DU  els  even  zoo  veie  soorten  worden  aangemerkt.  Zulke  veran- 
Mngan  toeb  üaa  ala  oadar  ome  oogeM  bij  ome  buiadieraD 
eeborcB  worden,  en  het  ia  eene  aeer  geoovloofile  inductie»  hieruit 
te  bealidten,  dat.  Indien  dieren,  die  in  het  wild  lew»  aan  der- 
gel^ke  invloeden  xtn  blootgesteld,  het  uitwerksel  hifi  beo  hetaeWe 
zal  zijn.  Tot  dusverro  blijft  men  derbaho  ttug  op  het  gebied 
der  ervaring  en  der  wettig  daaruit  afgeleide  gevolgtrekkingen. 

De  hypothese  begint  eerst  met  de  stelling :  dat  die  verschillen 
in  dan  loop  der  tüden,  door  geatadig  voortgaande  veranderingen» 
aao  babben  kannen  atygan.  dat  ^  de  beteekenSa  en  dn  waarde 
hebben  erlangd  van  geslachts-,  femilie-,  ordo-  en  kbisaenkenmer- 
ken,  loodat  nen  ten  slotte  bet  voor  mogeiyk  londe  mogen  hou- 
den, dat  alle  dieren,  welke  tot  dezelfde  lioofdafde«ling  behooren, 
achtereenvolgens  door  afstamming  ontstaan  zyn  uit  een  oorspron- 
keMik  geschapen  wezen,  eenen  prototypua»  van  leer  eenvoudig 
maakael,  Ja  leUi  de  vraag  zonde  kannen  weaden  opgeworpen:  of 
niat  aHe  dieren  van  eenen  enkelan  prototypoa  afkomatig  lynt 

Het  kan  niet  verwonderen,  dat  er  i^n  die  terugdalnnn  voor 
tttlke  uiterste  consequentien,  welke  op  den  eersten  blik  zoo  ge- 
heel in  strijd  schynen  met  hetgeen  wij  weten  aangaande  de  groote 
mate  van  bestendigheid  van  de  door  do  voortplanting  overgeërfde 
Hpbeainiyiie  eigenachappen.  Wanneer  men  echter  eenmaal  en- 
bend  beeft»  dat  die  bertuwllghwid  geene  volatrekte  ia»  dat  mtegen- 
dnel  eane  venndertykbeid  binnen  lekere  gremen  moet  worden 
aangenomen,  dan  wordt  bet  slechts  de  vraag:  tot  hoever  tam 
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die  grenien  tal  nitietten?  Naarmate  do  de  veraiideriiig  der  or- 
gaoiflche  wereld  grooter  ia,  heeft  i|j  meer  tyd  geforderd,  maar 

in  dit  opzigt  slaat  aan  de  hypothese  zeker  niets  in  den  weg.  Hoe 
lang  het  geleden  is,  dat  de  eerste  organische  wezens  op  aarde 
verschenen  zijn,  laat  zich  zelfs  in  de  verte  niet  gissen,  en  wat 
de  oudste  bekende  overl)li^len  daarvan  betrelt,  of  deze  tien,  hon- 
derd, driehonderd  or  meer  miUioenen  jaren  oud  lyn,  dit  ia  in 
lekeren  dn  tameUfk  onverachilUg,  omdat  onae  Terbeelding  toch 
lolke  tydraimten  niet  meer  omvatten  kan.  Genoeg  lü  het  te 
weten,  dat  de  duizende  jaren,  gedurende  welke  sommige  heden- 
daagsche  soorten  in  onverandcrden  toestand  zyn  blijven  \oortbe- 
staan,  niets  beteekenunde  tydruimten  zvjn,  in  vergelyking  met  den 
gelieelen  duur  van  het  organische  leven  op  aarde. 

Eene  hypotheae  ia  echter  alleen  dan  geoorioold,  wanneer  in 
overeenstemming  ia  met  of  althans  niet  weersproken  wordt  door 
de  feiten,  welke  de  ervaring  doet  kennen.  Z^j  moet  deriialTe  voort- 
durend aan  deze  getoetst  worden;  zij  moet  die  feiten  ook  verkla- 
ren en  onder  algenieene  gczigtspunten  vereenigen.  Wy  willen 
zien  in  hoeverre  de  hier  bedoelde  hypothese  aan  deze  eischen 
voldoet.' 

Zy  is  vooreerst  geheel  in  overeenstemming  met  hetgeen  als 
de  hoofiiaitkomst  Yan  alle  oodenoeUngen  aangaande  het  maaksel 
der  dieren  kan  worden  beschouwd:  dat  er  namel^k  een  aeker  aan- 
tal typen  bestaan  ,  elk  beantwoordende  aan  een  zeker  algemeen 
plan  van  bewerktuiging,  doch  dat  op  verschillende  wijzen  is  ten 
uitvoer  gelegd.  Alle  dieren  die  tot  dezelfde  hoofdafdeeling  behoo- 
ren,  hoe  uiteenloopend  van  gedaante  en  levenswüae  sy  ook  overi- 
gens lyn,  vertonnen  Ihmilietrekken;  deaelltte  organen  worden  aan- 
getroflTen  bQ  een  visch  en  een  zoogdier,  alhoewel  hunne  physio- 
logische  beteekcnis  geheel  verschillen  kan  en  zich  rigt  naar  de 
omstandigheden  waaronder  het  dier  leeft.  Wanneer  alle  denzelfden 
typus  vertegenwoordigende  soorten  ook  denzelfden  stamboom  heb- 
ben, dan  vinden  daarin  alle  zoodanige  overeenkomsten  eene  9»- 
reede  veridaring. 
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Hel  vmodenlelton  van  ecMB  enkeleo  prototypus,  wuniit  de 
tndere  hooAUipea  loadea  onUlaao  iQo,  behoort  Biel  ooodiakelQk 
lol  de  hypolhHO.  Daar  er  echter  ook  lelfk  lassehen  de  hoofd- 
typen geen  volstrekt  scherpe  grenzen  kuuueu  geliokke»  worden, 
gelgk  dil  vroeger  ^bi.  43)  gebleken  is,  zoo  is  er  ook  geen  over- 
wegende grond,  die  zulk  eene  veronderstelling  geheel  zoude  doen 
varwerpent  wanneer  overigens  do  hypothese  in  hare  algemeen- 
beid  den  toets  kan  doorstaan. 

In  de  tweede  plaats  is  de  hypoliiese  in  overeenstemming  met 
hetgeen  het  onderzoek  geleerd  hee(t  aangaande  de  wyze,  waarop 
lich  in  het  algemeen  het  organische  leven  aan  de  opptM  vIakte  der 
aarde  ontwikkeld  heeft.  Met  de  differeoiiériug  der  omstandig- 
beden  hebben  sieh  ook  de  vormen  van  dieren  en  planten  ge- 
dillerentieerd;  het  getal  der  klassen,  der  orden,  der  ISuniiien  en 
geslachten  is  allengs  toegenomen,  evenals  sonde  geschied  x^n, 
indien  nit  eene  of  eenige  weinige  stamvormen,  hetzij  door  den 
middeliyken  of  door  den  onmiddeliyken  invloed  dier  veranderde 
omstaodigliedea ,  allengs  andere  vormen  ontstaan  waren.  Het 
beeld  van  oenen  stam,  die  zich,  door  telkens  herhaalde  verdeeling, 
hl  takken  splitst,  beantwoordt  tot  op  zekere  hoogte  evenzeer  aan 
eene  nattmrltlke  rangschikking  van  het  dierenrijk  ak  aan  de  voor- 
stelling van  eene  allengsche  vermenigvuldiging  der  dierltfke  vor- 
men langs  den  weg  der  voortplanting  en  onder  den  invloed  van 
oorzaken,  die  eene  wyziging  van  den  vorm  konden  te  vyeeg 
brengen. 

Ten  derde  vindt  de  progressieve  ontwikkeling  in  deie  hypo- 
theso  hare  verklaring.  Deie  progressieve  ontvrikkeUng  heeft 
haren  eereten  grond  in  het  geschikt  worden  der  organismen 

voor  liet  leven  onder  veranderde  omstandigheden.  Alle  leven 
is  begonnen  in  het  water.  Daarin  zyn  nog  alle  de  l>pen  ver- 
tegenwoordigd, waartoe  ook  de  op  het  land  en  in  de  lucht  le- 
vende planten  en  dieren  behooren.  Maar  de  landbevolking, 
■Is  9Bheel  beschouwd,  staat  boven  de  bevoiUng  der  zee.  Naar 
idlang  het  land  hi  omvang  toenam,  verschilden  ook  meer  en 
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moor  do  ouMtandiglMddii,  ^6  inflood  hftddon  op  iMst  tovoD  der 

organische  wezens ;  het  gcheele  raderwerk  werd  allengs  ramenge* 
stclder,  en  gelijken  tred  hiermede  hield  de  toenemende  zamen- 
g«steldheid  der  organisatie,  die  iteeds  beantwoordde  aan  de 
veranderde  en  allengs  meer  en  meer  uiteenioopende  levensvoor- 
waarden. 

Het  beginsel,  dat  bov«n  onder  den  naam  van  natmurkeus  Is 

aangeduid,  verklaart  xniks.  Van  het  groole  aantal  individu's, 
welke  geboren  werden,  hadden  diegene,  welke  in  eenigerlei  op- 
ligt beter  dan  andere  in  staat  waren  in  hanne  levensbehoeften  te 
Toorsien,  ook  de  grootste  levenskana,  loodat  er  moer  waarsehQ»- 
Hlkboid  bestond,  dit  de  soort  Juist  door  hen,  derhalve  door  de 
iets  volkomener  dan  andere  bewerktuigde  individu's,  tonde  wor- 
den voortgeplant. 

Ten  vierde  wordt  door  haar  het  bestaan  van  rudimentaire  orga- 
aen  bij  vele  dieren  begrij[>elijk  gemaakt.  Voor  hen  die  aanne- 
men dat  alle  dieren  en  planten  als  soodanig  geschapen  z^n,  moet 
het  voorkomen  van  rudimentaire  organen,  die  geeneriei  mrt  voor 
bet  dier  hebben:  van  oogen  die  ongeseMkt  st)n  om  als  gesigCs* 
xintoig  te  dienen,  van  tanden  die  nimmer  het  tandHeeseh  door- 
boorcn,  van  geheel  onbewogelfjke  \ingers,  die  noch  tot  gröpen 
noch  tot  steun  kunnen  dienen,  enzv.,  een  onoplosbaar  raadsel 
2Ün,  ja  eigenlijk  geheel  in  strijd  met  de  teleologische  beschou- 
wingen ,  die  aan  zulk  eene  voorstelling  ten  gronde  liggen.  Zün 
daarentegen  de  heden  ten  dage  levende  dieren  de  nakomettngeR 
van  andere,  die  daarvan  versehilden,  dan  laat  het  sfeh  denken, 
dat,  onder  allengs  gevolgde  wyziginpen,  deden,  die  vroeger  tot 
een  bepaald  doel  dienden,  maar  nu  die  beteekenis  verloren  heb- 
ben ,  zich  toch  nog,  hoewel  dan  ook  slechts  gebrekkig  ontwik- 
keld, bg  de  voortplanting  herhalen;  s^  zgn  als  het  ware  eene 
herinnering  aan  eenen  vroegeren  toestand. 

In  de  vUfde  plaats  is  de  hTpolhese  In  evereenstemmhig  met 
de  ontwikkelingsgesobiedenis  van  elk  organlsoh  wecen  In  liet  IHfioifr» 
der.    Inderdaad  strekt  de  eene  ter  verklaring  van  de  andere.  D« 
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ontwikkeling  van  oen  volkomen  dier  of  plant  uit  een  zeer  gering  be- 
ginsel doel  de  mogelijkheid  inzien,  dat  zich,  Ungs  eenen  oneindig 
ItBfwm  weg»  ook  de  gebeele  oi^miselie  wereU  nii  gerii^  be> 
giaeeliB  ontwikkeld  heeft.  SvomIs  de  k^veode  radiraenteira 
orgMien  alt  kerinneringen  aen  vroegere  toestaadeD  kminen  be- 
schouwd worden ,  efeazoo  hebben  ook  yerscbeidene  voorbijgaande 
toestanden  van  de  embryo  eene  dergelijke  beteekenis ;  zy  wijzen 
eeoe  verwantecbap  «an  met  vroeger  reeds  besteen  hebbende  dier- 
forroen,  wiemn  velen  indeideed  tol  op  eeoe  iekeie  hoogte  de 
eeskfffonale  typen  wireD  ven  Ikeiü  levende  diem. 

1S7«  Wy  nMMten  hier  echter  doen  opmerken,  dat  geen  deier 
hier  in  het  kort  opgesomde  punten  van  overeenstemming  tusschen 
hetgeen  de  ervaring  leert  en  de  hypothese  verklaart,  ais  eigenlyke 
hewtiien  voor  hare  Joistbeid  kan  worden  eangenerkt.  Men  mag 
niet  nü  kei  oog  verUeaen»  dal  hel  «igenaardige  eener  hypothese 
is,  dal  zich  atet  bewijzen  laat.  Zoodra  toch  eene  hypothese  be- 
WMen  Is ,  hondt  iQ  op  eene  hypothese  te  iQn.  Ook  heeft  men 
da  elgeniyke  be\N  ysgronden  elders  gezocht.  Om  haar  als  bow f- 
zen  te  beschouwen,  zoude  men  do  ovorblyfselen  moeten  kunnen 
aaowyzon  van  de  allereerste  planten  en  dieren,  die  immer  be- 
slaan hebhen*  Men  londe  voorts  de  geheele  Jtelen  moeten  kennen, 
waardoor  die  aUeinerste  weiens  met  de  thans  levende  ona%ehro- 
ken  samenhangen }  geen  enkele  sehakel  zoude  daarin  mogen  gemist 
worden ;  alle  overgangsvormen  zouden  duideHjk  en  klaar  voor  oogen 
moeten  li^en.  Nu  is  liet  er  ze.er  verre  van  af,  dat  onze  tegen- 
woordige kennis  daartoe  in  staat  stelt,  en  men  kan  zeirs  do  vsaar- 
soh^niykheid  niel  voorzien,  dal  zg  daartoe  immer  in  staal  stellen 
zal.  Degenen,  die  snike  eisehen  doen,  verlangen  biderdaad  het 
.  onmogeltfke  en  vergeten,  dat  hetgeen  wQ  van  vroeger  beslaan  héb- 
kende  dier-  en  plantvorroen  welen  en  immer  kunnen  weten,  sleehls 
stukwerk  is  en  stukwerk  blijven  zal.  Het  gotal  d»T  beschreven 
soorton  van  fossile  dieren  en  planten  bedraagt  omstreeks  30,000, 
dal  is  ongeveer  een  tiende  van  de  geiameniyke  thans  levende  en 
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evenveel,  die  tot  hiertoe  onbekend  zijn,  moeten  pevoegd  worden. 
Wanneer  men  nu  bedenkt,  dat  aan  onzen  tijd  vele  millioenen 
jaren  zyn  voorar  gegaan,  gedurende  welke  de  organische  wereld 
beeft  voortbestaan,  maar  telkens  ▼erschillende  soorten  elluuider 
vervangen  hebben,  loodat  van  de  reeds  bekende  fosaOe  soorlan 
gemiddeld  niet  meer  dan  hoogstens  een  3000-lal,  en  in  de  meeste 
tijdperken  nog  veel  minder,  gelijktijdig  geleefd  hebben,  dan  komt 
men  van  zeir  tot  de  oveiluiging,  dat  wij  ter  naauwernood  een 
honderdste  deel  kennen  van  de  organische  vormen,  die  eenmaal 
aan  de  oppervlakte  onzer  planeet  hebben  bestaan.  En  dit  is  nog 
niet  alles.  Behalve  de  vormen,  die  als  loovde  soorten  kannen 
onderscheiden  worden,  komen  hier  vooral  in  aanmerking  die  me- 
nigvuldige kleine  afwijkingen,  welke  men  met  de  namen  van  varië- 
teiten of  individuele  verschillen  bestempelt.  Daar  het  nn  juist  deze 
zyn,  waarmede  volgens  de  (lypothese  de  difTerentièriog  der  soort 
aanvangt,  zoude  het  er  op  aan  komen  vooral  deze  en  derhalve 
een  xoo  groot  mogelQk  getal  indivldn*s  te  kennen.  Maar  to 
tegenstelling  daarmede,  qjn  leer  vele  fossile  soorten  sMiti 
gegrond  op  de  kennis  van  een  enkel  individu ! 

Wat  zoude  men  zeggen  van  iemand,  die  beweerde,  dat  de  dwerg- 
paarden  der  Falklands-eilanden,  de  ongehoomde  runderen  en  lüeine 
kortharige  schapen  van  Paraguay,  de  groot-koppige  xw^jnen  van 
Cuba  en  St.  Domingo  niet  alMammen  van  de  voor  eenwen  naar 
Amerika  overgebragte  spaansche  paarden,  randereo,  schapen  en 
zwQnen,  alleen  omdat  het  onmogelijk  Is  die  aflitanmiing  te  be- 
wijzen uit  de  overblijfselen  der  generalien ,  welke  in  dien  tus- 
srhcntijd  pMocfd  hebl)en?  Men  zonde  zulk  een  beweren  teregt 
onverstandig  en  den  daaraan  te  gronde  Uggenden  eisch  onredeiyk 
noemen.  Uetielfde  moet  gezegd  worden  van  den  eisch  om  aan 
de  overbmMen  van  dieren  en  planten,  die  in  perioden,  welke 
aan  de  onze  voorafl^ngen,  leefden,  de  overgangen  aantew^faen, 
waardoor  zonneklaar  blijkt,  dat  de  hedendaagsche  dieren  en  plan- 
ten de  nakomelingen  van  deze  zyn.    Alleenlyk  is  aan  dien  eisch 
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nog  oneindig  moeijelyker  tc  voldoen,  omdat  zij  zich  uitstrekt  over 
eenc  tydmimte,  die  evenveel  duizendtalien  van  eeuwen  omvat 
9h  het  getal  jaren  bedraagt,  die  Yerloopen  tifn  sedert  den  tyd, 
iraerop  deeente  fiuropésclie  huisdieren  naar  Anerika  werden 
oveignbngt* 

Indien  het  fi^heele  getal  van  levende  en  uitgestorven  soorten 
pesrhat  wordt  op  drie  millioenen,  —  hetgeen  waarschyolijk  te 
hoog  is,  —  en  de  ouderdom  van  het  organische  leven  op  aarde 
op  drie  honderd  miUioen  jam ,  —  hetgeen  even  waarsoh^nltjk 
te  laag  |s,  —  dan  loude  gemiddeid  in  elke  eeaw  ééne  nieuwe 
soort,  door  dilforentttSring  uit  eene  oode,  op  eenig  pont  der  aarde, 
ontstaan  zijn.  Het  fs  wwt  ligt  mogciyk,  ja  sélfli  waarsch^iyk, 
dat  dit  differentiëren ,  dit  ontstaan  van  nieuwe  soorten  nog  voort- 
gaat, maar  wie  zoude  in  staat  zyn  dit  onder  zulke  omstandighe- 
den te  bemerken  ? 

Gesteld  derhalve,  dat  het  lelli  nloinier  gelukken  mogt,  snike 
overgangeo  van  de  eene  soort  naar  de  andere  aantetooneu,  dan 
tonde  daardoor  nog  geenssins,  gelyk  door  sommigen  beweerd 
wordt ,  het  onhoudbare  der  hypothese  bewezen  zyn.  Zij  zoude 
dan  eenvoiidifr  blijven  wat  zij  is:  eene  op  waarschijnlijkheidsgron- 
den  steunende  gissing,  die  eenheid  en  verband  brengt  in  eene 
reska  van  feiten,  welke  langs  eiken  anderen  weg  geheel  onverklaar- 
baar zQn,  en  waardoor  in  dit  gedeelte  der  natuurwetenschap  het 
uitligt  geopend  vrordt  op  de  erkenning  van  die  orde  en  wet, 
welke,  naar  gelang  wij  meer  doordringen  in  de  kennis  der  na- 
tuur, blyken  overal  te  hcerschen  en  van  den  aanvang  af  geheerscht 
te  hebben. 

In  werkelQkheid  ontbreekt  het  echter  in  geenen  deele,  aelfs  op 
bet  tegenwoordige  beperkte  ^standpunt  onier  kennis,  aan  iéiten, 
WÊÊTop  de  voorstanders  deaer  hypothese  lieh  sooden  kunnen  be- 
roepen, als  vooAeelden  van  tusschenvormen,  waardoor  een  ver- 
band wordt  daargesteld  tusschen  vorrncn  die  elkander  in  tijd  zijn 
opgevolgd.  Zoo  zijn,  —  om  slechts  eenige  der  meest  in  het  oog 
loopende  te  noemen  —  de  Sanroïde  visschen  van  het  devoniscbe 
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ttfdperk  verwant  aan  de  later  Tersehenen  Sanrien,  en  waren  ne 

Dinosauriërs  Tan  het  wealdentijdvak  in  menigerlei  opzigt  de  voor- 
loopers  van  de  Pncliydermen  der  tei  tiairo  periode,  de  Anoplothe- 
rioiden  die  der  later  verschenen  herkaauwende  dieren,  terw^ 
de  Lopbiodonten  van  het  oudste  tertiaire  tydvaii  het  uHgansiiiMit 
aQn  van  even  loo  véle  diversmide  reeksen  alt  aaen  thans  flunillen 
In  de  orde  der  Paebydennen,  mei  Inbegrip  der  Eenhoevigen, 
aanneemt.  Voorts  vereenigen  sommige  vroeger  geleefd  hebbende 
vormen  in  zich  kenmerken,  die  later  over  verschillende  vormen 
verdeeld  voorkomen,  gelyk  b.  v.  de  Ichthyosaureo ,  die  door 
hnn  maaksel  verwantschap  vertoonen  met  visaehen,  met  hagadi»* 
acMMia  dienn  en  mei  doUUnen;  de  Zenglodon,  welke  een  mM* 
delvorm  tusschen  seebonden  en  walvissehen»  met  Sqialodon  alt 
tweede  sehakel,  daarstelt;  het  geslacht  Hyamutêon,  waarin  ken> 
in<Tk(Mi  van  hyaena,  honden,  beeren  en  zelfs  van  de  tot  de  Bui- 
deldieren behoorende  geslachten  Dasyums  en  Thylacinus  vereenigd 
iQn;  ilmpA^i^yeii,  waarvan  de  toorten  door  hunne  plompe  ge^- 
daanle  en  ptanttgradan  gang  met  baawo,  door  hm  gcèlt  mei 
honden  overaenttemden,  em.  ent. 

1>e  bestrQders  der  hypothese  antwoorden  hierop  met  voBe  regl, 
dat  alle  zulke  tusschenvormcn  (profetische  en  synthetische  typen 
van  AGASsiz^  geonerlei  bewgskracht  hebben,  omdat  heden  ten  dage 
ook  een  aantal  dergelijke  tusscbenvormen  bestaan,  die  zich  aelf- 
standig  voortplanten  en  derhalve  als  bifiondera  soorten  moeten 
worden  hesehoowd.  Werden  b.  v.  in  het  deioniache  terrein  dn 
overUpwIen  van  een  dier  ontdekt,  dat  een  volkomen  mlddelvonn 
tasschen  Visschen  en  Reptilien  daarstelde,  en  meende  men  daarin 
het  bewijs  te  zien,  dat  d«*  laatste  werkelyk  uit  de  eerste  ontstaan 
zgn,  dan  zouden  zy  op  den  nu  nog  levenden  Lepidosiren  w^zen , 
die  ook  tttik  een  middelvorm  is.  Indien  zelft  in  eene  lange  raakt 
van  fostilen  alle  mogemke  trappen  van  overgangsvormen  van  de 
Sauriërs  der  seenndairo  periode  tot  de  Slangen  der  tertiaira  portode 
vertegenwoordigd  waren,  dan  londe  men  daamit  nog  geensiins 
met  zekerheid  mogen  besluiten  tot  een  genetisch  verband  tusschen 
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dl  vonntn,  wnt  ook  na  nog  lofon  een  groot  aantal  aoorteii 
(MMomde  tot  de  gesiachtto  OpMtamnu^  P$iud9/m9t  ifyif»* 

rapus,  Ophiopsis ,  Anguisy  Seps,  BipeSy  Acaniiatt  GMroleSy  Ami^ 
phitbaena^  Python,  Boa,  enzv.),  die  alle  overgangstrappen  van 
!  de  Monitors  tot  de  geheel  pootlooze  Slangen  vertoonen. 

Zoola^p  aMD  lieh  plaatst  op  bet  standpunt,  waarop  de  onbe- 
perUa  arfoiprhiiid  dar  ligcbasMiyke  aigensehappen  goacbt  wordt 
de  pmidriag  te  iQn  van  het  begrip  w  aoort,  is  er  ïndanlaad 
9&m  enkel  palaeontologiseh  Mt  denkbaar,  dat  door  de  toorstan- 
ders  der  hypothese  ten  gunste  daarvan  zoude  kunnen  worden  aan- 
gevoerd, en  niet  door  hare  bestrijders  op  eene  andere  wgze  zoude 
konneo  geduid  worden,  £lke  reeks  van  Yormen*  die  in  het  oog 
dtr  eentep  ofetfuigsvonnen  lyn,  woiden  door  do  laatstan  als 
even  soo  vele  soorten  of,  indien  de  verschillen  gering  lün,  ak 
fvMellen  beseboowd.  Men  kan  bon  bet  regt  daartoe  ook  geens- 
zins ontzeggen,  zoolang  men  het  voor  geoorloofd  houdt  de  tegen- 
woordig levende  dieren  in  soorten  te  splitsen,  die  elk  voor  zich 
door  lekero  eriéMjke  bgionderhedea  van  andere  overigens  na  daar* 
■ede  verwante  soertan  verschillen. 

IQ  de  tigenvroofdig  levende  dieren  bestaat  nog,  altbans  In 
lOHBigB  gevallen,  de  mogelijkheid  on  door  regtetreeksche  weér- 
nning  uittemaken,  of  dieren,  die  in  ligchanielijkc  eigenschappen 
Terschillen ,  desniettegenstaande  door  arstamuiing  aan  elkander 
verwant  zi^.  Maar  terwQl  dit  criterium  hier  reeds  siecbts 
«Men  kan  wofdeo  toegepast,  nit  hooide  van  de  veie  aan  die 
leepaering  verbonden  bezwann,  is  deae  volstrekt  onmegemfc  bQ 
die  vieaene,  waarvan  de  oveiUPMien  in  de  aavde  bedolven  liggen* 
Hier  bleven  alleen  de  kenmerken  aan  den  vorm  ontleend  over. 
Het  is  uitsluitend  daarop  dat  de  soorten  gegrond  worden,  en  zij 
derhalve,  die  deae  als  standvastig  aanmerken,  xulleo  aan  eiken 
aleiw  enidekten  vorm,  ook  dan  wanneer  deae  eene  plaats  in- 
aeeeat  tnaedMn  twee  reeds  bekende  eoorten,  waarvan  de  eene 
weiger,  ée  anders  later  geleeM  heeft,  eenen  nieuwen  soortnaam 
geven  eo  desen  opnemen  in  de  lijst  der  namen  van  andere  fOOr» 
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ten,  die  te  xamen  een  nataormk  geslacht  voniMa.  Deie  handel- 
wQie  tronwens  te  niet  alleen  voIlLonien  geoorioofd,  maar  ook  hal 
eenige  middel  om  de  tallooie  YenchlUende  formen,  die  eenmaal 

gevonden  zyn,  tot  het  bl^Tend  eigendom  der  wetenschap  te  ma-  ' 
kon.  Doch  ongeoorloofd  daarentegen  is  het,  uit  de  omstandigheid 
dat  io  de  aldus  opgemaakte  mstea  vaa  uitgestorven  dieren  alleen 
namen  opgeteekend  staan  van  vormen,  die  men  meent  als  h^aon- 
dere  soorten  te  moeten  beschonwen,  na  ook  het  besluit  aHeM- 
den,  dat  geene  deier  loogenaamde  soorten  de  eene  nitdeandaro 
ontstaan  kan  zun ,  omdat  de  overgangen  ontbreken.  Dan  toch 
redeneert  men  in  een  cirkel  en  stelt  als  bewezen  voorop  juist 
datgene  wat  nog  bewezen  moet  worden,  t.  w.  de  onverander- 
lijkheid en  de  onbeperkte  erfei^kheid  der  ligcbamelyke  eigen- 
schappen. 

Zelb  vranneer  door  latere  ontdekUngen  het  getal  van  tosacheB- 
vormen  nog  leer  vermenigvuldigd  werd,  sonde  derhalve  daardoor 

nog  geenszins  een  voor  geene  wederlegging  vatbaar  bewgs  van  de 
juistheid  der  hypothese  geleverd  zyn,  evenmin  als  de  gestadige 
vermeerdering  van  het  getal  van  nieuwe  soortnamen  eenigen  waar- 
borg levert,  dat  elk  der  daarmede  bestempelde  diervormen  oor- 
spronkellik  als  soodanig  ontstaan  is.  De  bewyien,  —  niet  voor 
de  waarheid,  want  deie  is  uit  den  aard  der  aak,  als  het  voi^ 
ledene  betrelTende,  onbewijsbaar,  —  maar  voor  de  gegrondheid 
der  hypothese,  moeten  daarom  elders  gezocht  worden ,  namelijk 
in  de  waarneming  van  de  veranderl\jkbeid  van  den  dierlyken  vorm 
gedurende  de  elkander  opvolgende  generatien,  welkeafhankel|pLia 
oT  kan  sQn  van  de  boven  (U.  293  tol  302)  opgeleiden  oom- 
ken. Nog  is  ome  kennis  dienaangaande  uiterst  gering,  doch  wal 
wQ  daarvan  weten  is  voldoende,  om  de  hoop  te  wettigen,  dat  ohm 
nakomelingen,  voortbouwende  op  de  thans  gelegde  grondslagen, 
eenmaal,  welligt  eerst  over  eeuwen,  datgene  tol  helderheid  zullen 
hebben  gebragt,  wat  voor  ons  thans  nog  in  digtea  nevel  is  gehuld. 

Het  is  daarom,  dat  wü  deae  hypothese  beschouwen  als  bestemd 
om  eenen  groolen  en  vmehtbaren  invloed  op  den  vefdann  gmc 
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der  wetenschap  uit  te  oefenea»  daar  zü>  wel  verre  van  alle  on- 
denoek  te  smoren,  aUeen  op  grond  dat  de  waarheid  toch  voor 
ons  raenschen  onbereikbaar  Is,  integendeel  nieowe  wegen  opent, 
waarlang»  men,  met  behoediaamheid  voortgaande  en  steeds  de 
natnor  ondervragende,  hopen  mag,  ook  van  haar  Juiste  antwoor- 
den te  bekomen  en  zoo  der  waarheid  allengs  meer  naby  te  komen. 
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Eeuigc  weinige  woordtin  mogen  atrckkeu  tot  inleiding 
dezer  eerste  aldeeling  van  het  tweede  deel  van  dit 
Leerboek,  waarvan  de  vier  stukken  thans  inéén  band 
vereen igd  kunnen  worden. 

Deze  aideeling  bevat  het  Natuurhistorisch  overzigt 
der  Gewervelde  dieren.  Wat  ik  daaronder  versta  leert 
de  inhoud  Ik  leg  echter  eenigcn  nadruk  op  het 
woord  "( K  erzigt.  '  Een  der  hoofdvereischten  tócli  van 
een  leerboek  is ,  dat  daarin  het  grootst  mogelijk  getal 
feiten  in  de  kortst  mogelijke  ruimte  worde  zamenge- 
drongen,  maar  zóu  dat  het  geheel  niet  bedolven  worde 
onder  de  menigte  der  bijzonderheden,  of,  oni  mij  vau 
een  reeds  dikwijls  gebruikt  beeld  t«  bedienen,  dat 
men  nog  het  boseh  blijft  zien,  al  onderscheidt  men 
daarin  ook  reeds  niin  of  meer  duidelijk  de  boomcn, 
die  bet  samenstellen. 

Wie,  dit  leerboek  ter  hand  nemende,  daarin  meent 
aoortenkennis  op  te  doen,  zal  zich  derhalve  bedrogen 
vinden.  Wei  zijn  daarin  vele  soorten  genoemd,  bij 
voorkeur  inlandsche  of  Europésche,  maar  geen  enkele 
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18  beschreven.  Zelis  van  liet  groote  meerendeel  der 
geslacliten  zijn  de  kenmerken  alleen  in  zoo  verre 

vermeld  alb  noodig  is ,  om  de  verscheidenheid  van 
den  vorm  binnen  de  grenzen  der  familie  te  doen 
uitkomen.  Verder  dan  de  verdeeling  in  familien  en, 
in  enkele  gevallen,  van  deze  in  onderfamilien,  ben  ik 
bij  de  stelselmatige  rangschikking  niet  afgedaald. 

Het  was  mijn  doel  een  zooveel  mogelijk  aanschouwe- 
lijk  beeld  te  ontwerpen  van  de  wijze,  waarop  de  typns 
der  Gewervelde  dieren  thans  en  in  vroegere,  aan  het 
onze  voorafgegane,  tijdperken,  in  duizenderlei  vormen, 
elk  beantwoordende  aan  bepaalde  levensvoorwaarden, 
is  verwezenlijkt  geworden ,  geenszins  om  een  meer  af 
minder  volledig  uittreksel  te  leveren  van  het  stelsel, 
'  om  daarnaar  een  zeker  getal  soorten  te  kunnen  deter- 
mineren en  met  den  gebruikelijken  naam  te  bestem- 
pelen. Voor  mij  zijn  soorten  slechts  de  tijdelijke, 
voorbijgaande  dragers  van  eenen  zekeren  min  of  meer 
bepaalden  vorm,  en;  hoe  noodzakelijk  soortenkennis 
ook  is,  zoo  beschouw  ik  haar  minder  als  het  eigen- 
lijke doel  der  wetenschap  dan  wei  als  middel  om 
deze  op  vaste  grondslagen  te  vestigen.  Soorten  zijn 
voor  de  wetenschap  der  organische  natuur  wat  woor- 
den voor  de  taal  zijn.  Hij  die  alle  woorden  kende 
zoude  ^  nog  eeu  zeer  slecht  taalkundige  kunnen  zijn. 
Van  meer  belang  is  het  de  regte  beteekenia  van  een 
zeker,  zij  het  dan  ook  een  lx  j  c  rkt,  aantal  woorden  te 
kennen  cn  deze  behooi-lijk  te  kunnen  gebruiken,  dat 
is  tot  volzinnen  te  vereenigen ,  om  aan  anderen  zijne 
gedachten  mede  te  deelcn.   Dit  leert  de  grammatica. 
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en  zoo  wensch  ik,  dat  dit  Leerboek  eene  grammatica 
der  Dierkunde  moge  zijn. 

Wat  de  daarin  gevolgde  stelselmatige  rangschikking 
betreft,  zoo  weet  niemand  beter  dan  ik  zelf,  hoe  vele 
bezwaren  eensdeels  tegen  sommige  indeelingen,  ander- 
deels tegen  de  gekozen    volgorde  der  afzonderlijke 
groepen  kunnen  worden  ingebragt.    Inzonderheid  geldt 
zulks  van  de  laatste  afdeeling,  die  der  Visschen.  In 
verreweg  de  meeste  gevallen  heb  ik,  zoo  als  van  zelt 
spreekt,  raij  aangesloten  aan  reeds  door  anderen  ge- 
maakte stelselmatige  indeelingen;  in  eenige  weinige 
heb  ik  echter,  waar  mij  dit  noodig  scheen,  eigene 
groeperingen   ingevoerd.    Zoowel  hierbij    als  bij  het 
doen  eener  keuze  tusschen  verschillende  rangschik- 
kingen,  is  meer  het  hoofddoel,  namelijk  het  geven 
van   algemeene  overzigten,  dan  de  gemakken  der 
determinatie  in  het  ooir  ojehoudcn.    Voor  deze  laatste 
ziju  scherpe  diagnosen  onmisbaar.  Overgangsvormen^ 
die  in  dat  keurslijf  niet  passen,  zijn  voor  den  stren- 
gen sysfématicus  een  waar  kruis.   Voor  den  wijsgee- 
rigen  beschouwer  der  natuur  hebben  deze  daarentegen 
juist  de  gewigtigste  beteekenis,  omdat  zij  het  verband 
aantoonen  tusschen  al  de  deelen,  die  het  groote  gdieel 
zuiueiistellen,  dat  door  onze  stelsels  slechts  versnipperd 
wordt.    Ik  heb  zulke  overgangsvormen  dan  ook  met 
eenige  voorliefde  behandeld  en,  boven  eigenlijke  dia- 
gnosen, doorgaans  de  voorkeur  gegeven  aan  de  ecbil- 
dcring  van  typen,  afgeleid  uit  de  beschouwing  van 
een  zeker  aantal  in  eenige  hoofdpunten  overeenkom- 
stige vormen ,  in  elk  van  welke  echter  zekere  trekken 
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van  het  algemeenc  beeld  kunnen  ontbreken.  Het  is 
er  echter  verre  af,  dat  dit  overal  op  voldoende  wijze 

heeft  kunnen  geschieden.  Vele  der  groepen  zijn  nog 
grootendeels  de  uitkomst  van  kunstmatige  indeelin- 
gen. In  mijn  oog  is  het  eenige  ware  stelsel  het  gene* 
tische,  dat  is  datgene  hetwelk  zich  grondt  op  het 
genetisch  verband  tusschen  de  onderscheidene  \or- 
men,  waarin  zich|  gedurende  de  millioenen  jaren  dat 
onze  planeet  door  organische  wezens  is  bewoond  ge- 
wordcn,  het  dierlijk  leven  geopenbaard  heeft.  De 
overtuiging  van  het  bestaan  van  dit  genetibch  ver- 
band wint  meer  en  meer  veld,  en  het  laat  zich  voor- 
zien, dat,  eer  weinige  jaren  verloopen  zijn,  het  door 
geen  wetenschappelijk  dierkundige  meer  zal  betwijfeld 
worden,  al  blijft  er  verschil  van  meening  bestaan 
aangaande  de  wijze  hoe  het  heeft  plaats  gehad.  Het  . 
genetische  stelsel,  de  stamboom  van  het  Dierenrijk, 
is  echter  uit  den  aard  der  zaak  een  ideaal,  waarnaar 
men  wel  streven  kan ,  maar  met  de  zekerheid  van  bet 
nimmer,  zelfs  in  de  verte,  te  zullen  bereiken.  De 
sporen  van  dit  streven  zal  de  lezer  echter  hier  en 
daar  in  dit  Leerboek  vinden ,  al  heb  ik  er  niet  telkens 
opzettelijk  op  gewezen. 

Voor  als  nog  kan  de  rangschikking  alleen  gegrond 
worden  op  de  uitkomsten  van  het  anatomisch  onder- 
zoek, waardoor  verwantschappen  aan  bet  licht  komen, 
waarvan  men  met  eenig  regt  vermoeden  mag,  dat  zij 
ook  eene  genetische  beteekenis  hebben. 

In  de/C  .ifdeeling  is  van  het  inwendig  maaksel  der 
Gewervelde  dieren  echter  slechts  zooveel  gezegd,  als 
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noodig  is  om  die  verwantschappen  te  erkennen,  en 
tevens  om  de  overeenstemming  in  te  zien,  die  er 
overal  bestaat  tusschen  bet  ligchamelijk  maaksel  en 
de  bijzondere  levenswijze  der  dieren.  De  lezer  dezer 
afdeeling  vindt  daarin  derhalve  reeds  eene  zekere 
som  van  zootomische  feiten,  maar  tot  bepaalde  doel- 
einden gebruikt  en  daarom  met  vele  leemten  en  hier 
en  daar  fragmentarisch  medegedeeld.  Deze  alle,  met 
de  nog  ontbrekende,  te  vereenigen  onder  het  boogere 
gezigtspunt  der  typische  eenheid  is  het  doel  der  mor« 
phologie,  dat  is  der  vergelijkende  ontleedkunde  in  ver- 
band met  de  ontwikkelingsgeschiedenis.  Deze  zal  de 
inbond  uitmaken  der  tweede  afdeeling  van  dit  deel, 
welke  eerstdaags  ter  perse  gaat.  Eerst  met  deze 
tweede  afdeeling  zal  het  beeld  der  Gewervelde  dieren 
volledig  zijn,  dat  is  zoo  volledig  als  ik  mij  in  staat 
gevoel  het  in  eene  beperkte  ruimte  te  schetsen. 

Aan  het  hoofd  der  klassen  zijn  eenige  der  voor- 
naamste algemeene  geschriften  vermeld.  Ik  heb  mij 
daartoe  echter  in  den  regel  bepaald  en  slechts  bij  uit- 
zondering ook  hier  en  daar  eene  literarische  aanhaling 
van  eene  of  andere  monographie  of  tijdschrifts-artikel 
aan  den  voet  der  bladzijde  geplaatst,  eensdeels  omdat, 
sedert  het  verscbijnen  der  Bibliographie  van  Ekobl- 
HANN  en  ViCTOR  Carüs,  dergelijke  aanhalingen,  althans 
voor  zoo  ver  het  de  geschriften  van  vóór  1860  betreft, 
minder  dan  vroeger  noodig  zijn  geworden,  anderdeels 
omdat,  naar  mijne  meening,  een  leerboek  niet  te  zeer 
het  voorkomen  van  een  geleerd  boek  moet  hebben. 
Aan  mijne  medebeoefenaars  der  wetenschap  zal  het, 
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vertrouw  ik,  ook  wel  zonder  düt,  blijken,  dat  ik  er 
ernstig  naar  gestreefd  heb  om  gelijken  tred  te  houden 
met  den  vooruitgang  onzer  kennis,  terwijl  ik  hunne 
verschoonende  toegevendheid  inroep  voor  de  feilen ,  die 
voorzeker  in  dit,  even  ais  in  elk  ander  menschelijk 
werk,  zijn  overgebleven. 

üirteU,  1  l^oTember  1864.  *  HABTING. 
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RUGGEMERGDIEREN. 
GEWERVELDED  IEREN. 

Anmalia  meduUaia  9,  veriebrata. 


Hei  hoofdkarakter  der  Ruggemergdieren,  meergewooDlök, 
hoewel  minder  juist,  Gewervelde  dieren  geheeten,  Is:  bet 
bedt  van  een  ruggemeig,  dat  is:  bet  gebede  centraaldeel  van 
het  voor  gevoel  en  beweging  bestemde  zenuwstelsel  is  aan  de 
rugzijde  des  diers  in  de  ligchaamsas  gelegen  in  eene  afzonder- 
iijke  holte,  boven  de  holte,  die  de  voedingsorganen  bevat 

I>eze  betrckkeljke  plaatsing  der  organen  is  het  voorname  punt, 
waarin  alle  dieren,  welke  deien  tjpus  verlegeiiwoordigeny 
ofvereenkomen.  De  grond  daartoe  wordt  reeds  gelegd  in  de 
aDereente  perioden  van  de  ontwikkeUng  der  vmcbt,  gelijk  in 
het  vervolg  blijken  zal. 

Er  Is  echter  nog  een  tweede  punt  vnn  algemeenc  overeenkomst, 
namel^k  de  aanwesigheid  van  eene  ruggestreng  {chorda 
éormÊHi),  uit  cellen  omgeven  van  eene  scheede  lamengesteld 
en  gelegen  onder  bet  mggemeig.  Doch  deie  ruggestreng  beeft 
in  verreweg  de  meeste  gevallen  slechts  een  tijdelijk  bestaan; 
zij  wordt  doorgaans  vervangen  door  de  later  licb  ontwikkelende 
wervelkolom,  zoodat  derhalve  bij  de  volwassen  dieren  het  eerst- 
genoemde kenmerk  het  eenige  altijd  hl^vende  is. 
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Behalve  deie  twee  zijn  er  echter  nog  andere  kenmerken, 
die  den  iypus  der  gewervelde  diereu  doen  herkennen,  ofschooD 
daaraan  slechts  de  tweede  rang  toekomt,  omdat  29  uitzon- 
deringea  toelaten. 

Als  ioodanig  komt  vooral  in  aanmerking:  hel  bezit  van  een 
inwendig  skelet  of  geraamte.  Dit  skelet  kan  echter 
bij  de  onderscheidene  dieren,  welke  den  naam  van  gewerveld 
dier  dragen,  in  zeer  ongelijke  n)ale  ontwikkeld  zijn,  en  wel 
in  tweedcrici  opzigt,  namelijk  vooreerst  wat  betreft  de  zelfstan- 
digheid waaruit  het  bestaat  en  ten  tweede  ten  aanrien  va»  het 
getal  der  a&onderl^e  deelen  die  het  zamenstellen. 

Fig.  1. 


A  !^ch(>(]<■I;  he  Wenrelkolom;  id  Ribben-,  e  Borstbeen;  ƒ  Schonderblad ;  g  BekkenbeendMrai; 
*   Oppcrannbccn ;    i  I>ijbccn;   i  Spaakbeen;  l  Ellepijp;  m  S<  h'"ii!iii  n ,    n  Kiiül)i?cii; 
0  HAndwortelbeenderen  i  p  Voetvortelbcenderen ;  f  Middclhaudubeeadcrvn  i  r  Uiddtl- 
Toetibeewlerai;  «  T^feriedea ;  i  Teeaes ;  «  Rlelban. 

Wat  zijne  zelfstandigheid  betreft  ,  kan  het  skelet  zijn:  veielig, 
knakbeenig  of  beenig  (verg.  D.  1.  bl.  77).  AUe  beeafomiiig 
mi  vangt  aan  in  eene  vezeUge  of  knakbeenige  gnmdliag.  BS§ 
dB  vracht  van  aUe  Gewervelde  dieren,* ook  hij  die  w«lkc 
later  een  volkomen  beenig  geraamte  bezitten,  is  er  deriialve 
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eenmaal  een  toestand»  waarin  de  plaats  van  dit  geraamte  wordt 
ingenomeD  door  eene  veielige  of  kraakbeenige  tdfstaiidigheid. 
Die  toestand,  welke  slechts  een  voorbqgaaiide  is  voor  het 
meerendeel  der  Gewervelde  dieren,  is  daarent^ea  m  Ufvende 

voor  andere,  bepaaldelijk  voor  sommige  visschen  (Stauieii»  vele 

Haaien  en  Roggen,  Pelromyzon ^  MyxiHe^  Am^hioxu^j. 

Wanneer  in  een  skelet  alle  de  deelen  tot  volledige  ontwikke- 
Uogiqn  gekomen,  dan  bestaat  het  (i.  fig.  1  an  9  volg.  bl )  uit: 

1*.  eene  reeks  van  achter  elkander  gelegen  boeostukkeii,  de 
wervels  {wrttbraejt  welker  bovenste  boogvormige  gedeelten  het 

niggemerg  insluiten,  en  die  vereenigd  de  wervelkolom  of  rugge* 
graul  uitmaken; 

2'.  de  beenderen  die  don  srliedel  {cranium)  zamcnstellen  en 
als  lieelen  van  vervormde  wen  els  kunnen  beschouwd  worden; 

3*.  de  beenderen  van  het  gelaat  en  van  den  kaaktoestel; 

4f.  den  tong^ntoestel  (or  hfoidet); 

5'.  de  ribben  (eoilcw),  welke  aan  de  venchiUende  gedeelten 
Tan  de  wervelkolom  kunnen  gehecht  zijn,  als  hals-,  borst-  of 
buikribben,  en  waarvan  diegene,  welke  bovenwaarts  met  de 
nigwenels  verlxtnden  lijn,   benedenwaarts   zamenhangen  met 

6^.  het  uit  een  of  meerdere  beenstukken  mmengestehle  borst; 
been  {Henmm),  en  xoo  de  borstholte  beschermen} 

T.  den  schoudergordel,  bestaande  uit  de  beide  scfaouderbladen 
(scapuJae),  de  voorste  en  de  achterste  paren  alentdbeenderen 

(claviculae);  '  ^ 

8'.  de  hiemicde  ter  weerszijde  zamenhangendc  IxM-nderen  der 
voorste  ledematen:  het  opperarmbeen  {humerus),  de  beenderen 
van  den  voorarm  (ellepijp  {ulna)  en  spaakbeen  (rcMftW),  de  band- 
wortelbeenderen  (o»a  earpi)f  de  middelbandsbeenderen  {ótm 
metaearpi)  en  de  vingerkootjes  (phabrnffet): 

V.  den  bekkengordel,  samenhangende  met  dat  gedeelte  der 
wervelkolom,  hetwelk  men  het  heilij;l)e('n  jf.t  sucrnm)  noemt, 
CU  bestaande  uit  de  heup-,  zit-  en  schaambeenderen  {ossa  iUi, 
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ïwAtt  0f  pMt)f  mmsü  Mk  bij  sommigen  nog  de  bnitMbeenr 
deren  (oawi  marsupialta)  voegen; 

10'.  de  beenderen  der  achterste  ledematen:  het  dijbeen 
{femur)y  de  beenderen  van  het  benedenbeen  (scheen-  en  kuitbeen, 
Übia  et  fibula),  de  knieschijf  {patella),  de  voetwortelbeenderen 
(Mia  tern),  de  middetroetsbeenderen  (o§n  metalorn),  en  de 
beenderen  of  kootjes  der  lingen  of  teenen  {phabmge»). 

Behahre  deze  beenderen,  welke  de  bestanddeelen  fan  een 
geheel  volledig  skelet  uitmaken,  kunnen  er  echter  nog  andere 
in  bijzondere  gevallen  bijkomen,  omdat  in  werkelijkheid  alle 
zulke  vezelige  doelen,  waarvan  l^mgevend  weefsel  de  grondlaag 
utmaakt,  foor  veibeening  vatbaar  agn.  Pesen  en  peesacbtlge 
uitbreidingen  kunnen  derhalve  in  sommige  gevallen  verbeenen. 
De  verbeende  pezen  van  sommige  vogels,  de  vlèescbgraten  van 
vele  visschen,  leveren  er  voorbeelden  van.  Hetzelfde  geldt  van 
de  huid;  ook  deze  kan  plaatselijk  in  waar  been  overgaan,  zooab 
in  het  rugge-  en  buikschiid  der  Schildpadden  het  geval  is.  Zoo 
ontstaan  bijkomende,  accessorische  beenstukken,  die,  streng 
genomen,  niet  tot  het  eigenl^ke,  d.  i  tot  het  inwendige  skelet 
bebooren. 

Ter  anderer  rijde  kan  het  meerendeel  der  bovengenoemde 

skelet-bestanddoeleii  ontbroken,  zonder  dat  daarmede  de  t3rpu8 
van  het  pewcneld  iVwr  verloren  gaat.  Zelfs  bestaat  er  geen 
gewen cld  dier,  bij  hetwelk  alle  de  opgetelde  skeletdeelen 
looder  eenige  uitzondering  voorkomen.  Het  minst  standvastig 
iqn  de  beenderen  der  ledematen.  Deze  en  tevens  de  schouder- 
en bekkengordels  ontbreken  geheel  bg  het  meerendeel  der  Slan- 
gen, die  bovendien  een  borstbeen  mfssen.  De  Walvischachtlge 
dieren  heblMMi  alleen  sporen  van  een  bekken  maar  geen  achterste 
ledematen.  Vele  dieren,  die  vrrnrste  ledematen  en  een  schouder- 
gordel hebben,  missen  een  of  heide  paren  der  sleutefbeenderen. 
Het  aantal  der  beenderen,  welke  den  voorarm  of  het  beneden- 
been  lamenatellen,  alsmede  dat  der  band-  of  voetbeenderen  kp 
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y^rminderen ,  hetzij  doordat  eenige  werkeiyk  oDthreken  oT 
doordat  twee  of  meer  beenderen  onderling  tot  een  onkel  been- 
«taak  Tei|{roeqen.  Ribben  oitbieken  gebeel  bij  VonchaobUge 
diem;  bab-  buikribben  kooMNi  alecbto  b^  eaaige  Gewenrekte 
dimo  Toor.  Het  standvasttgst  daarentegen  rijn  da  deelm» 
die  de  wervelkolom  en  den  schedel  zamenstellen  en  vereenigd 
eenc  doorloopcnde  ruimte  of  kanaal  omsluiten,  binnen  hetwelk 
het  ruggcmerg  ea  zijne  voorste  aanzwelUng,  de  hersenen,  bevat 
i|jo.  Ook  daar,  waar  dit  centnialdeel  van  het  zeniwlef^n  niet 
bealoteQ  ligt  in  zulk  eeoen,  «it  aftonderiijk^  Men  unengefltei- 
den,  baenïgen  koker,  wordt  het  todi  omgeven  dpor  eenen 
kraakbeenigen  of  weligen  koker  of  acheede»  die  derbahre  in 
zulke  gevallen  de  wervelkolom  vertegenwoordigt.  Ook  kan  deze 
schecde  nog  in  meerdere  of  mindere  mate  vert^eend  zrjn,  eu 
inderdaad  treft  men  in  de  klasse  der  Msschen  (vooral  ondier  de 
Plagiestomen)  en  desgelijks  hg  de  lagere  AepUUen  allerlei  trapiMn 
daarvan  hg  de  geheel  volwassen  dieren  aan»  welke  herinneren 
aan  de  elkander  o|>volgende  toestanden  van  allengs  voortgaande 
verbeening  der  WveUtolom  bg  de  vrucht  disr  hoogere  Qmm^ 
velde  dieren. 

De  inwendige  plaatsing  van  het  skelet  bij  de  (iewer\elde 
dieren  heelt  ook  ten  gevolge,  dat  verreweg  de  meeste  spieren, 
met  name  die  wélke  voor  de  plaatsbeweging  en  andere  wiUekeunge 
beweguigen  dieoen,  sich  aan  de  buitenzede  daarvan  bevinden. 
De  beenderen  verschaflbn  daaraan  vaste  aanhechtingBpunten, 
terwgl  daarentegen  bij  de  overige  afdeelingen  van  het  dierenrijk 
voor  die  aanhechting  inzonderheid  de  binnenzijde  der  huid  dient, 
hetzij  deze  al  dan  niet  verhoornd  of  verkalkt  en  daardoor  in 
een  uitwendig  skelet  veranderd  is. 

.  Voorts  behoort  onder  de  seer  «Igemeene  kenmerken  der 
gewervelde  dieren  ook  de  over  dwarse  plaatsing  {der 
mondspleet,  gevormd  door  twee  kaken,  waarvan  voorna- 
melijk de  onderkaak  in  de  vertikale  rigting,  dat  is  op  en  neder 
^wegclgk  is,  in  tegen^iUng  met  de  Gelede  ^dieren,  bij  weike 


Diyiiized  by 


» 

de  kaken  zich  in  horizontale  rigting  bewegen.  De  C^clostomen 
met  hunneo  zuigmond  maken  daarop  echter  eeoe  uitzondering. 

AUe  Gewervelde  dieren  beblieii  een  hoofd,  dat  de  litpluU 
is  der  linlaigea,  met  iiitioiideiüig  van  dieYoorlietteitferm0|peB. 

De  ademhaling  der  Gewervelde  dieren  geschiedt  heti)  door 
longen  of  door  kieuwen,  ofwel  door  longen  en  kieuwen  beide.  In 
beide  gevallen  treedt  de  lucht  of  het  water ,  dat  voor  de  adem- 
haling dient ,  door  de  mondholte  binnen.  Wanneer  de  neusholte  zich 
in  de  mondholte  opent  (h^  Zoogdieren,  Vogels,  bjna  alle  Be|»tilien), 
geichiedt  de  toegang  van  de  lucht  ook  door  de  nemopenhigeB,  en 
hf  diegenen»  weU»,  ofichoon  lucht  ademende,  lich  steeds  of 
meestal  in  het  water  ophouden  (Walvisschen*  Zeehonden,  Schild- 
padden ,  Krokodillen  enz.) ,  stellen  deze  den  eenigen  of  althans  den 
voornaamsten  weg  voor  de  ademhaling  daar.  Ook  op  dezen  regel 
maken  de  Cyclostomen  eene  uiUondering,  daar  bij  hen  het 
water  door.  zgdelingsche  openingen  in  de  kieuwiakken  treedt 

ABe  Gewervelde  dieren  hebben  een  hart,  een  gesloten 
hloedVateasielsel  en  een  lymphvatenstelseL  Hnn 
bloed  is  rood  gekleurd  (met  uitsondering  van  Ampkümu);  de 
roode  kleurstof  zetelt  in  de  schijfvormige  bloedligchaampjes , 
die,  hoe  klein  ook,  tot  de  meest  kenmerkende  deeien  der 
Gewervelde  dieren  behooren. 

Het  daimfcanaal  heeft  alt^d  twee,  —  met  leldsame  uition- 
dering  eenige  Visscfaen  (Gp/motm,  HÊi$npf§iij,  —  ver  van 
fliksBder  verwqdenie  openhigen,  eene  voor  opneming  van  hel 
voedsel,  de  andere  voor  naar  buiten  voering  der  uitwerpselen, 
ofschoon  laatstgenoemde,  de  aars  (anu«),  zich  niet  altijd  onmid- 
dellijk buitenwaarts  opent,  maar  bij  velen  in  eene  cloaca  inmondt, 
d.  i.  in  eene  hotte,  waarin  ook  de  uitlosingskanalen  der  uiiae- 
en  voortteUngsoiganen  uittoepen. . 

Eene  lever,  dooigaana  tai  twee  of  nesr  tohben  verdeeld, 
ontbreekt  nimmer. 

In  verreweg  de  meeste  gevallen  is  ook  eene  buikspeek- 
selklier aanwezig. 

« 
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Speekselklieren  ontbreken  alleen  de  Yissehen  en  bij 
de  echte  Cetaceén. 

He  beide  nieren  tgn  tteeds  ter  weètit^  no  de  nwrel- 
mom  gelegen* 

Aleen  met  tiHaonderIng  van  eenige  vissohen  (van  hetgealacht 

Serranut)t  zijn  alle  Gewervelde  dieren  dioedsch. 

De  boTengenoemde  hoofdtrekken  zijn  de  ▼eomaamste  *lot 
kenschetiing  nn  den  typua  der  Gewervelde  diewn. 

Ter  verdere  spKtalng  deier  afdeding  in  llaMen,  bied(Ni  rish 
drie  Inofflgroepen  van  ImiuieifceB  apn.  worden  MsnlIeiMi 
aan  bet  maaksel 

1®.  van  de  organen  van  den  bloedsomloo^p; 

^  van  de  ademhalingsorganen; 

'81  der  voortplantingsorganen. 

Twee  "étust  thsaan  veroenigen  eBe  GewvwiHe  «^ieMn  in 
Mk,  die  aüean  door  longen  adaittlialaB,  een  vekeoièn  geaaltti> 

den  kleinen  en  grooten  MoedSomloop  en  een  evenseervolkoMR 
gescheiden  slagaderlijk  en  aderlijk  stelsel  bezitten,  als  gevolg 
niet  alleen  van  het  gescheiden  zijn  van  het  hart  in  twee  kamers 
en  twee  voorkamers,  maar  ook  daarvan  dat  beide  «teiseto  niit 
door  groote  vaatsiamnien  ounr  sHeen  4oor  iiat  iMM  i  itannet 
met  dikander  in  vetliand  «tan. 

De  'Idasson*  die  deie  elgeudoiume^diedeB  gemeen  iNfeMo» 
zijn  die  der  Zoogdieren  en  der  Vogels.  Men  noemt  deie 
ook  wel  in  het  algemeen  warmbloedige  dieren,  beter: 
dieren  met  bestendige  ligchaamswarmte»  dewijl  deze  weinig 
afbankè^  is  van  de  temperatuur  ^  omgevende  middenstof 
en,  nagenoeg  gelqk  bUjvende-,  daafirgaani  #b  4ir  ImMo  ow- 
'tnlt  (Verg.  BL -L  bL  17). 

De  w^  van  voortplanting  geeft  een  geiead  *inidM'«a&'iie 
hand  om  beide  klassen  van  elkander  te  onderscheiden.  Zoog- 
dieren brengen  levende  jongen  ter  wereld;  Vogels iaggen^aiienn. 
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Na  afscheiding  dezer  twee  klassen ,  blijft  nu  nog  een  nagenoeg 
gelgk  getal  soorten  tan  Gfewenrelde  dieren  over ,  die  allen  Ofmen- 
fltommwi  in  de  eigenechq»  dit  hnnne  ligdineniiitemperatirar 
grootendeebeniiinkfllipt  is  van  die  der  middenitof,  wauin  nj  liefa 
cpboaden.  Men  noemt  lien  daarom  koudbloedige  gewer- 
Telde  dieren,  of  juister:  gewervelde  dieren  met  onbesten- 
dige ligchaamswarmte.  Hoewel  nu  de  organisatie  der  in  dit  punt 
overeenitenimendc  Gewervelde  dieren  nog  zeer  vele  versciiiUen 
ofiievert»  loo  ia  het  editer  leer  moeqekök  hier  aoo  scherpe 
gnoMn  te  tiekken  als  tossdM  Zoogdieren  en  Yogeb.  Op 
een  vroeger  standpunt  der  wetenschap  meende  men,  dat 
werkelijk  zulke  grenien  bestonden;  thaqs  echter  zijn  deie  door 
de  ontdekkingen  en  naauwkeuriger  onderzoekingen  der  laatste 
jaren  weggevallen.  Indien  wij  derhalve  hier  nog  de  meest  algemeen 
aangenomen  splitsing  in  twee  klassen,  die  der  kruipende 
dieren  of  Reptiliën  en  der  Visschen  hehooden,  dan 
geschiedt  inlks  alleen  omdat  een  Leerboek  niet  te  ver  mag 
afw^en  van  de  meest  gangbare  voorstellingen. 

Volgens  deze  noemt  men  Reptilcn:  alle  koudbloedige  gewer- 
velde dieren,  welke  ademhalen  door  longen  of  zoowel  door 
kieuwen  als  door  longen.  Visschen  zyn  dan:  alleen  door  lueuwen 
ademhalende  gewervelde  dieren. 

Aan  dew  eigendommeli|ke  wiise  van  ademhaling  beantwoordt 
verder  ook  de  w^se  van  btoedbeweging. 

Reptfllën  hebben  een  hart  met  eene  enkelvondige  of  onvol- 
komen gescheiden  kamer,  waarin  zoowel  slagaderlijk  als  aderlijk 
bloed  treedt,  en  beide  dus  gemengd  worden.  Ook  bij  diegene 
(de  Krokodillen),  weike  twee  geheel  gescheiden  hartekamers 
hebben,  heeft  toch  nog  eene  veimenghig  van  aderlqk  met 
fllagadeilqk  btoed  plaats»  eensdeels  reeds  ter  plaatse  waar  de 
groote  slagaders  (oorloe)  haren  oorsprong  uit  het  hart  nemen, 
anderdeels  door  een  haar  verbindenden  dwarstak  v66r  de 
plaats,  waar  daaruit  de  buikslagader  {porta  descendms)  haren 
oorsprong  neemt. 
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fiij  Yissrhon  daareBtegen  zijn,  even  als  bij  Zoogdieren  en  Yagels, 
slagaderi^ke  en  aderl^ke  tUM»  gutkmétm,  4odi  op  etm 
friied  anden  wipa  dan  liq  denn.  Hel  uit  erae  eokele  kamer, 
net  eenea  msbocnm  iegtaande  hart  ontf angt  namelijk  aUeea 
adaiiijk  bloed  en  rtimt  dit  door  de  kieuwen  heen ,  terwijl  het 
slagaderlijk  geworden  bloed  zich  door  de  kieuwaderen  naar  de 
daaruit  ontspringende  groote  ligchaamssla^'adei-  besjet'fl,  die  het 
bk)ed  verder  over  de  organen  verdeelt.  Uet  verschii  derhalve 
Bwt  de  Zoogdierai  en  Vogels  is:  het  ontbreken  van  eene  linker 
kamer,  Juister  geeegd,  van  een  siagadeiigk  hart  ea  dien  ten 
gevolge  van  eenen  kleaien  bloedsomloop;  en  nut  de  Re|^tiliën: 
dat  bf  desen  mede  een  kiehie  htoedsomloop  door  longen 
bestaat,  en  bovendien  aderlijk  en  slagaderlijk  bloed  te  zanien 
gemengd  door  het  ligchaam  of  althans  door  een  groot  deel 
daarvan  stroomen. 

Het  is  eckfter  geklakaa,  dat  deze  voentelling,  lM>0wel  in  hen 
algemeenheid  juist,  toeh  in  fa^mndeffe  gemte  teegepaet,  aan- 
leidmg  zoude  geven  tot  eene  konslmatige  nngsdukking,  vraar» 
door  dieren ,  die  in  aUe  andere  opzigten  hunne  naaste  verwanten 
onder  de  VisM  hen  hebben ,  zouden  moeten  gebragt  worden  onder 
de  RepUlien.  Er  zijn  namelijk  verscheidene  ^  isschen  [Ampkipnous, 
MwMpterus) ,  b^  welke  de  zwemblaas  tgdel^  ook  de  verrigting 
van  ademlMiingMigaan  heeft,  en  zich  van  daar  uit  slagaderigk 
htoed  naar  het  hart  begeeft,  soadat  in  die  gevallen  het  haii, 
even  als  het  mede  uit  eene  enkele  kamer  bestaande  hart  der 
lagere  Reptiliën,  zoowel  slagaderlijk  als  aderlijk  bloed  ontvangt. 
Het  sprekendst  bewijs  voor  de  stelling,  dat  Reptiliën  en  Yisschen 
niet  scherp  gescheiden  kunnen  worden,  levert  het  merkwaardige 
geslacht  JLqndotiren,  waarin  de  kenmeiken  van  beide  ktossen 
aaodanig  vemnigd  zijn,  dat  man  het  met  gelijk  regt  ondor 
eene  van  beide  klassen  kan  langsehikken. 

Later  komen  wij  op  dit  onderwerp  meer  m'tvoerig  terag.  Het 
gezegde  is  echter  voldoende  om  te  doen  zien,  dat  de  koudbloe- 
dige gewen  elde  diereu  eigenlijk  eene  enkele  reaka  uiUnakeQ, 
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in  weerwil  dat  de  daartoe  behoorende  dieren  eene  veel  grootere 
veelvormigheid  veitoonen  dan  die  der  beide  andere  klassen. 
Sommige  zooiogen  hebben  de  splitsing  der  koudbloedige 

gewervelde  dieren  in  bijzondere  klassen  nog  verder  gedreven. 
Blainvii.le  heeft  het  eerst  van  de  hoogere  Reptiliën  {Rrpti/ia 
monopnoa)^  dat  is  degene  die  geheel  ontwikkeld  ter  w  orold  komen, 
de  Amphibiën  {Reptilia  dipnoa)^  die  aanvankelijk  door  kieuwen 
ademhalen,  als  lelfótandig»  klasse  «fgasoboideii^  «n  dit  voorbeeld 
is  door  verscheidene  andere  schrijvers  gevolgd.  Agassiz  heeft  hei- 
zelfde gedaan  voor  de  Yisschen  en  verdeelt  dientengevolge  de 
Gewervelde  dieren  in  acht  khissen,  namelijk:  Zoogdieren, 
Vogels,  Reptiliön,  Amphibiën,  Selachiërs,  Ganoï- 
den,  ('i^^enlijke  Yisschen  en  Myzonten  (Myxinoiden  en 
Cyclostomen). 

Zulk  eene  splitsing,  waardoor  gewoonlijk  als  onderklassen 
beschouwde  afdeelingen  tot  den  rang  van  klassen  verheven 
worden,  laat  zich  inderdaad  door  eenige  niet  verwerpelijke 
gronden  verdedigen ,  {gelijk  later  bij  beschouwing  dezer  groepen 
blijken  zal.    Hier  bepalen  wij  ons  alleen  hij  hare  vermelding. 

Eindelijk  stippen  wij  hier  nog  aan ,  dat  de  Gewervelde  dieren , 
op  het  voetspoor  van  Hurb  Edwabds,  ook  kunnen  verdeeld 
worden  hi  twee  groefien,  al  naar  gelang  de  vrucht  eene  aiUmknê 
heeft  of  niet.  Deze  komt  voor  bij  Zoogdicm,  Vogels  en  BiftSHa 
mtmopnea  (Alluntoiéeü).  wordt  daarentegen  genist  bij 
Reptilia  dipnoa  en  Yisschen  [Anallantoidea). 
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Zoogdieren  i$n  warmbloedige  gewerTolde  die- 
ren, welke  lerende  jongen  ter  wereld  brengen 
en  deie  loogen. 

Met  dexe  korte  bepaling  is  een  zoogdier  wezenlijk  gekenmerkt. 
Echter  moeten  er  nog  eenige  trekken  aan  worden  toegevoegd, 
om  de  eigendommelijkheden  waardoor  lich  de  zoogdieren-typus 
Tan  dien  der  overige  Gewervelde  dieren  onderKbeidt»  diudelqb 
in  bet  Hebt  te  gteDen.  De  voornaamste  iqn  de  volgende. 

Het  acbteiboofdgbeen  beeft  twee  gewricbtdmobbels  {condyU 
^teipUakt),  waardoor  de  schedel  geleed  is  met  den  eersten 
halswervel  [atlas)  y  die  daartoe  van  twee  gewrichtsholten  voor- 
zien is.  (Onder  de  overige  gewervelde  dieren  stemmen  alleen 
de  lagere  Beptiliën  (ReptUia  dipnoa)  in  dit  opugt  met  de  Zoog- 
dieren overeen.  De  Vogels  en  de  boogere  Beptiliën  (i^plL 
mmnfmoa)  bebben  slecbts  éénen  eoni^f^  ecn^nitaiw;  b^  de 
Yindien  bestaat  geene  geleding  van  den  scbedel  met  den  bals.) 

De  bovenkaaks-  en  tusschenkaaksbeenderen  zijn  vast  vereenigd 
met  de  overige  gelaatsbeenderen,  en  de  onderkaak  is  geleed 
met  het  slaapbeen,  dat  zelf  een  deel  der  schedelbeenderen 
uitmaakt.  (Bij  de  Vogels,  bet  gropte  meerendeel  der  Beptiliën 
en  bq  de  Visscben  dient  ter  veibindbig  vdn  de  onderiu«k 

met  den  scbedel  een  nit  één  of  meer  beenderen  bestaand 

■  \ 

Het  getal  der  halswervels  bedraagt  zeven.  Slechts  drie  uit- 
sonderingen  op  dien  regel  zijn  bekend:  Bradypus  paliidM 
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met  negen,  Bradypm  torquatm  met  acht  en  Manahis  (tu-»tralix 
met  zes  halswervels.  In  beide  eerstgenoemde  gevallen  is  de 
uitzondering  zelfs  meer  schijnbaar  dan  wezenlijk,  daar  de  over- 
toUjge  halswervels  eigenlek  rugwervels  met  rudimentaire  riUbeii 
i^B.  Zoowel  de  Walviseebeadie  ecoen  seer  keiWR»  door  OAdei- 
linge  vergroeijing  der  wervels  onbewegelijken  halt  hebbeo, 
als  de  Giraffe,  die  eenen  zeer  langen,  bewegelijken  hals  heeft, 
stemmen  in  dit  op/igt  met  de  overige  zoogdieren  overeen. 

De  ribben  zijn  meestal  enkelvoudige  beenigc  boegen,  die 
bovenwaarts  'met  de  werveif  geleed  ^n;  de  voorste  of  ware 
ribben  hmgen  met  het  borstbeen  door  kraakbeen  zamen. 
(Verschil  met  de  Vogels  en  vele  Hagedissen ,  welker  ribbes  uit 
twee  gedeelten,  een  ruggedeelte  en  een  borstbeengedeelti> , 
bestaan.  Deze  zamenstelling  komt  echter,  door  verbeening  van 
liet  kraakbeem'g  gedeelte,  ook  bij  sommige  Zoogdieren  voor, 
namelijk  bij  eenige  Vledermuizen,  Getaceën  en  Ëdentaten). 

Het  borstbeen  bestaat  uit  oene  reeks  van  achter  elkander 
gelegen  stukken,  die  in  sommige  gevallen  tot  één  been  vergroeid 
zijn.  Het  Is  sasal,  en  alleen  bij  eenige  gravende  en  vliegend» 
Zoogdieren  komt  er  een  kam  aan  voor,  welke  aan  den  kam  vaa 
het  overigens  veel  grootere  borstbeen  der  Vogels  herinnert. 

De  borstholte  wordt  van  de  buikholte  gescheiden  door  een 
spierachtig  middenrif  (diapkragma) ,  dat  eert  voornaam  aandeel 
in  de  adeaüialingsbevregingeo  heelt  (Bai  de  overige  GewerveMe 
dieren ,  alleen  met  uitnmdering  der  Knkodülen ,  is  het  middenrif, 
waar  het  veorkomt,  niet  of  bijna  niet  gespierd  en  werkt  niet 
mede  bij  de  ademhaling). 

De  longen  hevindeii  zich  vrij  in  de  borstholte.  (Evenzoo  bij 
Reptiliën ,  niet  bij  Vogels ,  waar  de  bovenvlakte  der  longen  ver- 
groeid is  met  de  ribben). 

Het  hart  bestaat  steeds .  uit  twee  geheel  geseheiden  kamen 
en  twee  voorkamers.  De  enkelvoudige,  uit  de  Imker  kamer 
ontspringende  aorta  boigt  zich  links.  (Bij  de  Vogels  regts;  verg. 
overigens  bl.  7  en  8). 
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Met  uitsoDderiog  étr  Kameelachtig<cn ,  die  elliptiBche  bioedltg- 
chaampjes  hebben,  z^n  die  der  Zoogdieren  in  InI  «i^tiiMi 
rood  en  bieenGair. 

De  huid  der  ZoofdievM  tt  seUm  naakt,  doorgaans  roet  haren 

bedekt ;  deze  haren  zijn  gemeenlijk  van  tweederloi  aard ,  namelijk 
kortere  wolharen  en  langere  haren  die  het  buitenste  gedeelte 
van  de  vacht  uitmaken.  De  stekels  van  sommigen  ^fclgels ,  Stekel- 
varkens) a^  sksohts  dikke  en  daardoor  stijve  haren ;  de  schubbe- 
Ueedwgvan  andeian(ifawii)  bestaat  uit  haren  die  zich  meer  in 
de  braedte  dan  in  de  lengte  ontwikkeld  hebben. 

Behalve  (lez(>  eigendommeiijkhedeii  in  het  maaksel  der  Z4M)g- 
diereu,  waardoor  zij  zich  van  de  overige  Gewervelde  dieren 
ondencbeiden,  zyo  er  nog  eeoige  andere,  welke  echter,  dewql 
daaraan  de  foomaamate  kenmeitai  voor  de  rangschikking  worden 
otttleettd,  iets  breedToeriger  moeten  besproken  worden. 

he  organen,  welke  b^  de  nangsehftking  der  Zoogdieren  inson- 
derheid  in  aanmerking  komen,  zijn:  1^  de  tanden;  2*.  het 
darmkanaal;  3".  de  I e d e m a t e n ;  4^  de  voortplantings- 
organen ea  ö".  de  hersenen. 

De  tanden.  Verreweg  de  meeste  Zoogdieren  hebben  tanden. 
Dese  ontbreken  echter  bq  de  MiereneterB  {MyrmeeophagQ  en 
Mam»)  en  bij  de  ware  Walvissdien  {Bahena  en  BalaenopUra), 

Bij  de  la.itsten  worden  zij  eenigermnte  venangen  door  de  zoo- 
genaamde baarden  nan  het  verhenielle,  doeh  deze  zijn  in  wer- 
kelijkheid niet  anders  dan  verhoornde  en  zeer  verlengde  papillae. 
Ook  de  zoogenaamde  hoomtanden  van  het  Yogetbekdier  (Omt- 
iltorhynekui)  kunnen  niet  als  ware  tanden  beschouwd  worden. 

De  tanden  der  Zoogdieren  konwn  alleen  voor  aan  de  kaken 
en  vormen  zich  in  tandkassen  (ofcwoli),  met  uitzondering  van 
die  der  Dolfijnen,  welke  in  het  landvleesch  ontstaan  en  alleen 
door  de  zich  verhefftMide  randen  der  kaken  omsloten  worden. 
(Onder  de  overige  iiewervalde  dieren  staan  alleen  de  landen 
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Fig.  8. 


der  Krokodillen  en  van  vele  voorwereldljke  Hagedissen  in 
ware  tandkaaaen). 

Een  gebed  Tolfoniide  taaë  bestaat 
dt  eeiie  botten  de  tandkas  en*  het 

ff 

tandvleesch  nitstdcende  kroon  en  eenen 

wortel,  waarmede  de  tand  in  de  tandkas 
bevestigd  is.  Deze  wortel  kan  enkel- 
voudig of  in  twee  of  meer  taiiken  ver- 
deeld sgn»  in  welk  geval  men  gewoonlqk 
eiken  tak  met  den  naam  van  wortel 
bestempelt  Niet  bg  alle  tanden  komt 
editer  de  Torming  van  een  waren  wortel 
tot  stand.  De  tand  is  inwendig  hol  (fig.  3) . 
en  in  deze  holte  bevindt  zich  de  zooge- 
naamde pulpa ,  waarvan  de  bestanddeelen, 
schematuche  Toorsteiiing  der  over-  behalvo  bittdweefsol  OQ  vot,  zenuwdradeo 

laagwlie  doonocdc  van  etui  enkel-  «.« 

ToiMpin  tal  In  4m  taikM.  ^  btoedvaten  sqn.  Deie'  pulpa  is  bet 
•  eauu.  I  teadbMtt.  •  tmmA,  voodende  orgasn  Tan  den  tand.  In  fele 
>"*r^       gevallen  sinit  ricb  de  wortel,  op  eenc 
kleine  opening  na,  en  de  tand  neemt  dan  niet  verder  in  lengte 

Fig.  4. 


Bovln»  en  ODdexkuk  van  een  naai-  de  bioneniruiden  der  tandkaasca  i^n  renrOderd. 
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toe.  Ia  andere  daarentegen,  waar  zich  geen  eigenlijke  wortel 

vormt  (fig.  4],  blijft  de  tand  aan  zijn  in  de  tandkas  verborgen 
uiteinde  open  en  gaat  voort  met  groeijen.  Dit  geschiedt  door 
aanvoeging  ?an  nieuwe  lagen  van  tandbeen  aan  de  binneovlakte 
der  holte  van  den  tand.  Zoo  kunnen  tanden,  tegenover  welke 
geene  andere  staan,  steeds  voortgaan  te  groeQen,  gelyk  b.  ?. 

de  slagtanden  van  den  Olifiint  bet  geval  is.  Waar  aulke 
TOortgToeijende  tanden  tegen  andere  dergelijke  in  de  tegen- 
overgestelde kaak  stuiten,  ontstaat  eene  gestadige  afslijting,  zoodat 
de  tand  zich  wel  allengs  vernieuwt  maar  zonder  in  lengte  toe 
te  nemen.  Dc  sn^tanden  der  Knaagdieren  (fig.  4)  leveren  daarvan 
een  voorbeeld. 

Wat  den  aard  van  het  weeM  betreft,  bestaat  een  tand  uit 
drieëriei  bestanddeelen  (sie  fig.  3  en  6): 

1".  het  tandbeen  of  ivoor,  gekenmerkt  door  lalrijkc  zeer 
fijne  kanaaltjes,  welke  door  opene  mondjes  met  de  tandholte 
gemeenschap  hebben,  en  zich  van  daar  uit  evenwijdig  of  zwak 
divergerende  en  licfa  vertakkende  naar  den  omtrek  verbreiden; 

9,  het  verglaassel  of  email,  lamengesteld  uit  vaste,  digt 
tegen  elkander  aan  gelogen,  lange  prismata,  waarvan  de  ver- 
scbfflende  lagen  elkander  doorgaans  kruisen; 

3".  het  cement,  in  werkelijkheid  niet 
anders  dan  waar  been,  waarin  men,  indiende 
cementlaag  dun  is,  alleen  beenceUen,maar, 
indien  nj  dik  is,  ook  btoedvaten  voerende 
merg-  of  vaatkanalen  (fig.  5  a)  waameenit 
Steeds  maakt  het  tandbeen  het  grootsfa 
gedeelte  van  het  tandligchaam  uit;  het 
cement  omgeeft  den  wortel  altijd  als  een 
bekleedsel,  doch  overigens  verschilt  de 
wijze  waarop  en  de  mate  waarin  elk  der 
drie  genoemde  lelfttandighedentOldeiameD- 

m  mmm,  iMO,  •haitt».  b^*  do  ondeiicheiden  tandea. 
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Biikelfoaéige  taiHfen  {émk9  HmpHm)  iio«nt  «eo  ét 

mdmige  (fig.  3),  iielké  flieèhts  mma  enkéleii  worM  eo  Me 

enkele  holte  hebben ,  en  bij  welk«  h«t  eement  fcet  tanAiOMi  te 
wortels  en  het  email  de  kroon  eenvondig  hcclekt,  zonder 
elkander  afwisselende  lagen  daar  te  stellen.  Is  de  bedekking  van 
ëe  kroon  door  het  enwH  toUe€III6D,  zoodat  dit  als  het  ware  een 
kapje  ofer  bet  tandbee»  vormt,  dan  heet  de  t«d  everéekt 
(te#  oUkieiuê).  Door  éftlijtlng  kan  edbter  de  oorsprookfllgk 
wezige  email-kap  geheel  verioren  gaan.  Zoo  bij  de  slagtanden 
van  den  Olifant,  van  den  Walrus  enz.  Ook  kan  de  eroail-beklee- 
ding  ODgelijkmatig  zqn.  Dit  komt  voor  aan  de  snijtanden  der 
Knaagdieren,  waar  de  emaiUaag  aan  de  buitenvlakte  dikker  is 
dan  aan  de  kbraenvlakte  vaii  èm  tand,  hetgeen  ten  gevolge 
heeft»  dat  den  steiker  afiil^t  dan  gene,  en  de  land  daardoer 
steeds  eene  scherpe  snede  héhoudt 


"Big.  6. 


Samengestelde  tanden 

[dentes  composxtt)  zijn  de  zoo- 
danige, die  op  hunne  door- 
snede eytander  afwisselende 
lagen  cement,  tandbeen  en 
emafl  vertoonen^en  inderdaad 
knnnen  gedacht  werden  sa- 
mengesteld te  zijn  uit  twee, 
drie  of  meer  enkelvoudige 
tanden,  die  met  elkander  tot 
één  ligshaam  vergroeid  tgn.  Als  aoodanig  vertoonen  ikdi  b.  v. 
de  Uewn  van  Paarden,  vooral  die  van  Olifonten  (i.  fig.  6). 

In  véle  gevallen,  b.  v.  in  de  kfesen  van  vele  Knaagdieren  en  van 
Herkaauwende  dieren ,  vormen  de  emaillagen  tussehen  het  tandbeen 
ge«Mie  geheel  van  elkander  geschoidon  platen,  maar  slechts  meer 
of  minder  diep  inspringende  plooijcn  (z.  tig.  7).  Zulke  tanden 
boeten  daarom  geplooide  {dmtes  compliccui).  Door  de  ongeiyk- 
BMtlge  aMqtiQg  van  hel  weekerè  tandbeen  en  het  bardere  email» 
vormt  dit  laatste  dan  nitsprhigende  kanten  aan  dekaanvrHskte. 


Dlgilized  by  Google 


«lORDm  TOT  ■AimCHWlWfl;  DB  TARDIN. 


19. 


Kg.  7. 


Yimiiloiid  van  die  der  oftrige  eoo^diemi,  zijn  de  faneii- 

gestelde  tanden  van  het 
Aardvarken(Orj/c^ero/)»w). 
Deze  bestaan  uit  aan- 
eengedoteo,  meerendeeto 
leshoekige  prismata  van 
tandbeen,  elk  met  een 
abonderlijk  pulpa-kanaal, 
londer  tusschenkomend 
cement  of  email,  welke 
zich  alleen  aan  de  buiten- 
lede tovinden. 

Nanr  gdang  fcn  de 
deor  de  tanden  ingeno- 
men plaats,  onderscheidt 
men  hen  (z.  fig.  8)  in  snijtanden  {dentêt  indsivi) ,  hoek-  of  honds- 
tanden {dmUi  oanmt)  en  maaltanden  of  kiesen  (dmki  matonji) 

Fig.  8. 


•ft»  Mi  Bfm  (CÊtUrJUtr),  ru  de  kMav- 
tl 


TanditelMl  rtn  een  Hond ,  met  de  melktanden  en  de  blarende  teadra. 
i  ■ayundu,  «  hoektaadea,  fm  raladM  ki«Ma,  \m  MkeutkiM,  ia  geknobbelde  of  achUal* 

Haar  OnTAu. 


De  snytandeD  der  bovenkaak  i^n  steeds  geplaatst  in  het 
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schenkaaksbeen  {os  intermaxillare).  Daaraan  beantwoorden  de 
SBqtandeo  der  onderkaak.  De  «lytanden  iga  steeds  enkel?oudig; 

hanoe  kiooo  is  beitel-  of  ke- 
gelTonnig,  idden  (bg  Otena, 
sommige  Vledermuizen)  ingesne- 
den. Bij  Galeopithecus  vertoonen 
zich  de  snijtanden  daardoor  zelfs 
kamvormig  (fig.  9). 

Onmiddeligk  nerens  de  snq- 
taDdeo  of  slechts  op  korten 
afstand  Tan  deze  verw^derd,  staan 
de  hoek-  of  hondstanden.  Die  der  bovenkaak  zijn  derhalve  ge- 
plaatst op  de  grens  van  het  tusschenkaaks-  en  bovenkaaksbeen. 
Waar  hoektanden  aanwezig  zijn,  onderscheiden  zij  zich  gewoonlgk 
•reeds  door  hunne  meerdere  grootte  van  de  sn^tanden  en  door 
hunne  eenvoudige  gedaante  van  de  Ueien.  Er  komen  echter 
gevaUen  voor,  waarin  dit  onderscheid  geensnns  loo  in  het  oog- 
loopend  is,  en  waarin  alleen  een  zorgvuldig  vergelijkend  onder- 
zoek beslissen  kan  of  een  op  een  snijtand  of  op  eene  kies 
gelijkende  tand  al  dan  niet  als  hoektand  moet  beschouwd  worden. 

De  kieien  staan  in  het  eigenlgké  bovenkaaksbeen  en  in  het 
daaraan  beantwoordend  gedeelte  van  de  takken  der  onderkaak. 
Bare  gedaante  levert  veel  meer  .verschO  op  dan  die  der  snij- 
tanden en  is  geheel 


Fig.  10. 


gewijzigd  naar  den 
aard  van  het  voedsel 
en  de  levensw^ie ,  zoo- 
dat men  omgekeerd 
tot  deze  uit  gene 
besluiten  kan.  Dieren 
die  zich  uitsluitend 
met  vleesch  voeden, 
hebben  kiezen,  waar- 
van de  kroonen  (fig.10) 
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met  spitse  knobbels  bezet  v^n  {dtntes  ciispidatt).  Wanneer  het 
voedsel  aan  beide  rijken  ontleend  wordt,  dus  Ixg  omniforen, 
ign  de  knobbels  der  kieien  stomper.  Dieren  welker  foediei 
aOeen  uit  planten  bestaat,  Mben  kieien  met  breede,  plattere 
kaanwvlakten  (fig.  7),  waartnsseben ,  door  de  uftspringende 
emailkanten ,  het  voedsel  gemakkelijk  vermalen  wordt. 

Bij  de  meeste  roofdieren  hebben  de  kiezen ,  die  in  verschillende 
gedeelten  der  kaken  staan,  ook  eene  verschillende  gedaante  (z.  fig.  8). 
JNe  welke  onmiddeU^k  op  de  hoektanden  volgen,  ign  kleiner, 
eenvoudiger  van  vorm,  met  mhider  worteltakken  en  evemeer 
minder  knobbels  aan  de  kroon,  dan  die  welke  meer  achter- 
waarts geplaatst  zijn.  Men  noemt  de  eerste  valsche  (rfen/e* 
praemolares),  de  laatste  ware  kiezen.  De  eerste  of  voorste  dezer 
ware  kiezen  is  gewoonlijk  grooter  en  de  kroon  van  spitsere 
knobbels  voonlen  dan  de  daarachter  volgende  (de  geknob- 
belde tanden,  (dSmlerlukmiAiiO»  en  draagt  den  naam  vui 
schenr-  of  vleeschkles  {dmu  laemmê).  Het  weieniqkste 
verschil  echter  tusschen  de  valsche  en  de  ware  kiezen  is:  dat 
de  eerste  wisselen,  de  laatste  niet  1). 


▲Ueen  bq  de  DoUIJnen  (lig.  11)  en  de  Edentalen  hebben  alle 
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taDden  denzelfden  vorm.  Zulke  dieren  heeteo  daarom  ge  lij  k'- 
tandigen  of  Homodontes^  in  tegenstelling  der  o n gelijk ta d- 
digen  of  Heterodmtes ,  waartoe  de  overige  zoogdieren  behooren. 

De  tandeo  vonnen  den  Meoach  en  de  Apen  gesloten 
fjjfens  Vii  de  oTerige  xoogdimD  bestMii  tinpchenraiinteD  daerói. 
Deie  tusscbenruimten  n^ü  dikwgls  het  gevolg  van  het  oothiekan 
van  vnlke  tanden,  vooral  hoektanden  en  valtche  kieien,  die  hg 
andere  zoogdieren  aanwezig  zijn.  Ook  levert  in  het  algemeen 
bet  getal  der  tanden  bij  ondei-scheidenc  zoogdieren  vtM?l  verschil 
op.  Dat  der  snijtanden  in  elke  rij  kan  O,  2,  4,  6  of  8  bedragen- 
Het  getal  der  hoektanden  in  elke  kaak  kan  2,  d.  i.  ter  weera- 
sgde  1,  niet  te^hoven  gaan.  Wat  de  kiezen  betreft»  loo  loopt 
bon  aantal  leer  uiteen,  en  dat  der  valacbe  kiezen  is  dan  «eoa 
kleiner »  dan  eens  grooter  dan  dat  der  ware.  Het  geheele  getal 
der  tanden  bedraagt  bij  het  meerendeel  der  zoogdieren  van  30 
tot  44.  Doch  er  zijn  ook  die  een  veel  grooter  aaotal  liebbcn. 
DoMjipUÊ  gigas  heeft  er  100,  en  onder  de  Dolfijnen  k<Mneo  aoojtop 
naor  met  meer  dan  200  tanden. 

Men  ia  gewoon  in  de  sjitematiék  dar  Zoogdjeren  him  tand- 
stelsel  of  gebit  door  eene  formule  uit  te  drukken,  waardoor 
men  met  een  oogopslag  zien  kan  hoevele  tanden  van  elke  soort 
in  de  boven-  en  in  de  onderkaak  aanwezig  zijn.  Daar  de  tandon 
in  de  linker  en  in  de  regter  helft  van  elke  kaak  symmetrisch 
staan,  zoo  is  het  voldoende  ui  de  formule  slechte  de  eene  helft 
nit  te  drukken.  De  djjtm  aan  de  Unkeiband  beteekenen  de 
snijtanden,  die  aan  de  regterfaand  de  kiezen;  z^n  daarvan 
tweederlei  of,  de  scheurtand  medegerekend ,  drieërlei  soort  her- 
kenbaar, dan  kan  hun  betrekkelijk  aantal  worden  te  kennen 
gegeven  door  plaatsing  tusschen  (  ). 
£en  ptaar  voorbeelden  moge  dit  ophelderen.  De  tandfomule 

3  ^  1  -1-  (3  -j.  1  -I-  2) 
van  het  geslacht  Canis  is:  ^  i  < — ,  /.  .  ^ — r~ö\»  hetgeen 

beteekent:  dat  zoowel  In  de  ondeitask  als  in  de  bovenkaak  ter 

weèrsz^de  3  sn^tanden,  1  hoektand,  1  scheurkies  e9  2  waiie 
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geknobbelde  kieien,  maar  in  de  boTenkaak  8  en  in  lie  «nder- 
kaak  1  iriaalis  Uam  .baial.  api. 
Sia  tan  de  geheek  affleding  der  bolbooniige  heikaanweode 

0  +  0+6 

dieren  is  ^  ^  q  ^  ^  *  waardoor  wordt  aangeduid,  dat  in  de 

bovenkaak  geene  en  io  de  onderkaak  ter  weêrsujde  4 
tanden,  in  geen  van  beiden  boekianden  en  loowel  in  de  eena 
aii  ki  de  andere  kaak  6  kieien  ataan* 

Zuiba  IbmHilaf  iqn  natuurlek  alleen  geldig  van  het  volkomian 
geremde  gebit  2oowèl  in  den  jeugdigen  toestand,  wanneer  het 
blijvende  gebit  nog  niet  aanwezig  is ,  ais  in  den  ouderen  leeftijd , 
op  welken  bij  veie  zoogdieren  sommige  tanden,  inzonderbeid  dö 
vaische  kiezen,  uitvallen,  kan  bet  aantal  geringer  zijn. 

B9  de  HMeste  loogdieren  ign  reeds  bq  de  gebowte  sporan 
van  tanden  in  het  voonte  gedeelte  der  kaken  aanwesig.  Den 
en  de  achtereenvolgens  gedurende  den  eersten  leivenstijd  ent* 
staande  tanden  vallen  echter  later  weder  uit,  om,  tegen  het 
tijdstip  waarop  de  kaken  zelve  ophouden  te  groeijen,  door  de 
blijvende  tanden  vervangen  te  worden.  De  eerste  dragen  den 
naam  van  melktanden  (s.  fig.  ë  op  bL  19).  De  tqd  waarop 
deae  tandwiamUng  plaats  gr^,  alsmede  het  gilal  en  dn 
gedasBte  der  melktanden  to  verhouding  tot  de  Mijvende  tanden, 
zijn  bij  onderscheidene  afdeelingen  der  zoogdieren  zeer  versduDend. 
De  uitersten  ten  dien  aanzien  treft  men  aan  bij  don  Walvisch ,  die 
alleen  in  den  toestand  van  vrucht  kleine  tanden  heeft,  welke  in  het 
tandvleesch  verborgen  zqn,  en  bij  den  Olifant,  wiens  kiezen  niet 
minder  dan  ees  malen  en  tot  in  boogan  ouderdom  wisselen.  De 
tandwisseBng  van  somnyge  Zeehonden  en  Insektenctende  aoog- 
diam  hnaft  daarentegen  reeds  T66r  de  geboorte  plaats. 

Het  darmkanaal.  Ofschoon  dit  hij  de  Zoogdieren  vele 
verschillen  aanbiedt,  zoo  zijn  deze  echter  voor  de  rangschikking 
van  een  ondeigeschikt  belang,  omdat  ag  geomains  attijid  geleken 
tred  honden  met  de  overige  henmaffcnn. 


24  MMMBiraill. 

Den  Tonebillen  betreffm: 

1*.  de  betrekkelqke  lengte  van  het  dannkaiiaal.  Doe 

kan  bedragen  van  3  maal  (b^  sommige  inaektenetende  Vleder- 

muizen)  tot  28  maal  (bij  het  Schaap)  de  lengte  iles  ligchaams. 
Tusschen  deze  uitersten  komen  dan  allerlei  andere  verhoudingen 
voor.  In  het  algemeen  geldt  nu  wel  is  waar  de  regel ,  dat 
men  een  plantetend  loogdier  herkennen  kan  aan  een  betrekkelijk 
lang,  een  vleeschetend  loogdier  aan  een  betrekkelqk  kort  darm- 
kanaal,  doch  de  Zeehonden,  die  een  leer  lang  darmkanaal 
hebben,  in  weerwil  dat  zij  carnivoren  zijn,  maken  daarop  eene 
merkwaardige  uitzondering.  Ook  komt  het  eigenlijk  niet  aan 
op  de  lengte,  maar  op  de  uitgebreidheid  der  inwendige  opper- 
vlakte van  het  slqmvlies  dat  den  darm  bekleedt,  zoodat  dus 
ook  de  dwane  dooimeter  en  de  hoegrootheid  der  nch  binnen- 
waarts in  de  holte  voortiettende  plooyèn  en  vhikken  daarbq  in 
aanmeiking  komen. 

2\  De  gedaante  en  het  maaksel  der  maag.  Deze  stelt  in 
de  meeste  gevallen  een  enkelvoudigen  zak  daar,  die  dan  nog 
meer  of  minder  rondachtig  of  verlengd  en  zelfs  dannvonnig  (bq 
de  Kangoeroe'a)  kan  i^n.  In  andere  gevallen  komen  daaraan 
blinde  aanhangsels  voor;  in  nog  andm  is  de  maag  door  eene 
Insnoeringen  tweeën  gescheiden;  eindelqk  in  wederom  andere 
gevallen  bedraagt  dit  getal  van  afzonderlijke  maagafdeelingen , 
die  dan  ook  elk  eene  bijzondere  verrigting  hebben ,  drie  of  vier. 
Soms  is  zulk  een  zamengestelde  maag  kenmerkend  voor  eeue 
geheele  orde  van  Zoogdieren;  loo  voor  de  Rumantien  en  de 
Getaceën.  Doch  onder  de  Apen,  die  overigens  eene  enkelvoudige 
maag  hebben,  onderscheidt  ilch  het  geslacht  SMuupAfteei»  door 
een  samengestelde  maag;  hetzelfde  geldt  van  den  Hamster  onder 
de  Knaagdieren,  van  de  Pekari's  oiuler  de  Zwijnen  enzv. ,  zoodat 
derhalve  op  dit  kenmerk  geen  te  uitsluitend  gewigt  mag  gelegd 
worden. 

9*.  De  al  of  niet  aanweiigheid  van  een,  lelden  twee  (bq 
sommige  Edentaten)  blinddarmen  (oosea).  Dooigeans  is  de 
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blinde  darm  het  grootst  bij  plantetende  zoogdieren ,  inzonderheid 
bij  vruchtetende  Buideldieren  en  Knaagdieren,  bij  welke  hij 
soms  de  maag  in  wijdte  overtreft.  Desniettegenstaande  kan  hij 
bij  verwante  vormen  geheel  ontbreken,  waarvan,  onder  laatst- 
genoemden, de  Relmuizen  (Ifyojnw)  een  voorbeeld  leveren. 

De  ledematen  Het  typische  getal  der  ledematen  van  de 
Zoogdieren  is  4.    Alleen  bij  de  afdeelingen  der  Cetaceën  en 

Fig.  12. 


Gerumte  ran  den  Dngong  {HaReor*  afteM) 


der  Sirenen  komen  2  ledematen  voor  (fig.  12),  daar  de  ach- 
terste  gemist  worden,  ofschoon   een  rudimentaire  achterste 

Fig.  13. 


GerumU  nn  een  Zeehond  (r%oeM  rituUmm). 
«  Schedel-,  ie  Werrelkolom  ;  h  Haliwenrela;  5'  Ragwenrela ;   in  LendeverreU ,  f  HeiliKb«eni 
e  Sturt;    d  Ribben;   ƒ  Schouderblad;    k  Opperarmbeen,    i  D^been,    im  Knieschijf ; 
k  Spaakbeen;    l  £llepüp;    m   Srheenbeen  ;   m  Kaitbeen;   o  Handwortelbeendaran ; 
p   Yoetwortelbeenderen ;    q   Middelhandsbeenderen ;    r   Middehoetabeenderen ; 

f  Vingerieden ;  t  T^nen. 


^  Google 
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In  M  mM^M  dar  MemateB,  em  a}i  in  4<t  tmd^, 

spiegelt  zieh  de  aard  en  de  levenswijze  van  het  dier  ten  duide- 
lijkste af.  Vooreerst  reeds  in  hunne  betrekkelijke  grootte.  Bij 
zwemmende  zoogdieren  (z.  fig.  12  en  fig.  13),  die  hunne  lede- 

wten  aVMn  ali  (m  «oort  nu  rfmÊim  irt>nM|K#9,  «n  depgelgi» 
Wjj  gmende  dteien»  ^  mq  grM  iM  w  liim  le?iii  iwidir 
den  grond  doorbrengen,  zijn  z^  algemeen  korter  dan  bq  andere 

die  in  de  lucht  leven.  Maar  ook  de  betrdckelqke  lengte  der 
voorste   en  der  achterste 


ledematen  verschilt  bij  velen. 
Apen  en  Vledennuizen  heb- 
ben langere  voorste  dan 
acbtenrte  ledematen;  bet 
omgekeerde  is  bet  geval 
bij  Kangoeroes  (fig.  14), 
Springhazen  [Helamys]  en 
Springmuizen  (fig.  22  p.  32) 
(D^puff,  SeirUUi^  JaeiUut) 
en  in  mindere  mate  ook  bq 
de  ov0pl||^  Knaagdieren. 

In  de  tweede  plaati  ii 
ook  hot  maaksel  der  lede- 
maten verschillend  door  dat 
der  hen  zamensteliende 
beenderen,  al  bleven  deze  in 
bet  weien  der  zaak  overal 
dezelfde.  Eenige  deaer 
beenderen  kunnen  echter 


Fig.  14 
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ruitaefiUttr  worden  of  wel  geheel  verdwijnen  of  met  andere 
V0lifMgfn,  KOo4*t  isg  daarmede  een  enkel  beenstuk  vormen. 

V«a  i»  hmiéum  ém  sctMMul^ffgoi^eli  iLomt  slechts  bq  allen 
W  Mlmiderbl»!  «oor.  Tooiple  pf  efgoofgke  denMbeenderen, 
üe  hei  scbMtderMad  wi  het  Jttorstbeea  verbinden  ,  worden  aan- 
getroffen bij  Apen,  \1edermuizen ,  Mollen  en  in  het  algemeen 
bij  alle  zoogdieren,  die  hunne  voorste  ledematen  bezigen  tot 
kHmmtmt  vliegen  of  grav^a,  terwijl  zij  daarentegen  rudimentair 
ef  geMl  gfPiivt  werd^  de  wodanigen,  voor  welke 
do  viemte  MOBMton  ilecblv  ommen  m  plaaCsbeweging  door 
kMifon  of  fwonmeq  9Ïn.  Van  do  aehtorBte  sleutelbeenderen, 
die  bij  de  Vogelt  en  vele  Beptilipn  zeer  krachtig  ontwikkeld 
zijn,  komt  bij  de  meeste  Zoogdieren  slechts  een  spoor  voor, 
namflijk  hot  wet  het  ^houderhiad  vergroeide  ravenbeks-uit- 
steeksel  ijifroei(m0  09nm^fiim)'  AUoefi  OmitfmkynchMs  ^  ^i4m 
ifo  In  bet  Mt  ren  wans  aebtante  of  goii»popdwMouit»>ho>p* 

émUf  terwf  1  do  voorste  sjtontaOwov» 
deren,  als  bij  de  Vogels,  tot  £fi| 
vork  been  vergroeid  zijn  (z.  fig.  15),  en 
verraden  ook  in  dit  opzigt,  even  als 
in  andore,  huone  verwantschap  met 
do  la0ve  klassen  van  Gewervelde 
dioren. 

pel  opperuinbeen   venchilt  bq 
ondenchefdene  Zoogdieren  vooral  in 
betrekkelijke  lengte  en  in  de  aan  de 
werking  der  daarop  ingeplante  spieren 
schewieriordei  TM  tel  v«fdk«kdier  beantwoordende  kanten  en  kammen, 
(Omukorkyndn,  p.r,daru.s.     ^  inaonderhoid  bi  de  gmrende  lOOg- 

ifciiiiMiMii  ft  m  11  «r  dieioB^  ^ooals  de  Mollen  en  Gordel- 
tmnmx iimiiagiiün  k  ^  dieren  sterk  te  voowchHn  treden.  Nee 

grootere  verschillen  leveren  de  beide 

beenderen  van  den  voorarm  op.  Waar  een  ellepijp  en  spaakbeen 

bo^odanu»  b«ataan#  looaJs  bi§  de  Apen»  ts  eene 
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16.  buiten-  en  binneDwaartsche  wending  {supi- 
natio  en  prmatio)  van  de  hand  mogel^'k. 
Bij  de  meeste  Zoogdieren  echter  is  de 
Toorarm  alleen  voor  buiging  en  sMckiog 
geschikt»  omdat  beide  beenderen  onderling 
vergroeid  zijn.  Doorgaans  is  dan  ook  de 
ellepijp,  die  in  bet  eerste  geval  langer  dan 
het  spaakbeen  is,  in  meerdere  of  mindere 
mate  veriLort,  Tooral  bg  Herkaauwende 
dieren,  Paarden,  ^^edermuiien,  waar  dit 
been  bet  handgewricht  niet  bereikt  maar 
alleen  het  bovenste  met  het  spaakbeen  Ter- 
smolten  stuk  daarvan  is  overgebleven,  met 
het  handvormig  uitsteeksel  {okcranon),  welk 
laatste  voor  de  ellepijp  der  Zoogdieren  kenmerkend  is. 

De  handwortel  be^l  uit  twee  reeksen  van  achter  eUfimder 
gelegen  kleme,  veelboekige  beenderen,  welker  getal  van  4  tot 
11  verschillen  kan.  Het  geringste  aantal  hebben  de  Walvisscben, 

het  grootste  de  Mollen. 

De  grootste  verschillen  komen 
voor  in  de  beenderen  der  hand  zelve. 
Het  typische  getal  der  middelbands- 
en  der  rgen  van  vingeibeenderen 
'is  5  (fig.  16  en  17).  Daarop  bestaan 
echter  talrijke  uitzonderingen.  Wij 
komen  daarop  beneden  bij  beschou- 
wing van  den  voet  terug. 

De  gordel  der  achterste  lede- 
maten, gewoonl^k  bekken  ge- 
noemd, bestaat  altijd  ter  weArs^de 

«it  drie  beenderen;  het  heupbeen, 
het  zit-  en  het  schaambeen,  die 
voonrwt  T«  ceu  L««w.        elkander  in  de  gewrichtskom  voor 


17. 
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bet  d^been  ontmoeteiL  Het  heuftbeeu  is  onbewegel^k  verbondeo 
aan  eaiige  werveb,  welker  aantal  Yan  Iwee  tot; negen  Tenchillen 
kan,  en  die  te  xamen  het  heiligbeen  (of  êamm)  uitmaken.  De 
bekkenbeenderen  lelve  zgn  b^  volwaaaen  dieren,  met  nitiondefing 
▼an  Omiikcrytidkiii  en  Bchidna,  ook  onderling  vergroeid ,  ofschoon 
zij  in  den  vrurhttoestand  afgezonderd  bestaan.  Deze  zamenhang 
van  de  bekkenbeenderen  onderling  en  met  de  wenelkolom  ver- 
schaft aan  de  achterste  ledematen  een  veel  steviger  steunpunt 
dan  de  ?eel  bewegelqker  en  dikwerf  in  liet  geheel  niet  met  de 
ofojge  skeletdeelen  verbonden  schoudeigoidel  aan  de  voonte 
ledematen.  Alleen  bij  de  WaWiscfaachtige  dieren  liggen  de  rudi- 
mentaire bekkenbeenderen  los. 

Kg  18.  Behalve  de  genoemde  beenderen,  komen 

aan  het  bekken  der  Buideldieren  (z.  fig.  18  en 
fig.  14} ,  alsmede  aan  dat  der  Yogelbekdierent 
nog  twee  andere  Yoor,  welke  den  naam  Tan 
buidelbeenderen  (oim  marstÊpiaUa)  dragen  en 
aan  de  Toorz^de  Tan  het  bekken  bevestigd  zijn. 

Het  bekken  der  Zoogdieren  onderscheidt 
zich  van  dat  der  Vogels,  behalve  door  de 
grootere  w^dte,  ook  nog  daardoor  dat  het 
Tan  onderen  gesloten  is,  hetgeen  het  gevolg 
is  Tan  de  Tereenlghig  door  bandmassa  of  Tan  de 
V!!  .t^"'^^'  onderiinge  vergroening  der  schaambeenderen. 

Het  is  duidelijk  dat  beide  omstandigheden 
het  bekken  der  Zoogdieren  gescliiktor  maken  om  gedurende  den 
dragt  de  vrucht  te  steunen  en  te  beschutten.  Echter  maken 
de  Mollen  en  sommige  Yledennuixen  (Ptar^pui)  daarop  eene 
uitiondering;  bq  hen  ign  de  schaambeenderen  van  elkander 
v^wijderd  en  slechts  door  eenen  band  vereenigd,  loodat  ag 
eenigermate  verscliuifbaar  zijn  en  het  bekken  derhalve,  evenals 
bij  Vogels,  open  is. 

Het  dgbeen  is  gewoonlijk  langer  en  sterker  dan  het  opper- 
armbeen,  maar  dooigaatas  korter  dan  het  benedenbean.  Vooral 
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geldt  het  laatste  van  dit  der  Paarden  ^  alsmede  van  dat  der  Zee^ 
imdM.  let  filails»  va»  bet  g«wtieht>  êU  Hjfmtm  Iwwi8fl%k 
iftet  dd  iMMMleMU  van  Het  benedeabMii  ?efMiidl,  ligt  aan  da 

voornfde  de  knieécbijf  {patella),  welke  echter  vele  Buidel- 
dieren ontbreekt ,  doch  bij  andere,  gelijk  de  Kangoeroes (flg.  14) 
foorhanden  is. 

Van  de  beide  beenderen  van  het  benedenbeen  is  steeds  liet 
fteheenheen  het  krachtigste.  Het  kuitbeen  is  dan  eens  volledig 
aanwetig»  iooala  1^  Apan,  Paeliydemien*  Sdaotitnn,  Zeehondeo, 
êm  wedèf  Mdf maniak,  ge^  hal  gaval  Is  hq  da  Hèitianwanda 
dieren  en  4e  Faarêen,  echter  mmk  dit  terschü,  dat  kif  de 
eersten  liet  bovenste,  b^  de  laaMen  het  benedenste  gedeelte 
fan  dit  heen  ontbreekt 


roti  m  «ea  diieriaiericen  loMjMrd  (Mnwi).     haendaten  f eigroeid 

1^.  fiet  grootste  der 
voctwotitlèeenderen  is  het  hieibeen  (taloamus),  waaraan  de  achilles- 
pees is  vastgehecht,  en  waardoor  de  voetzool  vergroot  wordt. 

De  voet  zelve  bestaat  uit  de  middelvoetsbeenderen  ea  de 
beenderen  der  teenen.  Voor  de  rangschikking  levert  het  mi>«1miJ 
'  van  de  hand  en  van  dan  voet  4e  gawigtigsta  kenmaifcan  a|i. 
ZooWal  aan  de  aditetile  ab  «b  de  vootvte  ledematen  is  M 
tyirfirtie  getal  der  v&igeni  of  teenen  en  van  de  middelhaiidj*- 
en  middelvoetsbeenderen  5.  De  eerste  dezer  vingers  of  teenen ,  de 
dnini  of  groote  teen ,  is  in  verschillende  mata  beiwegeii^  Kiui  hj 
afinnderkik  buitanfraarti  uilgestnkt  to  tagwnvei  daandeie  vingan 


19. 


De  voetwortel  is  bij 
da  BMeste  dieren  la- 
OMngesteld  nit  4  lot 
•  bewegelijke  been- 
deren. Alleen  bg  Bra- 
dyptis  (Og.  19)  is  dit 
getal  tot  2  verkleind, 
daar  dabeida  andera 
net  da  middehnat»- 
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Fig.  20. 


Qerumte  van  eca  Vl«deriuai«. 
pk  YiofetïJd;   mc  Middeliund;   po  Daim;  et  Handwortel ^    r  Spaakbeen;  e  Ellapüp; 
k  Opprnmban-,  et  Slaotelbaea,  »'  Sehouderblad;  ti  Scbeenbeen;  ƒ  D^beea. 


JLcktarroet  na  aaa  Leenw. 


gebragt  worden,  dan  is  een  ware 
hand  aanwezig.  Dit  is  het  geval 
zoowel  bij  de  achterste  als  bij  de 
voorste  ledematen  der  Apen  en  der 
Lemuridcn,  welke  men  daarom 
onder  den  algemeenen  naam  van 
Yierhandigen  (Quadrumana)  heeft 
zamengevat.  Alleen  de  mensch  heeft 
slechts  ware  handen  aan  zgne 
voorste  ledematen.  In  zekeren  zin 
geldt  zulks  wel  is  waar  ook  van  de 
Mederrauizen  (fig.  :20),  die  mede  een 
vrijen  duim  hebben,  doch  tusschen 
de  sterk  verlengde  vier  overige 
vingers  is  de  vlieghuid  uitgespan- 
nen, waarnaar  zij  den  naam  van 
Vleugeihandigen  (Chiroptera)  dragen. 
Wanneer  bij  andere  dieren  één 
paar  handen  voorkomt,  dan  bevin- 


82 


zoofiiiattBii. 


den  rich  deze  aan  de  achterste  ledematen.  Zoo  is  het  bij  de 
tot  het  geslacht  Didelphys  behoorende  soortea,  die  men  daarom 
ook  Yoethandigen  (PM^tinafMi)  heeft  genoemd. 

Reeds  1^*  enkele  soorten  van  Apen  {Cohbut,  Aidet)  atro- 
phieert  echter  de  daim ,  en  nog  meer  is  dit  het  ge>  al  bij  de 
Roofdieren,  onder  welke  zeer  vele  soorten  (b.  v.  die  van  het 
geslacht  Felis  z.  fig.  17  en  lig.  21}  zijn,  die  5  vingers  aan 
hunne  voor-  en  4  aan  hunne  achterpooten  hebben»  andere 


Fig.  88. 


(de  ^yaeno^Mrten) 
waar  aan  de  voor- 
pooten  het  getal  der 

vingers  mede  slechts 
4  bedraagt,  terwijl 
ook  hi^  diegene, 
waar  nog  een  duim 
bestaat,  deie  aUeen 
voor  uitstrekkingen 
buiging  in  één  vlak, 
even  als  de  overige 
vingers,  geschikt  is. 
Deigelqke  verBchil- 
len  komen  ook  hg 
leer  vele  Knaagdie- 
ren voor.  Daaronder 
zijn  er  echter  reeds 
eenigen  {Cavia,  Hy- 
drockoeruSf  Dasy^ 
ftroeta),  wier  achter- 
voeten drievingerig 
zgn.  Bij  Dipus{üg. 
22)  zijn  zelfs  de 
drie  middelvoets- 
beenderen  tot  een 
enkel    lang  heen 
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Fig.  88.  f emnolten ,  doch  daaraan  iqa  drie  teeoen 
Terbooden»  hetgeen  herinnert  aan  den  toet- 
wortel  der  Yogeb.  Ook  eenige  Pachy- 
dermen {HyraXf  Dusotyles^  Tapir us),  zijn  dO 
achten  oeten  drievingerig ,  terwijl  bij  anderen 
[Rhinoceros)  de  voorvoeten  desgelijks  slechts 
3  vingers  hebben  (Hg.  27  bl  3ö).  Hetzelfde 
gelal  komt  voor  aan  de  achter-  en  voorvoeten 
fan  de  Jlrm^ipiif-floorten  (flg»  19),.  doch  h^ 
het  Terwante  geslacht  Chdo^pui  (Braêi/piii$ 
êiiactylus)  daalt  het  tot  2.  het  Zwqn 
zijn  van  de  vier  vingers  slechts  twee  lang 
.iuertp.»8pMkb«n;.Hlnd- genoeg  om  den  grond  te  bereiken  (fig.  23). 
worid;tfHiddeib«ndsbe<-ndenni  Bij  dc  UcrLaauwende  dieren  (fig.  24)  gaat  dit 

nog  een  stap  verder.  Ook     hen  komen 
slechts  3  vingers  tot  Tolkomen  ontwikkeUng, 
ofeohoonl^denieesten  nog 


«PiHki/WyiTiBceri  g  MiUal- 


— f 


Afht^rrwt 
TSB  0en  Hert. 
«  SAiMkMBt  •««•!§  «n 

«mtfriUelde  tQdel[ng;«eh6   Teea,   e    eent«  Ud  of 


twee  nevenvingers  bestaan, 

die  echter  geheel  rudimen- 
tair zijn  geworden  en  achter 
de  overige  liggen.  Boven 
dien  is  er  slechts  één  mid- 
deUiands-of  middehroetsbeen 
aanwesig,  waarin  echter 


overlangsche  groefe 

nogflaauwde  zamenstelling 
uit  twee  onderling  ver- 
groeide beenderen  aanduidt 
De  neven-vingers  ontbreken 
aelfii  bg  de  Kameelen  geheel , 
terwqlefaidelQkbqhet  Paard, 
(z.  fig.  25),  den  Eid,  de 
Zebra ,  slechts  1  enkele  ge- 
heel ontwikkelde  vinger  is 
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omgebleveD,  die  beantwoordt  aao  deo  middebteo  vinger  der 
overige  Mogdieren,  oftchoon  nog  twee  priemvormige  t^deUng» 
echter  het  middelhands-  of  middelvoetsbeen  gelegeB  eo  geheel 
onder  de  huid  verboiigen  beenstuicken  (^0  ab  de  rudimenten 
fan  twee  vingers  moeten  beschouwd  worden. 

In  den  regel  zijn  de  middelhands-  en  middelvoetsbeenderen 
bij  zulke  dieren,  die  hunne  ledematen  tot  grijpen,  graven  of 
lilimmen  gebruiken ,  kort.  Daarentegen  verkrijgen  zij  eene  betrelL- 
hel^lL  grootere  lengte  b^  de  Herkaauwende  dieren  en  Faarden, 

die  hunne  ledematen  alleen  tot  loopen 
bezigen.  Zeer  groot  zgn  de  middel- 
Kandsbeenderen  der  Vledermuizen  (z.fig. 
20  hl.  31),  waar  zij  tot  uilspanning  der 
vlieghuid  dienen,  terwijl  daarentegen 
de  middelvoetsbeenderen  kort  zgn. 

Het  normale  getal  der  vingerkooljes 
(phaksnges)  is  3  in  eiken  vinger ,  2  in  den 
difim.  Bq  de  Walvischachtige  dieren 
(fig.  26)  klimt  dit  getal  echter  tot  7  en 
meer.  De  grootte  der  vingerkootjes 
neemt  regelmatig  af,  van  het  middel- 
hands- of  middelvoetsbeen  naar  bet 
laatste  lid.  De  gedaante  van  dit  laatste 
lid  is  verschillend  by  dieren  van  onder- 
scheiden levenswijs.  Dooigaans,  maar 
niet  altijd ,  eindigt  het  in  eenen  nagel. 
Zoo  b.v.  ontbreken  nagels  aan  de  vingers 

'i»to]efl».t«m»a«WMcb.        ^üeghand  van  de  Vledermuizen, 

ofschoon  de  duim  en  desgelijks  alle 
de  vingers  der  achtervoeten  van  nagels  voorzien  zijn.  £venioo 
ontbreken  deie  aan  de  vinvoeten  der  Walvischachtige  dieren.  De 
nagels  hebben  eene  verschillende  gedaante,  en  daaraan  beant- 
woordt die  van  het  vingerlid,  waaraan  de  nagel  bevestigd  is. 
Platte,  dunne,  slechts  de  bovenvlakte  van  het  vingereiude  bedek- 
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kende  1180618  komen  voor  bij  den  Mensch  en  de  Apen.  Gmende 
seoBdienn,  looob  de  Mollen,  de  Gordeldieren ,  het  Aardvarkcn 

eu.,  liebbeo  merke^lc  dikkeie  nagels,  die  niet  zoo  ligt  af  breken 
en  hierdoor  eene  grootere  lengte  kunnen  bereiken.  Roofdieren, 
Vledermuizon,  hebben  zamengedniktp  .  haaksgewijs  gebogen  en  in 
eene  spits  uiüoopende  nagels,  di.^  bij  zulke  dieren  klaauwen 
Fig.  87.  heeten.  Bïj  de  dieren  van  het 

kattengeflMit  is  het  nagelKd 
i^delings  met  het  Toorafgaande 
tweede  geleed,  zoodat  het  kan 
worden  terug   getrokken  door 
de  twee  veerkrachtige  banden 
die  de  beide  leden  verbhiden, 
terwijl  het  nageDid  benedenr  en 
buitenwaarts  bewogen  wordt  door 
de  buigspferen  aan  de  onder- 
vlakte  van  den  voet.    Al  deze 
worden   zamengevat  ouder  de 
algemcene  benaming  van  üngm^ 
cukua.  Dieren  die  hunne  voeten 
uitsluitend  gebruiken  om  op  te 
staan  ofte  loepen,  looab  de  Pachy- 
dermen (fig.  27),  de  lïerkaau- 
wende  diereu  vu  de  Paarden,  heb- 
beu  hoeven ,  dat  is  nagels  die  als 
eene  schoen  het  geheelc  laatste, van 
onderen  platte  vingerlid  omgeven 
en  100  eene  breede  grondvbkte 
om  op  te  staan  aanbieden.  Zy 
heetendaarom  gezamenlijk :  hoef- 
dieren (Ungulata).  Gewoonlijk 
is  het  getal  der  hoeven  gelijk  aan 
dat  der  vingers  en,  waarneven- 
vingers lijn,  sgnook  neven-hoeven 
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uitwendig  zigtbaar.  De  Kameelen  maken  hierop  echter  eene 
uitzondering,  daar  hunne  voeten,  oCschooD  twee-vingerig,  toch 
één-hoevig  igD,  omdat  een  enkele^  fan  fOfen  ge^leteo  hoef 
de  uiteinden  der  beide  vingen  bddeedt 

De  wijze,  waarop  de  Zoogdjeien  ach  van  hnnne  foeten  ab  steon- 
sds  bij  de  plaatsbeweging  bedienen,  is  verschillend.  Yoor  de  Yleder- 
muizen  zijn  hare  in  vleugels  veranderde  voorste  ledematen  de 
voornaamste  plaatsbewegingsorganen.  Zoowel  de  voorste  als  de 
achterste  ledematen  der  Zeehonden  (z.  fig.  13  bl.  25)  zjn  geheel 
tot  zwemmen  ingerigt;  19  z^n  kort,  de  achterate  achterwaarts 
gekeerd,  en  de  door  iwemYÜeien  weenigde  en  digt  aaneen- 
gesloten vingerB  bieden  eene  breede  oppervlakte  aan  het  water 
aan.  Zij  verrigten  geheel  de  dienst  van  vinnen.  Nog  meer  is 
dit  het  geval  met  de  voorste  ledematen  der  Walvischachtige 
dieren  (tig.  26),  vvaaraan  zelfs  geene  verdeeling  in  vingers  uit- 
wendig zigtbaar  is,  omdat  deze  geheel  door  de  gemeenschap- 
pel^ke  huid  overdekt  190.  If en  heeft  deie  dieren  (Zeehonden , 
Wabrns,  Sirenen,  Walvisacfaen)  dan  ook  zamengevat  onder  den 
algemeenen  naam  van  gevinde  of  vinvoetige  Zoogdiereo 
(pinnata  9.  pinnipeda). 

De  op  het  land  levende  Zoogdieren  kunnen,  wat  de  wijze 
van  hun  loopen  betreft,  in  twee  groepen  gesplitst  worden ,  namelijk 
in  zooltreders  [plantigrada)  en  vingertreders  (di^i^ft^raiia). 
De  eersten  steunen  bg  hunnen  tred  met  de  geheele  voetzool  op 
den  grond.  Daartoe  beboeren  de  Henach,  de  Apen,  de  meeste 
Knaagdieren,  de  Boeren,  de  Wezels.  De  tweeden  steunen  daaren- 
tegen slechts  op  hunne  vingers,  soms  alleen  op  de  uiterste 
toppen  daanan.  Dit  geldt  van  de  Katten,  Honden,  de  Pachy- 
dermen, de  Herkaauwende  dieren  en  Paarden. 

De  Voorttelings-organen.  Het  is  vooral  door  de 
grootere  volkomenheid  van  deze  oiganen,  dat  de  Zoogdieren 
onder  de  overige  klassen  van  Gewervelde  dieren  den  eersten 
rang  innemen.   Alle  Zoogdieren  zijn  bestemd  levende  jongen 
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ter  wereld  te  brengen,  iets  dat  bq  de  Vogels  nimmer,  bg  die 
Bqit$ën  en  b^  de  Yiaschen  slechts  bg  uitsondering  plaats  beeft 
Eebter  bestaat  er  ten  dien  aamien  ook  bg  de  Zoogdieren  groot 

verschil. 

Het  eerste  versrliil  trelTeii  wij  aan  in  de  plaats  waar  zich  de 
geslachtsorganeu  openen.  De  regel  is :  dat  die  opening  onmid- 
dellgk  naar  buiten  Toert,  d.  i.  dat  het  darmkanaal  en  de 
generatieorganen  elk  hunne  eigene  opening  hebben.  Eene 
merkwaardige  uitiondering  maken  daarop  Ormtharhyn^itt  en 
Edküka ,  bij  welke ,  (z.  fig.  :>8)  even  ab  bij  de  Reptilien  en  de  Yogeb , 
eene  cloaca  bestaat,  waarin  het  darmkanaal ,  de  generatieorganen  en 

de  urinwegen  zich  openen, 
liet  is  aan  deze  eigendora- 
melijkheid  dat  de  afdeeUng, 
welke  uit  deie  beide  geslach- 
ten bestaat,  de  namen  ?aa 
MonotretmUa  (met  ééa» 
opening)  of  van  Ornithodel- 
phia  of  Erpetodciphia  (op 
de  w  ijze  der  Vogels  of  der 
EeptUiën  barende)  verschul- 
digd is. 

Een  tweede  gewlgtig  punt 
Tan  Terschfl  Is  de  al  of 
niet  aanwezigheid  van  t'(?nea 
moederkoek  {placenta) 
gedurende  de  ontwikkeliu^ 
der  Trocbt.  Waar  deie  be- 
staat, treedt  het  vaatstelsel 

Vrouwciyke  voorttclingsorganen  ran  het  Tofclbektlier  y^n  dO  TTUCht  Itt  middftllfjk 

{^Ornit\orhyHrhui  ;.arnJoiut'\,  tonder  de  e^crstukken.  u     J      ^   »  ^a.         ^  -  _ 

•t,  ut  dc  beide  Buxmocden  md  dc  Kaïioppuche  verbsnd  met  hel  TMntelsei 
Mm»  if  dwim»      m  opemngcu  i«r  B»r-  der  moeder,  in  dier  voeg» 

dat ,  zonder  dat  er  eene  opene 

gemeenschap  tusschen  de  beide  vaatstelsels  is,  toch  de  vrucht  gevoed 
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wordt  duur  bestanddeelen  van  het  moederlijke  bloed,  welke  in 
opgelosien  toestand  door  osmose  vun  bet  eene  in  het  andere 
vaatstelsel  overgaan.  Het  ge?olg  hienan  is ,  dat  de  vrucht  eeoea 
geruimen  tgd  ia  de  baaimoeder  kao  Terbl^ven  ea  ? oortgaaa 
ach  te  ootwikkeleD,  totdat  het  jonge  dier  nagenoeg  vohromd 
to  en  in  eenen  toestand  ter  wereld  komt,  die  het  in  staat  stek 
aan  de  uitwendige  ongunstige  invloeden  weersfand  te  bieden  en 
onder  de  zorg  der  moeder  te  blijven  voortleven. 

De  Zoogdieren,  bij  v^elke  zulk  een  moederkoek  aanwezig  is, 
worden  onderscheiden  door  den  algemeenen  naam  van  Mammalta 
fhemiaUa  ê.  coiyhdonea,  ooic  wel  door  dien  van  Mmoédphiot 
omdat  de  jongen,  in  de  volle  t^eteeltenis  des  woords,  slechts 
eenmaal  geboren  worden. 


flg.  29. 


£i  >an  een  Kon^n. 
Scl4|froni%« 


üi  van  ern  TTmid. 
Gotdehorffii|e  woedt rkoek.   Naar  CotTE. 


Ook  de  gedaante  \an  de  moe- 
derkoek levert  punten  van  verschil 
en  daardoor  gronden  voor  de 
rangschikking  der  Zoogdieren  op. 
Een  schijfvormige  moederkoek 
{plaeenia  diteifonmt,  fig.  29)  komt 
voor  b^  den  Mensch ,  de  Apen,  de 
Vledenniiizen,  de  IuMklenetcrs  en 
de  Knaagdieren.  Een  gordelvor- 
mige  moederkoek  (placenta  sonae- 
fomuê,  6g.  30)  is  eigen  aan  de  ware 
Roofdieren.  In  heide  gevallen  is 
de  moedeikoek onverdeeld,  maar 
daarentegen  hebben  de  Pachy- 
dermen, de  Paarden  <mi  de  Her- 
kaamvonde  dieren  vviwii  in  een 
grooter  of  kleiner  aantal  van 
cotykdonti  (als  *t  ware  kleme 
phctnia»)  verdeelden  en  daardoor 
verspreiden  moederkoek  (pheenia 
diffuêa,  lig.  31). 
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Intusschen  zijn  deze  vormen  niet  zoo  standvastig  dezelfde 
Zoogdieren  die  ook  in  andere  opzigten  overeenstemmen ,  dat  men 
alleen  daaruit  zoude  kunnen  besluiten  tot  de  natuurlijke  verwant- 
scbap  en  alzoo  de  gedaante  van  den  moederkoek  aLs  een  der 


Fig.  31. 


£i  Tka  cene  Koe. 
Venprcide  moederkoek.   Naar  Guya». 

hoordgrondslagcn  voor  de  rangschikking  bezigen,  gelijk  door 
sommigen  gedaan  is.  Dit  blijkt  reeds  daaruit,  dat  de  schijf- 
vormige moederkoek  eigen  is  aan  dieren  die  overigens  hemels- 
breed verschillen,  terwijl  ook  de  gordclvormige  moederkoek, 
hoewel  algemeen  bij  de  Roofdieren,  mede  voorkomt  bij  den 
lot  de  Pachydermen  behoorenden  Uyrax,  de  verspreide  moeder- 
koek bij  BradypitSy  en  ook  die  des  Olifants  ten  deele  gordel- 
vormig,  ten  deele  verdeeld  is  1). 

Van  veel  grooter  gewigt  dan  de  verschillende  gedaante ,  is  het 
geheel  ontbreken  van  den  moederkoek ,  omdat  het  gevolg  daarvan 


1)  Ver|.  OwBH  in  Pkilot.  Trüntact.  18ü7.  p< 
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is ,  dat  de  jongen  zeer  vroegtijdig  en  in  zeer  weinig  ontwAkelden 
toestand  ter  wereld  komen.  Het  is  duidelijk,  dat,  waar  dit  het 
geval  is,  er  eeoe  toenadering  tot  sommige  ovovivipare  Reptili^ 
en  Yi86GheD  bestaat,  en  dus  zulke  Zoogdieren  tonder  moederiuMk 
(MammaKa  in^^laeentaiia  #.  aeoitfhdonea}  eenen  legeren  rang 
innemen  dan  de  oyerlge  Zoogdieren,  die  in  het  bedt  daarvan  zijn. 

Behalve  bij  de  reeds  boven  genoemde  Monotremen  wordt  de 
moederkoek  gemist  bij  die  afdeeling  der  Zoogdieren,  welke  den 
naam  van  Buideldieren  [Marsupialia)  ontvangen  heeft,  naar  bet 
bezit  van  eenen  buidel  of  zak  {marsupium)  of  van  twee  dezen 
vervangende  huidplooien  onder  aan  den  buik.  In  dien  zak  genh 
ken  de  jongen  dadelqk  na  hunne  geboorte  en  hechten  lich 
aldaar  vast  aan  de  tepeb  der  moeder.  Zoo,  gevoed  wordende  door 

Fig.  32.  '  inelk ,  groei- 

jen  de  jongen  in 
dien  zak,  aan- 
vankeiyk  zonder 
dezen  te  verlaten, 
terwgl  hg  hun 
later  nog  tot  toe- 
viugtsoord  dient 
Er  komt  der- 
halve een  tijdstip^ 
waarop  de  jon- 
gen, voorde  eer- 
ste maal  dien  zak 
verlatende,  ab 
het  ware  voor  de 
tweede  maal  ge- 
boren worden, 
en  dit  beeft  aan- 

««i«.Brdttp(tf,c#<«i>toM4.  gegeven 
w.  Of  EQentokken .  if ,  tf  ptUoppiMke  MsM     lodimi  «I  tot  de  benaming 

uktlToudife  Burmoeder,  M8cbeedei  u  opailg  te  fflMli  f  MhéA^rnJL' 
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Fig.  33. 


Fig.  34 


TronweUJke  Toorttelin^-orgkaen  van  een  Luns 
(Jmcktmim  Lmm»)  —  <n ,  n  E^entokken;  tf,  tf 
FalloppUdie  buiien ;  en,  e»  Baarmoederfaoornen ; 
«xich  een  eindweeg*  in  de  baarmocderholte  Toortxcttend 
taMchenjchot ;  mt  Burmocdcr;  m  (cdecltc  der  Scheede. 
G.  CAtva. 


Trouweljjke  TOortteliDga-organen  tid  da 
bruine  Rat  {Min  dtcumamus),  ia  den 
iwaogeren  toeatand.  o»,  tf,  w»,  c,  t  mIm 
ia  fig.  33;  mt,  ut  de  beide  baarmoeder- 
helften,  met  de  daarin  bc  ratte  eieren  j 
e,  O  openingen  der  baarmoederbelflen ; 
ra  piiblaaa;  h  plsbuiji  a  aaraopeninf. 
Naar  O.  Caact. 


Het  maaksel  der  vrouwelijke  generatic-organen 
zelve  geeft  ook  een  maatstaf  voor  de  rangschikking  aan  de 
hand.  Naar  gelang  het  dier  eene  hoogere  plaats  daarin  inneemt , 
zijn  de  eileiders  of  Falloppisrhe  buizen  aan  hun  buitenwaarts 
e  dend  uiteinde  in  volkomener  mate  tot  eene  enkele  holte  of 
baarmoeder  versmolten.  De  versmelting  is  volkomen  bij  den 
Mcnsch  en  de  Apen  (fig.  32).  Bij  de  Paarden,  de  Herkaauwende 
dieren ,  de  Roofdieren ,  de  Insekteneters  en  de  Walvischachtige 
dieren,  heeft  de  baarmoeder  (z.  fig.  33)  twee  vrrlengselcn , 
zoogenaamde  hoornen   {uterus  h{corni»)j   bij  de  meeste  Knaag- 
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Fig.  85  diereo  is  de  uterus  door 

een  doorgaand  iasscbefi- 
•chotab  het  ware  in  twee 
helften  gescheiden  ^«lènir 

bipartitiuj,  zoodat  er 
eigenlijk  reeds  twee  baar- 
moeders zijn  (z.  flg.  34), 
Deze  scheiding  gaat  nog 
verder  de  Buidel- 
dieren, waar  de  heide 
baarmoeders  alleen  be- 
nedenwaarts oiulerling 
vergroeid  zijn,  en  is 
eindelijk  volkomen  bij  de 
Monotremen  (z.  fig.  28 
hl.  37). 

Ook  de  mannelgke 
generatie-organen 
leveren  kenmerken  op , 
die  bij  de  rangschikking 
niet  geheel  overhel  hoofd 
mogen  gezien  worden, 
omdat  zg  min  of  meer 
gelijken  tred  houden  met 
andere  kenmerken,  welke 
eene  hoogere  of  lagere 
plaats  in  de  rangorde 
aanwezen.     Dit  geldt 

M,  M.  M  Scheede  met  hue  beide  tgdeUnsscbekaiMleBi  wQ(jf«J  y^n  hct  al  Of  niet 
M',  m*  UinAi  nk  te  MhMdti  «f"  Mv«lkaMi 

«MciwdMiteriiu  kmtb. own.    nederdalen   der  ballen 

(Mif)  door  het  lieskanaaL 

B9  Vogels  en  Reptilien  blijven  deze  steeds  in  den  buik  beshiten. 

"Waar  derlialvo ,  zoo  als  bij  de  Buideldieren,  de  Knaagdieren,  de 
InsektenetcTs,  de  \  ledermuizen ,  de  Xaudeloozen,  de  Ustes  betzij 


VrouireiyiM  TOorttelinga-oqpncn  ran  een  Kangoeroe 

(fidMAM»  Mytr),  ia  xwuigem  tOMtend. 
90  Uater  nraBgar*  Btamoadaihoon j  <*,  dl  ChmUm-, 
f  Traditi    f«  Narclgtreng;    cl   een  eorpmt  luleum; 
0i,     met  franjes  bezette  ingang  der  Falloppischc  bniBCn; 
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altgd  10  den  buik  bleven  of  daaruit  aUeea  tgdelijk,  gedurende 
den  bronstijd,  nederdalen,  daar  bestaat  in  dit  opcigt  eene  toe- 
nadering tot  de  lagere  klassen  van  Gewervélde  dieren. 

De  hersenen.  Ofschoon  de  horsenen  der  Zoogdieren 
onderling  overeenstemmen  in  de  haar  zamenstellende  hoofd- 
doelen, 100  levert  toch  de  verhouding,  waarin  die  hoofddoelen 
tot  elkander  staan,  genoeg  versdiil  op,  om  daarop  ook  bij  de 
rangschikking  te  letten. 

Tan  de  onderscheidene  hoofddeelen  zijn  de  zoogenaamde 
groote  hersenen,  d.  i.  de  beide  groote  halfronden  of  hemi- 
sphaeron  altijd  het  grootst;  doch  hunne  betrekkelijke  grootte 
klimt  in  het  algemeen  nog  met  den  rang,  dien  het  Zoogdier 
inneemt  Deze  grootere  uitgebreidheid  verkondigt  zich  op 
tweederlei  wqie.  Vooreerst  door  de  overdekking  van  andere  ' 
deelen  der  hersenea  Bq  den  Mensch,  die  de  volkomenste 
hersenen  bezit,  ziet  men ,  wanneer  men  deze  van  boven  beschouwt, 

niets  dan  de  half- 
ronden. Alle  overige 
deelen  wordendaar- 
door  geheel  over- 
dekt mt  Is  ook  nog 
het  geval  bq  de 
hoogere  soorten  van 
Apen  (fig.  36),  hoe- 
wel de  overdekking 
hier  reeds  niet  meer 
zoo  volled^  is  als 
bg  den  Mensch.  Bij 
de  lagere  Apen 
puilen  (Ie  kleine  her- 
senen n'c<ls  onder 
de  achterzijde  der  groote  uit.  Daalt  men  in  de  reeks  der 
Zoogdieren  af,  dan  wordt  in  het  algemeen  (behoudens  eenige 


Fig.  36. 


BiiMBMi  na  «ea  ChlmpaiisM,  yu  t«c  idj/U  gauai. 
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Fig.  37.  Fig.  38. 


Henenen  vtn  een 
T«a  boven  geslm. 

Fig.  88. 


Benenen  TMi  een  Sevw* 


Benenen  vao  era 
Tledcmuia. 


Tig.  40. 


uitzonderingen  (verg.  Dl.  I,  bl.  112),  het  indien 
stand  ligtbare  gedeelte  der  kleine  henenen 
grooter.  Bij  de  Knaagdieren  (z.  fig.  37  en 
38),  Insekteneters  en  Yledermuizen  (i.  fig.  39) 

hebben  de  halfronden  geheel  of  bijna  geheel 
opgehouden  zich  over  de  kit'iiie  liersenen  uit  te 
strekken,  zoodat  deze  in  hunnen  gelieelen  omvang 
zigtbaar  zijn.  En  niet  alleen  is  de  belrekkel^ke 
uitgebreidheid  der  groote  hersenen  achterwaarts 
maar  ook  voorwaarts  verminderd,  waardoor  de 
b$  velen  sterk  ontwikkelde  reakzenuwlobben  of 
loogenaamde  reukkolven  aan  de  voorzijde  uit- 
puilen. Bij  verdere  betrekkelijke  verkleining  der 
groote  balfrondeo  \vorden  niet  alleen  de  lüeïne 
hersenen  volkomen  en  de  reukkolveD  nog  verder, 
maar  ook  de  hbi  cpiiei  ontbloot,  loodat  de  her- 
senen van  nilke  Zoogdieren  geleken  op  de  her- 
senen van  Vogels.  Dit  is  het  geval  bij  die  der 
Marsupialiën  (fig.  40)  en  Monotremen,  welke 
derhalve  ook  in  dit  opzigt  toonen  beneden  de 
Kur  outaia  mccste  ovcrige  Zoogdieren  te  staan. 
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In  de  tweede  plaats  openbaart  zich  de  betrekkelijke  uitbrei- 
ding der  groote  henenen  nog  op^  eene  andere  wijs,  namelqk 
door  het  ontstaan  van  windingen  ($ryn)  aan  de  oppervlakte. 
Door  het  aantal  en  de  diepte  dezer  windingen  wordt  voorna- 
melijk de  uitgebreidheid  der  grijie  bast-ielfttandigheid  venneer- 
dcrd ,  derhalve  van  dat  gedeelte  der  hersenmassa ,  dat  het  eigenlijke 
centrale  deel  is ,  waarheen  alle  indnikken  worden  overgebragt  en 
vanwaar  eik  wilsbevel  uitgaat.  In  het  algemeen  geldt  dan  ook  de 
regel,  dat,  naannate  de  Zoogdieren  digter  bij  den  Mensch 
staan,  hnnne  hersenen  een  meer  ontwilckeid  stelsel  van  windingen 
beiitten.  Bcfater  komen  er  mtmderingen  op  dien  rogel  voor, 
welke  men  niet  over  het  hoofd  mag  zien.  Deze  uitzonderingen 
zijn  vooral  het  gevolg  van  het  verschil  in  ligchaamsgroolte  van 
overigens  na  verwante  dieren.  Eene  kleine  en  eene  groote 
soort  van  hetzelfde  geslacht  hebben  hetzelfde  getal  spieren, 
zintuigen  en  zenuwen.  De  centrale  einden  der  laatsten  vormeo 
de  witte  meigzelfttandigheid  der  hersenen,  en  men  mag  aan- 
nemen, dat  doe  daarom  hg  Uehim  soorten  eenen  betrekkéiyk 
grooteren  omvang  dan  hq  grootere  soorten  heeft,  en  dat  dien- 
tengevolge de  grijze  bastzelfstandigheid  genoegzame  ruimte  heeft  om 
zich  uit  te  breiden ,  zonder  dat  er  windingen  behoeven  te  ontstaan. 
Met  andere  woorden :  het  ontstaan  van  windingen  is  eene  plooi- 
vorming,  veigel^kbaar  met  andere  plooivormiogen  in  het  dierlijk 
Kgehaam  Qn  het  darmkanaal,  fai  de  longen),  die  alle  de  strekking 
hebben  Of^iervlakten  te  vergrooten,  maar  die  op  zichaehregeene 
beteekeds  hebben  en  afwezig  kunnen  zijn ,  zonder  dat  de  verrigting 
van  het  deel  daardoor  vermindert ,  wanneer  namelijk  de  oppervlakte 
van  hot  orgaan  reeds  op  eene  andere  wijze  evenredig  vergroot  is. 

i^ene  veigelijking  der  hersenen  van  verschillende  Zoogdieren, 
ten  opiigte  van  de  al  of  niet  aanwezigheid  van  windingen  daaraan 
en  van  bare  betrekkelqke  uitgebreidheid,  mag  derhalve,  streng 
genomen,  alleen  geschieden  hg  dieren,  die  ongeveer  gél^  van 
grootte  zijn.  Znik  eene  vergelijking  leert  dan ,  dat  in  het  algemeen 
de  Vierhandigen ,  de  Roofdieren,  de  Herkaauwende  dieren,  de 
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Paarden ,  de  Pachydermen ,  de  Sirenen  en  Celai  een  hersenen  met 
windiDgen  aan  de  op{>er>  lakte  bezitten ,  of /dat ,  zoo  deze  ontbreken, 
toch  de  groote  hersenen  een  grooter  of  kieiner  deel  der  kleine 
oferddücen,  torw^  dasrente0en  4e  beneim  fan  Edeatatea, 
TMeramueD,  Iwdrtenetew,  KnaagdiereD,  BuldeldiereD  en 
MoDOlreniengeeneof  weinige  windingoi  hebben  en  ook  In  andere 
opzigten  minder  ontwikkeld  zijn- 
De  eersten  kunnen  dan  gezamelijk  den  daaraan  door  Owkn  1) 
gegeven  naam  van  Gyrencephala  ontvangen,  terwijl  de  laatsten 
MNiden  kunnen  worden  zameogevat  onder  dien  van  Listeneephala 
Qetterl^k:  gladherseiugeD),  ware  hei  niet  dat  ach  in  de  wqn 
waarop  de  belde  henenhdften  yefeenlgd  iqn  nog  een  belangr^ 
venchtt  openbaarde.  Bq  aOe  hoogere  Zoogdieren  namelqk  zqn 
de  beide  helften  der  groote  hersenen  onderling  verbonden 
door  hot  zoogenaamde  eeltachtig  ligchaam  of  de  balk 
(corpus  callosum  t.  commissura  maxima).  Dit  deel  ontbreekt 
alleen  b^  de  Manupialiën  en  Monotremen.  Beide  laatstgenoemde 
afieelingm  hebben  daarom  Yan  Ower  den  naam  ontrangea 
van  Lffmeepkala  (kb-henem'gen). 


In  het  vorenstaande  zijn  de  gronden  bevat  om,  naar  aanlei- 
ding der  ¥^f  genoemde  hoofdreeksen  van  kenmerken,  de  Zoog- 
dieren op  eene  natuuriqke  wqie  te  rangschikken.  Wij  luilen 
ons  hier  niet  begeren  In  eene  kritische  beschouwing  fan  de 
verschlUende  stehds  die  daarop  reeds  gebouwd  iqn,  maar  doen 
alleen  opmerken,  dat,  al  naar  gelang  men,  de  splitsing  der 
Zoogdieren  in  onderklassen,  orden  en  familiën  aan  ééno  der 
groepen  van  kenmerken  een  grooter  gewigt  boven  de  andere 
toekent,  men  tot  eene  eenigzins  andere  rangschikking  komt. 
Het  streren  moet  bier»  even  als  b^  elke  stelsehnatige  indeeling. 


1)  Oé  A*  (Agfflert,  priirlplrt  nf  ttlrhion  and  prinury  grmif»  ff  tkê  eUu  MamwnKf^  lm 
Jtmrmi  •/  tk$  firocetdingt  oj  Ikt  Uunf*  SoeUtjf,  1858.  p.  I. 
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zijn:  de  vormen,  welke  de  meeste  overeenkomst  in  organisatie 
aanbieden,  ook  het  meest  in  elkanders  nabijheid  te  plaatsen,  en 
tevens  het  stelsel  zoo  in  te  rigten,  dat  het  een  beeld  geeft  van 
ëe  verschillende  trappen  van  oiganisatie.  Elk  stelsel  blijft,  om 
vroeger  (DL  I,  M.  160  en  volg.)  ontwikkelde  redenen,  in  deie 
beide  opiigten  onvolkomen.  Het  volgende  schema,  waarin  trékken 
lijn  opgenomen,  ontleend  aan  versehlHende  andere  ttebels,  geeft 
een  overzigt  van  datgene,  hetwelk  ons  toeschijnt  nog  het  best 
aan  de  gestelde  eischen  te  beantwoorden.  Daarin  is,  wat  de 
rangorde  der  kenmerkende  orgauen  betreft,  de  eerste  raog  toe- 
gekend aan  de  oiganen  en  de  w^ie  van  voortteling,  de  tweede 
an  de  liersenen,  de  derde  aan  de  ledematen  en  de  tanden. 

Mémmmlis  pimcêMimlis.  MmmmmUm  implaeênimUm» 

IMimodt^kiê.  UDidtlpküi,    ^   TH  SrptM^kio. 


He  trapvormige  rangschikking  in  drie  koknmien  heeft  eene 
keteèkenia.  Zg  drukt  nit:  dat  de  drie  onderidassen  even  loo 
vele  paralelle  reeksen  vormen,  waarvan  wel  is  waar  de  eerste 


Ordimm. 


Oréum. 
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in  rang  boven  de  tweede  en  deze  op  hare  beurt  boven  de  derde 

staat,  doch  welker  vertegenwoordigers,  althans  ten  deele,  on- 
derling vergelijkbaar  zijn ,  gelijk  nader  zal  blijken  bij  beschouwing 
der  versrliillende  groepen,  welke  de  beide  laatste  onderklassen 
samenstellen.  Zulk  eene  vergelijking  is  overigens  niet  alleen 
mogelqk  tuaschen  de  verschillende  onderklassen,  maar  ook  tos- 
schen  eenige  der  orden  van  deielfde  ondeiUasse.  Insonderfaekl 
geldt  zulks  van  de  orden  der  Ifueeiivora  én  der  BodmHaf  welke 
twee  reeksen  daarstellen,  waanan  vele  termen  aan  elkander 
beantwoorden. 

Ook  b^  beschouwing  van  het  stelsel  der  Zoogdieren,  moet 
men  niet  vergeten ,  dat  elke  rangschikking  op  het  een  of  ander 
punt  gebrddüg  is,  en  dat  daardoor  niel  lelden  het  verband 
verbroken  vrordt,  hetwelk  tusschen  na  verwante  vormen  bestaat 
Bovendien  zgn  er  ook  onder  de  Zoogdieren  overgangsvormen, 
waardoor  de  ordeci  en  familien  aaneengeschakeld  worden;  cn 
wanneer  deze  onder  de  levenden  niet  worden  aangetroffen,  dan 
vult  niet  zelden  bet  palaeontologisch  onderzoek  de  leemte  aan. 
Zulke  overgangs-  of  tusschenvormen  zgn:  b.  v.  de  Aye-Aje 
fCkiromyêJ^  welke  de  in  de  meeste  opngten  ver  van  efltander 
verwqderde  orden  der  Quadrumana  en  der  RodaUia  verbindt; 
de  Zee-otter  (Enhydris),  die  de  land-  en  de  zee-roofdierea 
aaneenschakelt;  de  familie  der  uitgestonen  Megathcrioiden 
welke  een  verband  daarstelt  tusschen  de  hedendaagsche  Luijaards 
en  de  overige  £dentaten;  de  Lophiodonten  der  oudste  tertiaire 
periode,  welke  een  uitgangspunt  zgn  van  alle  familien  der 
üvmtfMfilta  en  PoeftyifefmaAi,  met  inbegrip  der  SofiiiÊnfpda:éb 
lunOie  der  P^amdma^  welke  de  overige  leden  van  de  orde 
der  Synda€itylina  met  die  der  Pedimama  verbindt,  enz. 

Dergelijke  tusschenschakels ,  — die  in  iedere  wetenschappelijke 
beschouwing  der  dierenwereld  juist  het  hoogste  gewigt  hebben, 
omdat  z^  het  vooral  z^n,  welke  dc  eenheid  doen  kennen  te 
midden  van  de  groote  verscheidenheid  der  vormen  en  wenken 
geven,  die  de  hoop  wettigen,  dat  daardoor  ten  eenigen  tgde 
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ook  de  opvolging  der  diervormen  gedurende  den  lo<^  m 
megere  geologisGiie  periodea  in  een  helderder  Ildit  lal  gesteld 
worden,  — .verdwenen  natanriijk  gebed  en  al  hi  eene  eenyondige 
optelling  der  orden  en  familien.  Wanneer  wij  desniettegenstaande 

deze  hier  laten  volgen,  met  bijvoeging  eener  korte  karakteristiek 
der  orcJon  en  der  onderorden,  alsmede  van  eenige  voorbeelden 
ter  verzinnei^lüog,  dan  geschiedt  zulks  alleen  om  aan  den  lezer 
een  Toorloopig  ovenigt  te  geven ,  als  grondslag  voor  verdere» 
niet  alleen  meer  nitgébreide,  maar  ook  juistere  kennis, 
die  alleen  verkregen  kan  worden  door  eene  omvangrijkere,  meer 
tot  in  de  bijzonderheden  doordringende  beschouwing  van  de 
vormen,  welke  ia  die  orden  en  familicu  groepsgewijs  ver- 
eenigd  zijn. 

L  MammcLlia  jpIacerUalia  s.  manodelplaa. 
Ordo  L  BmoÊMf  Tweehandigen. 

flfe4ftnln,  koaktntai  «i  Unn  m  bMfl*,  digi  mtttagnMn.  Vfartto 

nageli.  Spnik. 

I>e  MflDMh. 

Ordo  n.    Quadrumana y  Vierhandigen. 

Handen  um  de  achtcnte  ledenuten,  dooigtau  ook  UA  de  Toontct  AlU  drie  Mortefl  TM 
teaden.  Tepels  um  de  botft. 

Subordo  1.   Simiatf  Apen. 

Ia  rIVr  kaak  4  dtg^t  BanecB^aloten  niQtanden.  Yoorsta  ledematen  laBflt  ita  4*  Mhtallai 
Nageli  allen  gclgk,  doorgaani  plat.   Een  gewooulgk  naakt  gelaat. 

k.  Simi*ê0ÊtêrrU»M*.  FuuUêa:  JmikrofoUMt.SewuiofUhéei ,  CSurMfiAUri,  (^^mtctpkali, 

Tooibaeldmi:  Oiang-oetMig,  Gibbonib  8Unkapeii,M6fdnttoB»Bi(fïaii0n. 

Toorbeeldeii:  Brokpen»  SlmgerapM,  Boliq^,  SaiiBiri'f,  Siki'i, 
^dMpfln. 

StAordo  2.   Prosimiaej  Half-apen. 

Ia  de  boveakuk  i,  |evooiil4k  i^uifcwya  geplaatote  tnytoBden«  ia  de  onderkaak  4  of  3 
«•mffit  lnWiMiii ■■jjliailM  Dt  mMhiIu  todwtea  laagcr  in  da  Tttnto}  da  vijariager 
dgarfchAMlM     iM>ilMiw||iiklMHnr,  dt«ini|t  aifito  flit.  In  MMid|«lMt. 

familien:  LmnriHi,  NjfctieM,  MacrotarH, 

YooghtUtons  li«ki'i^  ladri,  Gtaligo'i. 
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Ordo  III.   Dermopteroy  Huidvliegers. 

vijfvingerige  voor-  en  aditerroctcn ,  met  Bikki-lvonnigo  klaanwen.  In  de  borcnkaak 
4  fungcwyi  gepl«atat«  iDutanden,  de  achterste  met  eenen  dubbelen  vortelj  in  de 
ondMtaik  4  vDotfMtr  bdlnide .  digi  bgeen  itanAa  nQlittint  koakiute  tllMi  In  4a 
oadflilDukt  UouB  intt  idMipipaiitiie  knobbdi.  Sent  TlkghnU  «UfMptiiMa  vn  ioi 
BÉk  »HMr  do  Toonte  ledematen,  ran  daar  naar  It  MÉtento,  tllHdm  iê  l1a|Cm  fW 
deze  en  rerderop  tp(  aan  do  ^tl  Jtm.  den  ttaaiL 
GaUofUiicus, 

Ordo  IV.   é^ttwra,  Roofdieren. 

ÜMngaans  vijfvingerige  voor-  en  achtcrrocten ,  geen  tcgcnorcratelbarc  iima;  tomt^da  da 
•dktaimMlaB,  imt  teUm  ook  do  voofrootOM,  vicningerig;  allo  do  viifm  nm  kbrnwoB 
vooniai.  Alle  dito  foorte»  vw  tuden  ia  keide  fcakea;  gvooto  qilM  koaktaadoBs 
kkioa  net  mm  of  miador  ipltM  kaokkoli. 

Subordo  1.  Feroe. 

Pooten  geachikt  om  op  te  loopcn;  in  den  regel  gescheiden  Tinfeni}  8  nijtanden  in  elke 
kiakj  Of  do  vtlièke  Uom  volgt  eoa  Mtoukioo,  doondMor  1  of  t  ■ooJtoodfB  aot 
ofa»vo  kaokkdo. 

Tamilii'n  :  Felina,  Canina,  Viterrïna,  MusUlina,  Vriina. 

Voorbeelden:  Katten,  Hyaen»'!^  Honden,  CiTOtkatten,  Wese]%  Beeren. 

Subordo  2.  Pinnipedta. 

Korte  svempooten,  waorran  do  vgf  vingers  door  rwemvliezcn  verbonden  vin;  de 
Oèkterroeteii  aektenraarta  gerigt;  3 ,  4  of  6  su^tandcn  in  cUcc  kaak ,  waarvan  het  ^tal 
door  «ItvolloB  venniBdefee  kaa. 

PamiliSn:  AeeuM ,  Trlchcchlna. 

Voorbeelden:  Zeebonden,  Walnu. 
Ordo  V.    Riiminantiay  Herkaauwendc  dieren. 

Taree  met  hoeren  bekleedc  vingers  nan  elkon  voet;  by  velen  nog  twee  ncvetivingcTS  dio 
den  grond  niet  raken.  In  den  regel  geen  sngUnden  in  do  bovenkaak;  in  de  onderkaak 
8,  aaldiaaer  d  nOtand^en;  kQ  do  moootoft  |ono  koékteadoai  fa|looldo  kkoea»  doov* 
gaans  tea  galale  via  t*tor  «oênaQdo  ia  olko  kaak.  Baao  aii  4,  aaHiOMar  «it  drie, 

otteelingen  Komengeiteldo  maag.   llerkaanwing  van  bet  voediel. 

Familirn  :  C^ricornia ,  Cerrinn,  Cftmtlopardalina ,  Tylopoda,  JncplolXerloiJea. 

Voorbeelden:  Oasen,  Schapen,  Herten,  Giraffe,  Xameelen,  Lama's. 
Ordo  VI.   Pachydermata t  Dikhuidigen. 

Toeten  met  1,  8,  4  of  vingers  met  hoeven  of  platte  nagels.  Geknobbelde,  geplooide  of 
nmaagaoldio  Uona  ia  «Iko  kaak;  mQteDdea  aa  kocitaadaa  m  vileB,  kQ  aadana 
oatkcékeade  of  «ItvBlloae.  VeeelaLeea  dikka  kaid.  «U  de  omooIbb  oaao  oÉkoifoadifo , 

m  eommigen  eene  verdeelde  maag.  Geeao  berkaanwing  van  het  voedsel. 

Familicn:  Suina ,  Tapiroidea,  Ntmeornla,  Solidwiguta,  I^oboteidea,  Twcodonita. 

Voorbeelden:  Zwijnen,  Tapir's,  ïUiinoceroisen,  Paarden,  Olüanten. 
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Ordo  Vn.  Strmia,  Sirenen. 

AOmé  fBMwto  IdkMüiMi  Mt  Tinfoatwii  Lifckmi  iritlTiijiiito  te  mm  1niImiiIiJA( 
plaite  tturtrin.  Na««|»tni  lan  het  TOonlBde  na  hei  hoofiL  Tiféls  te  ia  aluélMtei 
Qeene  hoektanden ,  taau  nQtudMl  n  kiMtB  b(}  MBifMI. 

Familie:  Manatina. 

Voorbeelden:  Zeekoe,  Doejong. 
Ordo  VIII.    Cdacea.  Walvischachtigen. 

Alleen  Toorstc  lediiuatcn  met  vinroetcn.    Ligchanm  uitloopcnde  in  pene  horiiontale  platte 
•taartvin.  Kcuigatea  boTca  op  het  hootiil.    TepcU  aan  den  buik.    Tanden:  bg  lommigeD 
•naM  te  itt  na^MoMlMA}  wa«r  4  te  te  Tohmm  teoitiiJ  «Hnratig  tya,  êoMw 
|Miu  in  groot  uaiÉl,  — iirtiig  ald  ««nddllMii  te  teflMitoi 
Familiên :  BaUenoiea,  IMfkinodêa. 

Voofbeelden:  WfttnMohan,  VinTiiielMn»  Potviioh«  Pol^jnen. 

Ordo  DL  Giirapient  Ylengelhandigen. 

Eeae  vliegkaii  «HfMpannen  toaMbni  éê  tIw  ndMfia  n  ngaMfakto  vtegen  to  roont* 
ledematen,  waairaa  dc  duim  vr\}  en  g^eMgsld  iSj  mMOTWIMI        TfjC  kOlltf  fHl^aMa* 

Tiagen.  Alle  drie  soorten  tu  teadeiu 

Subordo  L  Frugwora, 

Kiexcn  met  etompe  VaaTurrliklMl. 

Familie:  Pleropina. 

Vruchtenetende  Vledermuixen. 

Subordo  2.  In$eUivora, 

•    Kietea  mt  Mlierpe  ipHa»  wa  ic  kieOMib 

Fsmilifn:  MyllorhiHa,  Cymnorhinn. 

Inflektenetende  Vledeixauuen. 

Ordo  X.  hueOworat  Insekleneters. 

BawiMM  vQMiCMigt  vMlM,  Mi  dm  Mol  tnliBl*.  tittelMi  te  wwwiMBiwi  Matei, 

dikinjU  oaftitlk  te  htUê  kaken.  B\|  eenigen  hoektanden,  maar  b(j  de  meartM  ia  flaato 
daarran  ingenomen  door  raliche  kictcn.    kilt  de  kiezen  aal  aekaifa  ajilBMi 

Familiën:  Acultata,  ScaHiUnliti,  Soricina ,  Talpina. 

Voorbeelden:  Egeli,  Tupaia'i,  Spitgmuizen,  Mollen. 

Ordo  XI.  JlodMa,  Knaagdieren. 

IkiflUMM  ftK^riafMita  mtaa.  1»  alfca  teak  twaa  gwate,  pAotfmè,  atwia  iaemoitMia 
aMItaiiian  aat  tÊ^mUtm  «wWa.  Itauur  IwaMaiiaii.  liaiMi  %t  tMlpa  uti 

geknobW-Ide  kroon  en ,  andrrcn  geplooid,  by  nog  anderen  nit  pinatjea  MMIiigMlalic 
■tscda  door  ecoe  groole  tuMchcnruimte  van  de  luütanden  geichciden. 

Familiên:  SeiuriiiM,  CwleriM,  Anic»lUü ,  Murimm,  C«orAjpci«M,  Diftiiim,  Mmri- 

Tootbeolden:  Békhoomi,  MBmottoi,  Btiniiiiin»  Btm,  Ballen, 
ICviMn,  Moirrtten,  SpringimiiMat  SkikélTHkMitf  Agonti,  Ohin* 

4* 
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Ordo  XII.   Edentata,  Tandeloozen. 

B9  tMmitni  volitnkt  |wk  fudoi,      aoAafm  «n  filitkldii  iamUUMi  doorptM 
■•■M  iBlitMiiai,  wMuL  hotklmdM,  Idem  mbUt  eniJl.    Tlagn  mI  lossla 

Inmmc  nagelt. 

}';imilicn  :  Tardigrnda,  Grawigrada ,  Effodtinlia. 

Yoorboelden:  LuyaardBi  Glordeldiereii,  Miereneters,  Schubdieren. 


IL  Mammaüa  diddphinL 
Ordo  Xm.  Sareopka^^  HoofbaideldiereiL 

TQfVintnift  rutTottii  it  •AtOTMÉM  «MiU  vtaningorig,  tmim  ét  M*  Mt  iiia- 
ttoiqri*;  tlle  vlaim  fMekail«a.  Alte  iiie  aooclMi  fw  teatai,  !■  is  WfwtMit 
in  de  oDderkiuk  6  aQtnin}  tAsit  kMktedMit  klMM  mt  fpttM  tootWIi. 

Geen  grnjpstaart. 

lumihe:  Laiymrimm. 

Yooibeèldeii:  Tkylaeimu,  Dax^urus,  Sarcopkilus,  Mjfrmeeoèits. 

Ordo  XIV.  Syndactjflma^  Vergroeidrvingerige  buidel- 
dieren. 

fiTNd*  «  itpte  Tfnftf  a«r  téUwfoaln  lat  dei  iiic«l  (m  vetMaifd. 

Subordo  1.  Phyiophaga, 

BQ  •ommigen  klle  drie  Mortea  Ttt  IhiImi,  %|  otoCB  fMM  koAtiate}  la  !•  borên* 
knak  6  ,  in  de  omU-rlnak  3  in^jtud»,  it  Ittllto  Ft1llfrirtl>**J  kiSM  KCt  ytawtttM» 
kraonen.   By  ■ommigcQ  een  gr^pitaart. 

TooiMldMi:  XutgooEoe's,  Eaogoeroemtten,  Boomkangoeroe'g,  ite 
taagUUt,  MuÊmt,  Koala. 

Subitrdo  2.  JEiiAMVMyAa^a. 

int  lito  NMin  vw  «adM»  tiftwiw  ia  twii>miai  mtal,  hiitlialii,  IkliM»  mI 

•okerpe  ipitscn.   Geen  grüp«tMui. 

Famüicn  :  Edentnla,  FarttMeliHa.  ' 

Voorbeelden:  ïarsi^es,  FeramUi. 

Ordo  XY.  MuRana,  BuidelrattoD. 

l^ifriaffBrif*  TM»,  w  idhlMVMt»}  |MM  «alsrUng  YerKroeidc  Tiufani  it  wAkÊtmkm, 
mH  lam  fin—  1  lniaoiBHlilHiw  IiJm,  #i  wm  fcialwL  ABc  Irit  tooctM  tm 

tanden,  10  tnytaaden  in  d«  boren*  en  8  in  de  ondericMk,  nkaqft  fcMfctMte  M  ia 
•ike  kuk  7  paren  kiezen  Ml  ipitn  kaoMk  £«a  uilgiliiit 

Familie:  LUei^k^da. 

Voorbeeld:  OpoMum. 
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Ordo  XYI.  GUrma,  Knaagbuideldieren. 


Iikcfni  nQmte  tm  dkt  kuk,  gaai  koektntai.  Uam 

imte  Taa  de  Bi4|tiBln 


III.  Mammdia  erpetodclj}hia. 
Ordo  XYII.  Monotrmata,  Yogelbekdiereii. 

Een  met  huid  bedekte  iturel,  tondel  HlfHb  ItakMo  llcataikMpdmSt 
Geese  tcpcli  ua  de  oicikkiiereB. 

Ttaiiliên  :  BeUémm,  OmU*êrk9»eiUm, 

geUimt,  Yogelb«kdiir. 
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Zoogdieren,  die  in  den  vruchttoestand  door  tus- 
scbenkomst  van  eeneii  moederkoek  gevoed  worden, 
en  by  welke  de  halfronden  der  groote  hersenen 
door  een  eeltachtig  ligchaam  verbonden  x^n. 


L  ORDE. 
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J.  YAjf  D&&  IIü£VEN,  Schets  dot  oatuurl^ke  geschiedenis  ran  den 

mensch.  Leiden  1811. 
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Onder  alle  organische  wezens  is  er  geen,  waaraan  in  de 
stelselmatige  rangschikking  door  onderscheidene  schrijvers  een 
meer  venchiliende  rang  is  aangewezen  dan  de  Mensch.  Terw^l 
MHnmigeD  den  Mensch  plaatsen  in  deieifde  orde,  die  der 
PrmakÊf  welke  ook  de  Apen,  de  Lenuriden  en  Yledermuiien 
omvat,  en  daarin  het  voorbeeld  volgen  van  LnniABüs,  die  lelfs 
een  Aap  (de  ZNvartc  Gibbon,  llyhbale^  lar)  met  den  mensch 
in  hetzelfde  peslacht  vereenigde,  gaan  anderen  (Nees  von 
EsBNBECK,  Is.  GsorraoY  Saint-Uiuuu»  Kaip)  tot  het  tegen- 
gestelde uiterste  over  en  plaatsen  dm  mensch  buiten  het  Dieren- 
r^,  ab  een  weien  hetwelk  op  ach  lelf  een  vierde  ryk»  hel 
Ifensdienrijk,  daarstelt 

Beiden  schijnen  te  ver  te  gaan;  maar  wanneer  men  zich 
plaatst  op  het  uitsluitend  naluurkuiuiig  standpunt,  dan  is  voor 
de  stelling  der  eersten  meer  te  zeggen  dan  voor  die  der  laatsten. 
Een  beknopt  overxigt  der  hoofdpunten  van  overeenkomst  en 
verschil  in  het  maaksel  van  den  Mensch  met  de  overige  dieren 
moge  den  maatstaf  ter  beeordeeling  deier  stelUngen  aan  de 
band  geven. 

l'».  Dc  opgerigt  c  st  a  M  (1  van  den  Mensch  op  zijne  beide 
achterste  ledematen,  in  tegen.stt'llin^^  met  de  overige  Zoogdieren , 
die  bij  vooriieur  op  beide  paren  ledematen  rusten.  Onder  de 
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hoogerc  soorten  van  Apen  zijn  er  wel  is  waar,  die  tijdelijk 
eene  opgerigte  houding  aannemen,  maar  bij  hunne  meest  gewone 
DV^ie  vao  zich  voort  te  bewegen,  bedienen  zij  zich  ook  vao 
hiume  voonte  ledematen.  Wtt  deibalve  hea  uitioBderiiif 
if ,  ii  regel  den  menach.  Ook  igD  b$  dezen  de  bil-  en 
knitspieren,  die  medewerken  om  den  opgerigten  gtand  te 
bewaren,  meer  ontwikkeld  dan  bij  eenig  Zoogdier,  en  het  ge- 
heele  maaksel  van  de  wervelkolom,  waardoor  deze  eene  S-vor- 
mige  kromming  erlangt,  is  daarmede  in  overeenstemming.  Nog 
andere  Zoogdieren,  de  Kangoeroes,  Hdamys^  Diput  en  andere, 
die  zeer  lange  achterste  ledematen  bebben,  steunen  alleen  daarop 
b§  den  sprong;  doch  hnn  ontbreekt  daaibg  de  geheel  regte 
houding,  terwijl  zij  bovendien  ook  dikw^ls  op  hunne  voorvoeten 
rusten.  Dieren  voor  welke,  even  als  voor  den  Mensch,  de 
opgerigte  houding  de  meest  natuurlijke  is,  worden  niet  onder 
de  Zoogdieren,  maar  wel  onder  de  Vogels  ontmoet  Verscheidene 
zwemvogels»  vooral  de  Pinguhis,  leveren  er  voorbeeUen  van. 

9».  Twee  handen  aan  igne  voorste,  en  twee 
voeten  aan  i^'ne  aehterste  ledematen.  Op  dit  ka»* 
merk  berust  de  benaming,  die,  op  het  voorbeeld  van  BLoamAOH 
en  later  van  Clher  ,  doorgaans  aan  de  orde  gegeven  wordt,  welke, 
met  uitsluiting  van  alle  andere  dieren ,  alleen  den  3Iensch  bevat. 
Er  zijn  Zoogdieren  die  ook  twee  handen  hebben  en  dus,  in  den 
letteilgken  zin  des  woords»  tweehandig  lyn;  itoch  in  ndke 
gevallen  zgn  het  de  aditente  ledematen  en  met  de  voonte,  die 
in  handen  eindigen.  Dit  geldt  van  verscheidene  Amerftaansche 
Apen  {Atthi  en  anderen),  bij  wdke  de  duim  aan  de  voorste 
ledematen  geheel  of  bijna  geheel  ontbreekt,  alsmede  van  eenige 
soorten  van  Marsupialien  {Didelphys,  enz.)  Iets  meer  gewigt 
heeft  de  tegenwerping,  dat  er  geen  scherp  onderscheid  tusachea 
hand  en  voet  bestaat,  daar  de  laatste  eigenlek  slechts  eea  ge- 
vir^s^de  hand  is,  en  dat  slechts  gebrek  aan  oef^ng  de  reden 
zoude  z^n,  waarom  de  voet  niet  dergelijke  diensten  doet  ab 
de  hand.  £r  zijn  volken  die  ook  hunne  voeten  tot  grijpen 
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gehruilum  1),  en  men  is  ? «n  tijd  tot  tqd  in  de  geiegenlieid  om 
bq  Men»  die  fOnder  aimen  gdioren  i$n,  Ie  lin  dil  deie 
dmrin  eene  ^roole  faardigheid  kminen  ferkrijgen.  Doch  hoewel 

daaruit  blijkt ,  dat  het  verschil  tusschen  handen  en  voeten  meer 
een  verscliil  in  graad  dan  in  aard  is,  zoo  moet  men  toch  er* 
keDDen,  dat  het  geheele  maaluel  van  den  voet»  de  groote, 
platte  voetiool»  de  veel  korteie  en  daardoor  vedi  minder  buig^ 
urn»  teenen  dan  de  vingen  der  hand»  alsmede  de  mindere 
gesdiitthald  van  de  groote  teen  voor  tegenoverstelling,  hem 
tot  een  seer  gebrekkig  werktuig  om  iets  te  grepen  en  vast  te 
houden,  maar  daarentegen  tot  een  uitmuntend  orgaan  om  het  lig- 
chaam  te  dragen  maken,  geheel  beantwoordende  aan  den  opgcrigten 
stand  ^Mi  den  mensch.  En  veigel^kt  men  de  menschel^ke  hand 
met  den  voel  en  deogel^ks  mei  de  handen  van  andere  Zoogdieren» 
dan  erimni  men  daarin  hel  vollHnnenstegii{pweitluig»Kraardoor 
de  menseh  lot  den  meest  veelsoofügen  arbeid  fai  staat  is  gestekt. 

3".  Dc  hersenen.  Eene  aprioristische  beschouwing ,  gegrond 
op  het  groote  en  onmiskenbare  verschil  in  de  psycliische  ver- 
mogens tusschen  den  mensch  en  de  oveiige  dieren ,  zoude  doen 
vermehten,  dal»  indien  oenig  oigaan»  dan  vooral  de  hermnen 
de  meest  in  bal  oog  loopende  veiaehillen  moesten  aanbieden  om 
op  grond  daarvan  eene  scherpe  grens  tnsschen  den  Mensch  en 
de  overige  Zoogdieren  te  trekken.  Het  naauwkeurigstc  onder^ 
zoek  heeft  tot  dusverre  aan  deze  verwachting  niet  beantwoord. 
De  hersenen  van  den  Mensch  verschillen  voorzeker  van  die  van 
alle  andere  dieren,  maar  het  verschil  tusschen  de  menschelljke 
herseoen  en  die  der  hoogste  sooilen  van  Apen  is  merkel$k 
geringer  dan  InsscheA  deze  en  de  hersenen  van  een  der  tol  de 
lagere  orden  beboerend  Zoogdier. 

Alle  dc  met  het  blootc  oog  waarneembare  deelen,  die  dc 
meoschemke  herseDcu  zamenstelleo»  komea  ook  voor  aan  do 


1)  S«  de  lertUn  TM  Aien  Mid  mmeld  door  J.  Giomox-Suin^HtiJUU,  ia  sQm 
aMMrt  MtÊTéBê  féiéni»,  Hri»  ISlt.  T.  IL  p.  100, 
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hersenen  van  dc  anthropomorphc  Apen  1).  De  mogelijkheid 
bestaat  voorzeker,  dat  het  mikroskopisch  onderzoek  nog  eigene 
bestanddeelcn  doet  kennen,  welke  bij  de  diereo  ontbreken, 
doch,  indien  deie  bestaan,  dan  ign  ig  toi  hiertoe  geheel  aan 
de  'waanieimng  ontsnapt,  en  men  heeft  in  de  benenen  van 
den  Menseh  en  van  andere  Zoogdieren  in  het  algemeen  deielfde 
elementaire  bestanddeelen :  zenuwcellen  en  zenuwvezelcn,  gevonden. 

De  verschillen  tusschen  dierlijke  en  mcnschelijke  hersenen 
zijn  derhalve,  wat  haar  maaksel  betreft,  niet  absoluut  maar 
relatief.  De  onderlinge  Terhouding  der  deelen  is  eene  andere. 
De  kleine  henenen,  die  de  voorname  regebon  der  bewegtaigen  . 
zqn  en  meer  met  het  instinkt  dan  met  het  verstand  In  verband 
schenen  te  staan,  zijn  bij  den  menscb  betrddLolijk  kleiner  dan 
bij  andere,  ook  bij  dc  het  naast  met  hem  verwante  ditren. 
De  zenuwen,  die  uit  de  hersenen  hunnen  oorsprong  nemen ,  zijn 
betrekkelijk  dunner.  De  groote  hersenen  puilen  bij  den  mensch 
steeds  over  de  kleine  heen.  —  (Dit  laatste  is  echter  niet  sulk 
een  gewlgtig  onderscbeidhigsteeken  als  men  vroeger  meende, 
want  het  beeft  fai  nog  sterkere  mate  pbuits  bq  eenige  kleine 
soorten  van  Amerikaansche  Apen  [CallWvrix)  en  ontbreekt  ook 
niet  bij   den  Ghimpanzee  en  den  Orang-oetang ,  althans  iu 


.  I)  Ow»  (sie  tyae  iwii  im|AmU«  v«ifenaflliag  om  9»  naiidiikUag  i«r  ZMgUMnt 
wt  Oki  A«  «mM  akvMCM      mm  aai  iê»  4f$1m  Jam,  a,  Magaa.  ^VtOaaal  MUa^h 

1861.  Vol.  TIL  p.  45(1)  ontxeide  aaa  de  aildu«]Miau»p1ie  apen  eeneu  lohu  otdfUalU,  bctfomH 
poütfriui  rtn  drn  tenirictihu  lateralit  en  den  hippocampus  minor,  en  7Jig  dnarin  een  prond- 
vencbil  tusachen  de  henenen  van  menichen  en  die  rau  alle  andAv  dieren.  Dit  gaf  hem  dan 
Mk  MsMiing  4MI  1b  i^ae  of  htt  Tnip^ttf  fltr  hvMMB  ItmilMili  HwnulMtlrt^  Aat  awf* 
tttna.  vMV  én.  mudi  mm  dfOM  •ÜMUaff,  oaiaa  dn  mmi  vn  JNIowylrfa,  i>  tt 

Toeren,  I>at  Owkk  in  dit  optigt  gedwaald  heeft ,  ia  overtuigend  aanprtoond  door  Hcxt.«T 
0»  Ikê  tooiojfieal  rtUitiom  oj  Man  witk  tkê  towtr  Animmlt,  Nainr.  ll'ut.  Eetiac  IMl.  JanuaiT. 
p.  67),  door  BoLLK«TAlf  (Oh  iJtt  ^Nili«f  ^  tit  krai»  0/  tkê  Ormmg  Vtmaf,  EM.  Bmiaa 

1881.  l|vU,  p.  SOly,  door  lUamkVL  {Oa  lk$  Bnêa  «ifafaaa§  €Umfaa»m,  Jfat,  Httt.  Mm. 
1881*  Jnly  f.  f9€),  alsmede  door  SciiaotDKt  yan  dek  Kolk  en  Vbolik  (Vote  tmr  VeHciphale 
ie  rorang-ottnmg ,  Vtr»l.  cn  McJul.  d,  r  Kon.  Aknd.  Afd.  Naluurk.  I'l.  XllI  p.  l  i.  m  rccdi 
vroeger  in  bunae  OiUl*«tHundigt  I  erhundeliHg  oter  d*  g*daanU  ra  k<l  m*aittl  der  ktriftm  m« 
d«B  CUmfWMi  (r«d.  dnr  Etntt  KUm*  v.     Ko».  Ntd,  Iit$titaai.  8.  Aeokt,  1848.  SI.  L  U.  MQ> 
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den  jeogdigeii  toertand.  1)  —  Hei  «ofjmt  ca0Mtim  lieefi  eene 
betrekkdgk  grootere  nitgèbreidlieid,  beantwoordende  ain  die 
fan  de  b^de  haUhmden ,  welke  eene  betrekkelqk  grootere  boogte 

dan  bij  eenig  dier  hebben  en  zich  verder  naar  voren  uitstrekken, 
als  gevolg  der  grootere  uitgebreidheid  van  de  voorhoofdslobben. 
Ook  z^D  de  windingen  talrijker  en  dieper,  boe>vcl  er  ten  dien 
aamien  nog  ved  verschil  ondencheidene  individu's  bestaat, 
en  de  benenen  van  dolQInent  attbans  in  bet  aantal  der  wui- 
dingen,  niet  leiden  meudielqke  benenen  overtreffen  2). 

ê,:  De  schedel  en  bet  gelaat  Ook  hier  is  het  verschil 
slechts  relatief.  Alle  de  beenderen,  die  deze  deelen  brj  andere 
Zoogdieren  zamenstellen ,  komen  ook  bij  den  Mensch  voor.  Dit 
geldt  met  name  ook  van  de  tusschenkaaksbeenderen  {ossa  inter- 
masfUUfria),  die  men  eert^ds  meende,  dat  bj  den  Menscb 
ontbraken,  terwgl  bet  tlians  bekend  b,  dat  deie  in  den 
vniebttoestand  bestaan,  maar  later  met  de  bovenkaaksbeenderen 
vergroeijen,  iets  dat  ook  bij  den  Chimpanzee  het  geval  is. 

Doch  al  is  het  verschil  in  den  bouw  des  schedels  slechts 
betrekkel^k,  zoo  is  het  toch  in  de  meeste  gevallen  zeer  in  het 
oog  loopend.  Bij  alle  Zoogdieren ,  ook  de  het  meest  tot  den 
MoMch  naderende,  Isbet  gelaat,  in  verfaonding  tot  denscbedel, 
sterker  ontwikkeld  dan  bQ  den  menscb.  1^  deien  is  fai  bet 
algemeen  bet  gelaat  weinig  of  niet  vooruitstekend,  breed,  boven- 
waarts tot  een  voorhoofd,  benedenwaarts  tot  een  kin  verlengd, 
terwji  de  schedel,  dat  is  dat  gedeelte  waarbianen  de  hersenen 


1)  V«i.  MAMttt  L  e.  p.  m.  V^mm  noÊgm  lol  M  mi^iitiMi  ftnUMt  kim, 

•oct  wovdra  toegMdireTen  aan  de  uiteenzaklcing  en  afplatting  tesof  ItnA»  WMkl  kMMMl» 
wurdoor  de  kleine  lienenen  ran  onder  dc  groote  uttpuiiden. 
9)  Meerdere  b\ixonderhoden  ea  Tcrgel|}kende  nuteB  en  geiri|teii  vindt  men ,  belui  re  in  de 

wiii  ■■■iitiilli  fMcMflni,  te  Ttmauaafa  Umm  «mM  Itwfa  «ii  «|  rfm  MmmiMim 

■wlw— .  FtMoftwf,  laili  «I  tn  inMIwt  Jtaa  Mkm  dm  Nigm  wM  ém  du  Ormi§' 

Oetongi  rrrgUcken ;  Gkatiomt,  Mimolrt  mr  In  plit  eiréhamt  d4  Fhomwu  *t  dt$  Primslet  ^ 
Parit,  1S54;   liiscnKK,  Srhödtt,  llirn  und  Stele  de$  MnucUn  %ni  itr  lUtrt  u*ck  Mtsr, 
GetckUeJU  umd  Btue,  Jen».  18M.    Terg.  voorts  ooic  B.  Waoru  W^r^tMm  mt  timmr  misêm 
mi^/mttmi  MmfèÊkth  tmi  Bgrid^t  èm  êébm  êÊê  Iwfai  ftfw.  !.«.•.  AIhnlL  6«t- 
ttafniail-M. 
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beiMeii  iljn»  rond  en  betrekkelijk  groot»  niet  alleen  nMiommg 
naar  ook  fan  inhoud  is. 
Om  het  meer  of  mfaider  voomifsteken  van  hel  gelaal  in  maal 

uit  te  drukkcD,  bedient  men  zich  van  verschillende  methoden. 
De  meest  gewone  is  die,  welke  door  Camper  is  aangegeven, 
en  bestaat  in  het  meten  van  den  hoek,  gevormd  door  twee 
regte  Iqnen»  waarvan  de  eene  langs  den  vitwendigen  gehoor- 
gang en  den  grond  der  nemopeoing  loopt,  terw^l  de  andere 
▼an  het  meest  uitpuilende  gedeelte  dea  vooihooMs  aHaalt  naar 
het  meest  voondfstekende  punt  van  de  hetvenkaak.  Bij  menschen 
klimt  deze  hoek,  de  gelaatshoek  geheeten,  tot  85%  zelden 
hooger,  maar  zij  daalt  bij  negers  tot  70°  en  in  enkele  gevallen 
zei£i  tot  64**  1).  Onder  de  Apen  hebben  geenszins  diegene, 
welke  in  andere  opiigten  het  meest  tot  den  Mensch  naderen, 
den  groototen  gehatshoek,  maar  integendeel  de  kleine»  Ameri- 
kaansche  Saimhrl  {CaUdhrw  mturm),  bg  wlen  deze  66* bedraagt, 
en  wiens  schedel,  van  de  gelaatsnjde  gezien,  inderdaad  het 
meest  op  ccncn  menschelijken  schedel  gelijkt,  ofschoon  het 
profiel,  door  de  sterke  achterwaartschc  verlenging  der  schedel- 
beenderen,  een  geheel  ander  is.  Ook  andere  soorten  van 
Amerikaansehe  Apen,  behoorende  tol  de  geslachten  Jsrfw, 
lo^rir,  hebben  eeoen  leer  groeten  gelaatshoék,  tmi  60*  of 
iets  meer,  maar  b^  de  Apen  der  oude  werM  is  hij  algeoMen 
geringer,  Mj  <len  Cliimpanioe  40°,  bij  d^n  Gorilla  en  den 
Orang-iietanf?  nog  kleiner. 

Ëenc  bijzondere  vermelding  verdient  ook  nog  de  plaatsing  van 
het  groote  aehterhoofdsgat,  waardoor  het  ruggemeig  met 
de  hersenen  in  Teiband  staat  Aan  den  menschellen  schedel 
neemt  dit  Juist  het  midden  in,  geheel  in  overeenstemming  met 
den  opgorigtcn  stand  Tan  zijn  hoofd.  Bij  de  Apen  en  nog  meer 
bij  de  ov(M  ige  Zoogdieren  wijkt  het  des  te  meer  naar  achteren, 
naarmate  het  gelaat  meer  \poruitstekend  is. 
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5^  Tandstelsel.  De  tandformule  van  den  Mcnsch  is 
deielfde  «Is  die  van  alle  Apen  der  oude  wereld  en  van  hel 

geslacht  Midas  der  nieuwe:  t.  w.  ^  "j"  ^  i"  i*  derhalve 
^  2  +  1  +  (2  +  8) 

83  Uadeii  In  liel  geheel 

De  snijtanden  Tan  de  lioogere  Apen  gelijken  zeer  op  de  mcn- 
schelijke.  Zij  nemen  alleen  eenen  schuinscheren  stand  in »  naar- 
mate de  kaken  meer  vooruit  puilen.  De  hoektanden,  die  bq 
den  Mensch  *  weüiig  of  niet  in  grootte  en  gedaante  nn  de 
anijtaiidfln  fenchillMi,  oodencheidien  nch  echter  hg  de  Apeo 
door  hanne  meerdere  grootte  en  kegehoimige  gedainte»  terw^l 
19  0(d^  door  eene  Uefaie  tuaschenruimte  van  de  snijtanden  ge* 
scheiden  zijn  en  zoo  eene  meer  op  zich  zelve  staande  plaats 
in  de  kaken  innemen.   De  kiezen  leveren  minder  verschil  op* 

60.  De  eigendommelijke  vorm  van  de  oorschelp  den 
Memch  wordt  m  meeidere  of  nundere  mate  ook  hy  dehoogere 
Apen  terug  gevonden. 

1^.  Even  als  hq  den  Mensch  staan  ook  bij  de  Apen  de 
00 gen  in  ééne  lijn,  voor  aan  het  hoofd,  in  tegenstelling  met 
alle  andere  Zoogdieren,  waar  hunne  plaats  zijdelings  is.  Alleen 
de  Mensch  cn  de  Apen  bezitten  dus  het  vermogen  om  heide 
oogeo  naar  hetielfde  voonrrerp  te  ligten  eo  dit  uit  twee  stand* 
pnnteii  gelijktijdig  te  beachouvifen.  Het  gevolg  daarvan  is  de 
itareoakopische  wwmemhig,  d.  L  het  lien  der  voorwerpen  niet 
ab  enkel  vlakken ,  maar  als  ligchamen. 

Ook  in  het  maaksel  der  oogkassen  stemt  de  Mensch  onder 
alle  Zoogdieren  alleen  met  de  Apen  overeen.  Deze  zijn  namelijk 
gesloten  over  haren  geheelen  omvang,  en  daardoor  geheel 
van  de  /mm  ftayprafti  geKheiden,  terw^l  b^  andere  Zoogdieren 
tosachen  deie  en  de  ooghoHe  eene  opene  gemeenschap  bestaat, 
leifii  reeds  bjj  de  overigens  mede  tot  de  Itehandignibehoorende 
Lemuriden. 

80.  De  meer  voorwaartsche  plaatsing  van  den  neus  behoort 
tot  de  meest  in  het  oog  loopende  verschüien  tusscheo  het  men- 
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schelipc  gelaat  en  dat  der  hoogere  Apen,  doch  onder  hen,  die 
den  tweeden  rang  innemen,  is  er  een,  Senmopithecus  nasieut, 
viens  neoB  de  gedaante  van  de  neus  van  den  mensch  heeft, 
maar  nog  metkdqk  grooter  en  meer  vooruitstekend  is. 

9*.  De  grootendeels  naakte  huid  en  gedeeltelijke 
haarbekleeding  behooren  almede  tot  de  kenmerken,  die 
den  Mensch  van  de  overige  Zoogdieren  onderscheiden.  Er  zijn 
vele  dieren,  Mier  huid  nog  minder  behaard  is  dan  die  van  den 
Mensch.  Dit  geldt  inzonderheid  van  de  uitsluitend  in  het  water 
levende  Getaceën  en  Surenen,  voorts  ook  van  den  Hippopotamus, 
de  Olifluiten,  BhuioceroBseD  enz.  Dodi  er  sgn  geene, 
welke  de  haarbekleeding  zoo  ongel^kmatig  verdeeld  is.  De 
lengte,  welke  het  hoofdhaar  bereiken  kan,  is  grooter  dan  die 
van  het.  haar  van  eenig  dier;  ook  de  baardharen  kunnen  bij  het 
mannelijk  geslacht  zeer  lang  worden;  en  tegenover  deze 
sterke  haarbekleeding  van  een  deel  staat  b^na  het  geheele 
overige  ligchaam,  vraar  de  haarbekleeduig  óf  ontbreekt  6f  ner 
spaarzaam  is.  Opmerking  verdient  ook  nog  de  betrekkelqk 
sterkere  beharing  van  de  borst  dan  van  den  rug,  hetgeen 
juist  het  omgekeerde  is  van  hetgeen  men  bij  alle  Zoogdieren 
waarneemt,  de  Ghimpanzec  cn  de  Orang-octang  niet  uitgezon- 
derd. Eene  andere  bijzonderheid  is  de  rigting  der  haren  op  de 
voorste  ledematen.  Bg  de  Zoogdieren  iqn  dese  van  den  schouder 
naar  de  hand  gewoonlqk  alle  benedenwaarts  gerigi;  bq  den 
Mensch  daarentegen  hebben  alleen  de  haren  op  den  bovenarm 
deze  rigting,  terwijl  die  op  de  hand  en  den  voorarm  naar 
boven  gekeerd  staan.  Ditzelfde  is  echter  ook  het  geval  bij  alle 
anthropomorpbe  en  desgel^ks  bij  eenige  Amerikaansche  Apeo. 

10*.  Het  bekken  van  den  mensch  is  wgder,  de  heupbeen- 
deren vooral  betrddceljk  grooter  dan  b^'  eenig  Zoogdier.  Dit 
staat  hl  verband  met  ignen  opgerigten  stand.  Niet  alleen  wordt 
aldus  de  vnicbt,  gedurende  de  zwangerschap,  beter  gesteund, 
maar  het  grootere  bekken  biedt  ook  eene  uitgebreidere  opper- 
vlakte voor  de  inplanting  van  de  spieren  aan,  die  de  onderste 
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ledematen  bewegen  co  aan  het  geheelc  ligchaam  zijoe  loodregte 
houding  geven. 

Terwql  het  borstbeen  van  de  meeste  overige  Zoog- 
dieren uit  eene  smaDe  reeks  van  adhter  elkander  gelegen  been- 
stokken  is  samengesteld,  en  de  borstkas  in  de  s^delingsche 
rigtin^  zamengcdrukt  is ,  bestaat  het  middeldeel  van  het  borstbeen 
[mesosiernnm)  van  den  Mensch  uit  een  enkel  betrekkelijk  breed 
beenstuk ,  en  is  de  borstkas  meer  gewelfd  en  zijdeiiogs  uitgezet 
In  beide  opzjgten  naderen  wel  is  waar  de  anthropomorphe  Apen 
tot  den  Mensch,  ook  in  de  breedte  van  het  borstbeen,  doch 
dit  bestaat  toch  nog  uit  afsonderlijke  stukken,  soo  als  b^  den 
H ensdi  alleen  In  den  vmdittoestand  het  geval  is. 

12'\  Het  gemis  van  een  staart,  hoewel  een  der  meest  in  het 
oog  vallende,  is  toch  geenszins  een  der  gewigtigste  ondersrhei- 
dingskenmerken  van  het  menschel^k  ligchaam.  Vooreerst  bestaat 
daaraan  de  staart,  ofschoon  In  rudimentairen  toestand,  als  bet 
loogiénaamde  koekoeksbeen  («t  eocctfgii),  dat  bet  uiteinde  der 
•  wervelkotom  is,  en  ten  tweede  stemt  de  Mensch  in  dit  opzigt 
overeen,  niet  alleen  met  de  anthropomorphe  Aapsoorten,  maar 
ook  met  andere,  die  op  veel  verderen  afstand  van  hem  staan, 
en  zelfs  met  sonmiige  soorten  van  Yledermuizen  {Pteroput),  om 
niet  te  spreken  van  de  mede  staartkMie  Kikvorschen. 

18°.  Er  iqn  nog  verscheidene  andera  punten  van  verscfaU, 
ook  hl  het  maaksel  der  inwendige  organen,  doch  welke  alle 
nog  minder  tekere  kenmerken  opleveren  dan  de  reeds  genoemde. 
Alleen  vermelden  wij  hier  nog  het  wormsgewijs  verlengsel 
(processtis  vcrmiformis)  aan  don  dikken  darm,  op  welks  aanwe- 
zigheid bij  den  mensch  men  ecnig  gewigt  heeft  gelegd,  doch 
dat  ook  niet  ontbreekt  hg  de  anthropomorphe  Apen  en  lelfs  bq 
den  Wombat  (Pkaêeohmjfê  fmor),  een  loogdier  dat  schier  den 
laagsten  rang  in  de  Uasse,  aan  welker  hoofd  de  Mensch  staat, 
inneemt,  wordt 'aangetroCfen. 

deze  kenmerken,  uitsluitend  aan  de  organisatie  ontleend. 
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TOegen  zich  echter  nog  andere,  die  zijne  levensgescliiedeiutf 
aanbiedt.   De  voornaamste  zijn  de  drie  volgende: 

1*.  De  geschiktheid  van  den  Mensch  om  in  zeer  verschillende 
küBiiteii  en  onder  leer  venduUeiide  amsUndigheden  te  leven. 
Ia  dü  opi^  is  er  geen  loogdier»  alleen  met  utacmdering  na 
den  Hond,  dat  roet  den  Menach  wed|?eren  kan. 

2".  De  lange  jeugd  van  den  Mensch  en  zijn  daaraan  beant- 
woordende levensduur  1).  Alleen  de  Olifaut  kan  in  dit  opzigt 
met  den  Mensch  worden  vergeleken. 

3^.  De  spraak.  Vele  dieren  hebben  eene  taal  2),  maar 
geene  spraak.  Het  ondencbeid  tuiaehea  deie  beiden  is» 
dat  de  taal  aan  het  dier  van  niture  eigen  is s  19  is  hem 
aangdtoren  en  behoort  tot  de  spheer  van  het  instinkt  De 
spraak  daarentegen  is  het  aangeleerde  middel  om  zijne 
gedachten  en  gewaarwordingen  uit  te  drukken,  hetzij  dan  dat 
dit  middel  bestaat  in  het  nabootsen  van  klanken  of  van  teekens. 
De  Zoogdieren  a^n  in  het  beiit  van  dettifde  organen  als 
waarvan  neh  de  mensch  b$  het  artknleren  nn  ivooiden  bedient» 
maar  beritten  niet  het  vermogen  om  te  loeren  spreken.  Alleen 
eenige  Vogels  kannen  in  dit  opzigt  den  mensdi  nabeetsen» 
hoewel  het  zeer  te  betwijfelen  is,  of  zij  aan  de  weinige  door 
hen  van  buiten  ^^oleorde  klanken  eenige  beteekenis  hechten. 

Het  z^n  deze  drie  punten  van  zinnel^k  waarneembaar  verschil , 
die  veel  meer  keameriKend  voor  den  mensch  agn  den  elle  de 
overige»  wiarinj  nitolaltend  de  gedaante  en  het  maaksel  sfjner 
hgchasmsdeelen  ten  grondslag  liggen.  Onder  deie  Mite  is  er 
geen,  hetwelk  van  zooveel  gewigt  is,  dat  het  zich  in  waarde 
verheft  boven  zulke  kenmerken  als  men  in  andere  gevallen 
gewoon  is  tot  onderscheiding  van  familiën  te  bezigen;  vele 
daaronder  hebben  selfii  slechts  de  waarde  van  geslachlakenmer- 


1)  Verg.  Dl.  I.  bl.  1S7  Ol  TOlf. 
S)  Vers.  m.  I,  bl.  81. 
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ken  1).  Alleen  afgaande  op  hetgeen  bet  Ugchaam  ter  onmid- 
deUgke  waaneming  aanbiedt»  loude  men  dna  in  het  stelsel 
den  Menach  met  de  Apen  in  ééne  orde  moeten  Tereenigen. 
Doch  zijne  overige  ligchamelijke  eigenschappen,  die  wel  niet 
zoo  dadelijk  in  het  oog  vallen ,  maar  desniettemin  tot  het  gebied 
der  dierkunde  behooren,  wijzen  in  hem  een  wezen  aan,  dat 
op  Tcrrcn  afstand,  ook  van  de  het  meest  naar  hem  gelijkende 
Apen  staat  gescbiktlieid  om  in  zeer  onderscheiden  klimaten 
te  leven  is  oonaalc,  dat  de  Mensdi,  in  tegensteUing  met  de 
gewone  wetten  van  de  geographtsche  verspreiding  der  dieren  2), 
zich  over  nagenoeg  de  geheele  aardoppervlakte  verbreiden  kan. 
Zijne  lange  jeugd  is  in  overeenstemming  met  de  geschiktheid 
voor  opvoeding  en  daardoor  voor  hoogcre  ontwikkeling  en 
volmaking,  welke  ieder  mensch  mede  ter  wereld  brengt.  Zijne 
spraak  eindelijk  is  het  middel»  waardoor  niet  alleen  de  individu's 
maar  ook  het  geheele  mensdidom^  tot  die  steeds  voortgaande 
hoogere  ontwikkeling  en  vofanaking  in  staat  wordt  gestéld. 

Ook  zonder  ons  te  begeven  op  een  gebied,  dat  buiten  de 
zuiver  empirische  wetenschappen  ligt,  worden  wij  derhalve 
genoopt  aan  den  Mensch  eene  afzonderlijke  plaats  in  het  stelsel 
aan  te  wijzen.  Elk  z^'ner  ligchamelijke  eigenschappen,  afionderiijk 
beschouwd,  vindt  tqn  anatogon  bij  de  eene  of  andere  diersoort» 
maar  allen  te  lamen  genomen,  looals  eene  natumrl^ke  nng- 


1)  £r  lya  aaatooua,  die  er  opzetumk  naar  atrcvcn  om  aan  te  toon  en,  dat  do  Mentch  ook 
aotr^B  Uto^MBB  «fn  koof  bovm  da  ilmB  Twhw  ilnt  ■!■  door  iSm  iM*  So  «odMtfoa 
Meken  niet  onkel  MOr  nlotloTO  BOir  ook  naor  oVidloto  TeneliiUeii.  Swioriing  li  het,  4oft 

onder  hen  jvüt  iegenen  i\jn  ,  iV\r  bet  yrcriffit  het  materialisme  bestrijden,  t<'nrijl  rij  nit-t  inzien, 
dat  ,  door  anlk  ccnu  baaddwys,  acivo  wapenen  aan  dc  mutrnalijttca  in  banden  geven. 
De  vurtieid  li :  dat  het  maokiel  tu  hol  MOiucbeiyk  lifchaam  alleen  niot  ToMoendo  b  tor 
fMwIif  tnnfcol  giMto  oaionohoM,  holvoBc  hwouhom  iM  MéMch  «■  do  hm  hol  aooil 
nabijkomende  dieren,  in  een  pijchisch  opzigt  beitaaL  AI  wegen  de  lierscnrn  ran  OOS 
Meaach  ook  tuce-  of  dricnitial  rooreel  als  die  van  dm  een  of  andrren  Anp,  heeft  derc  daarom 
Mg  aiet  een  derde  of  d«  helft  van  eene  meuMhelijke  aiel.  Zolke  dingen  laten  aich  niet  in  kilo* 
giHnMi  «•  aoteiort  «IMfÉKkon ,  en  jnUt  4o  groolo  «wnoÉkMMt  b  hot  lUHletcl  ior 
honoMB  foa  4o  aalhrepOMorpho  ApoB  n  m  dm  Moméh  lomt  hot  hoolo  htvQ!  domroor. 
p  Yvi.  DL  I.  U.  t4l  «a  T0||. 
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schikkiDg  zulks  vordert,  doen  in  hem  een  wezen  eikenneo, 
waaraan,  wik  ab  dier,  eene  eigen  plaaU  toekomt 

Het  is  er  echter  yenre  af,  dat  aOe  individu's,  die  den  naam 

van  Mensch  dragen ,  op  gelijken  rang  aanspraak  kunnen  maken. 
De  vraag:  of  alle  Menschen  tot  eene  enkele  soort  behooren,  dan 
wel  of  men  verscheidene  soorten  van  Menschen  moet  aannemen, 
is  Toor  geene  beantwoording  vatbaar,  sookmg  men  het  nog  niet 
eens  is  omtrent  het  begrip  dat  aan  het  woord  „soort**  moet 
gehecht  worden  1).  Het  is  uit  een  wetenschappelijk  opzigt  dan 
ook  volkomen  onverschillig,  of  men  de  verschillende  mensclien- 
stammen  als  rassen  of  als  even  zoo  vele  soorten  beschouwt.  Welken 
naam  men  daaraan  ook  geve,  de  hoofdzaak  blijft  dat  men  de 
ligchamelijke  verscbillon  leere  kennen,  die  tusschen  de  menschen- 
stammen  l>estaan.  Dit  is  de  taak  der  vergeiqlLende  Anthro- 
pologie,  eene  wetenschap,  die,  hoewei  van  jeugdige  dagtee- 
kening,  toch  reeds  van  zeer  groeten  omvang  is,  zoodat  wq  hier 
niet  veel  meer  kunnen  doen  dan  een  oppervlakkig  begrip  van 
haren  inhoud  geven. 

Haar  streven  ^is:  te  midden  van  de  groote  verscheidenheid, 
welke  zich  b^  de  Menschen  openbaart,  wanneer  menUidividtt 
met  individu  en  volk  met  volk  vergéligkt,  de  wetten  op  te 
sporen,  welke  die  verscheidenheid  befaeerschen,  met  andere 
woorden:  voor  den  Mensch  te  doen  wat  de  dieikunde  voor  het 
geheele  dierenrijk  doet,  namelijk  te  trachten  om  uit  die  onder- 
linge vergelijking  te  besluiten  tot  het  bestaan  van  een  zeker 
getal  van  tj-pen,  die  alle,  maar  in  verschillende  mate  en  op 
venchiiiende  wijze,  de  kenmerken  van  den  algemeenen menache- 
l^ken  typus  bezitten.  En  daar  nu,  even  als  bg  andere  dieren, 
ook  bq  den  Mensch  de  ligchamelijke  eigenaardigheden,  die  het 
typische  bepalen,  door  de  erfelijkheid  worden  voortgeplant,  zoo 
valt  dit  zoeken  naar  de  typen  onder  de  Menschen  zamen  met 


1)  Verg.  BL  L  U.  m  n  Tolg. 
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het  loeken  naar  het  bestaan  ?an  menscbenatammen  of  raaaen» 
waarin  die  typen  verwezenlijkt  zijn.    Wanneer  men  echter 

bedenkt  hoe  groot  het  verschil  reeds  is  tusschcn  Menschcn, 
welige  zonder  eenigen  twijfel  tot  dcnzelfden  stam  belmoren, 
dan  bl^kt  reeds  dat  men  daarbij  met  veei  behoediaamheid  moet 
te  werk  gaan  en  op  individuéle  verschillen  geen  te  groot  gewigt 
mag  leggen.  Eene  type  wordt  erenmin  hier  ais  ergens  elders  door 
een  enkel  indlTidu,  maar  door  een  zeer  groot  aantal  individu's 
vertegenwoordigd.  Om  derhalve  in  het  onderzoek  eenigc  naauw- 
keurighcid  te  brengen,  moeten  geenszins  enkele  individu's ,  vooral 
niet  de  zoodanige  welke  onder  de  overige  de  meest  afwijkende 
bgsonderbeden  vertoonen,  maar  integendeel  een  zoo  groot 
mogel^k  getal  van  individu's  ondenocbt  worden.  Alleen  op 
die  WQse  kan  men  tot  uitkomst  zekere  gemiddelden  verkrijgen, 
welke  dan  ten  grondslag  voor  verdere  onderlinge  vergelijking 
kunnen   gelegd  worden,  zonder  dat  men  gevaar  loopt  voor 
typische  kenmerken  verschillen   aan  te   zien,   die  slechts  bij 
eenige  weinigen  bestaan  en  in  zeker  opzigt  toevallige  kunnen 
genoemd  worden. 

Hierbq  voegt  tich  nog  eene  andere  moeijelijkheid»  die  niet 
uit  het  oog  mag  worden  verloren,  namel^'k  de  veranderingen 
welke  het  menschelijk  ligchaam  In  den  loop  der  tijden,  gedurende 
elkander  opvolgende  generatiën,  door  verhuizing,  door  veran- 
dering van  klimaat  en  levenswijze ,  door  afnemende  of  toenemende 
beschaving  euzv.  kan  ondergaan.  Wel  is  waar  leert  eene  verge- 
lijking van  nog  tegenwoordig  levende  Menschen  met  de  afbeeldingen 
op  oude  gedenkteekenen,  dat  sommige  der  menschelqke  typen 
minstens  drie-  of  vierduizend  jaren  zgn  blgven  voortbestaan, 
maar  eensdeels  Is  deze  tijdruimte  zeker  slechts  een  klein  deel 
van  hel  geheele  tijdperk,  gedurende  hetwelk  de  Mensch  op  aarde 
geleefd  heeft,  anderdeels  ontbreekt  het  ook  niet  aan  bewijzen, 
dat  door  verandering  van  klimaat  en  levenswijze  ligchamelijke 
veranderingen  worden  teweeg  gebragt,  die,  ofschoon  betrekkelijk 
gering  in  een  klein  getal  van  generatiën,  toch  groot  genoeg 
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ujn,  om  het  als  mogelgk  te  TerondentelleD,  dat  bq  veel  langeren 
duur  denelfde  Invloeden,  daardoor  loo  groote  veranderingen 
ontstaan  kunnen,  ab  de  vmchillen  zijn,  die  men  tunchen  de 

thans  op  aarde  levende  menschenrassen  waarneemt. 

Tot  op  eene  zekere  lioogte  valt  het  vraagstuk  aangaande  den 
graad  van  veranderl^klieid  van  den  menschemiLen  typus  xamen 
met  het  vraagstuk  aangaande  de  éénheid  van  oonprong  van  het 
menschelijk  gedacht  Echter  staan  beide  vraagstukken  eigenlek 
op  lichzdve.  Wordt  het  eerste  toestemmend  beantwoord,  dan 
is  daardoor  ook  de  mogelijkheid  erkend  van  eenen  gemeenschap- 
pclijken  oorsprong  van  alle  Menschen ,  maar  deze  wordt  daardoor 
nog  geenszins  bewezen. 

Onze  tegenwoordige  kennis  veroorlooft  niet  om  roet  eenige 
lekerheid  de  grenzen  van  veranderl^kheid  der  Ugchameliyke 
eigenschappen  van  den  mensch  aan  te  w^wn»  en  vrat  de  vraag 
aangaande  de  eenheid  of  veelheid  van  »gne  afttamming  betreft» 
100  ligt  hare  beantwoording  geheel  buiten  de  perken  der  eigen* 
lijke  wetenschap  en  zal  er  vermoedelijk  wel  altijd  buiten  blijven 
liggen.  Zij  die  wanen  daarop  in  den  eenen  of  in  den  anderen 
zin  een  stellig  antwoord  te  kunnen  geven»  doen  wat  in* de 
natuurwetenschap  nhnmer  geoorloofd  is,  nameljk  eene  hypo- 
these voor  de  uitdrukking  der  waarheid  houden. 

De  taak  van  het  hedendaagsche  natuurondenoék  is  het  ver- 
zamelen van  naauwkeurig  waargenomen  en  opgeteekende  feiten, 
waardoor  althans  voor  volgende  onderzoekers  de  weg  gebaand 
wordt  om  uit  de  vergelijking  van  vroegere  en  latere  gegevens 
meer  zdLere  besluiten  af  te  leiden  aangaande  den  invloed  der 
uitwendige  omstandigheden  op  het  menscheijk  Ugchaam  dai 
thans  nog  gedaan  kan  worden.  Ook  is  er  nog  een  andere  reden 
welke  de  vervulling  dezer  taak  wenschelgk  maakt  Naarmate 
het  krachtigere  Kaukasische  ras  zich  uitbreidt,  verdringt  hel 
allengs  de  mindere  bevoorregte  rassen  of  vermengt  er  zich 
mede.  Het  laat  zich  voorzien,  dat,  eer  vele  eeuwen  verloopen 
z^n,  de  oorspronkelqke  bevolkingen  van  Amerika,  van  Kieuw- 
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Holland  eii  van  andere  Polynesische  eilanden  verdwenen  zullen 
zijn  en  plaats  gemaakt  hebben  voor  andere  bevolkingen,  grooten- 
deeb  van  zuiver  Kaukasische,  maar  ten  deele  ook  van  gemengde 
abtamniiiig.  Vroeger  hebbeo  ook  volksverhuiiiiigen  en  onder- 
linge Temenging  van  venchfllende  rassen  plaats  gegrepen»  maar 
nimmer  nip  loo  groote  schaal  als  in  de  laatst  verloopen  jaren; 
nimmer  vooral  is  de  overmagt,  die  de  besehaving  geeft  over 
ruwe  kracht,  zoo  groot  geweest  ais  tegenwoordig. 

Reeds  heeft  men  getracht  uit  de  door  de  waarneming  geleerde 
feiten  eenige  algemeene  besluiten  af  te  leiden  aangaande  de  thans 
lerende  menschenstammen  of  rassen.  De  oudste  verdeeling  isdievan 
BunmoACH.  Deze  onderscheidde  v^f  stammen  of  Terscheidenheden : 

r.  De  Kaukasische,  waartoe  bijna  alle  Europésche  volken 
met  de  bevolkingen  van  zuid-westelijk  Asie  en  van  noordelijk 
Afrika  bcliooren; 

Sf'.  deMongoolsche,  welke  de  bewoners  der  Noordpool- 
binden  en  die  van  midden-,  noordel^k-  en  oostel^k  Asie  omvat; 

3^.  de  Aethiopische,  waartoe  de  bewoners  van  midden- 
en  zuidelijk  Afrika,  ten  westen  en  ten  zuiden  van  Egypte  en 
Abyssinië  gerekend  worden; 

4".  de  Maleische,  die  de  bevolkingen  van  het  schicr-oiland 
van  Malakka  en  voorts  die  van  bijna  alle  ten  zuiden  van  oostelijk 
Asie  en  in  de  Stille  Zuid-zee  gelegen  eilanden  vereem'gt,  en 

5*.  de  Amerikaansche,  de  geheele  oorspronkel^'ke  bevol- 
king van  Amerika  omvattende. 

Deze  verdeeling  heeft  veel  bijval  gevonden,  en  zelfii  thans  nog 
zijn  er  Anthropologen  die  haar  mcenen  te  mogen  behouden, 
in  weerwil  dat,  door  de  uitbreiding?  der  volkenkennis  inlatercn 
t^d,  gebleken  is,  dat  zij  in  vele  opzitten  niet  meer  voldoende 
mag  genoemd  worden.  Yoorai  is  bet  de  Maleische  verschei- 
denheid van  BunmnACH,  die  zoo  weinig  typisch  is»  dat  zij 
bezwaarlijk  meer  alar  eene  der  hoofdafdeelingen  van  het  men- 
scbel^k  geslacht  kan  beschouwd  worden,  terwijl  ook  onder  de 
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algemeene  benamiiigeD  Tan  liel  Aettuopisclie-  of  Negerras  nog 
leer  ulteenloopende  Tonnen  worden  begrepen. 

Ook  zijn  door  andere  schrijvers  nog  andere  verdcelingen ,  in 
talrijkere  groepen,  voorgesteld.  Priciurd  neemt  er  7,  Agassiz 
8,  PiGKEBiifa  11,  BoRY  DE  St.  Yikcknt  15,  Desxodliüs  16, 
MoMOH  22  en  Lun  Bom  zelfs  63  aan.  Wij  yermelden  dit, 
omdat  Juist  uit  dit  groote  verschil  tosschen  schrqvers,  die 
opzettel^  over  dit  onderwerp  gehandeld  hebben,  het  best bl|iLt 
dat  het  in  de  Anthropologie  nog  aan  vaste  grondslagen  ontbredkt, 
die  trouwens  door  voortgezette  waarneming  meer  en  meer 
geleverd  worden. 

Onder  deze  verschillende  verdeelingen  schijnt  die  van  PaicflAio 
nog  het  best  te  voldoen.  Zij  is  eene  wijziging  van  de  Bliwer- 
BACH^sche,  van  welke  z^*  de  meeste  hoofdgroepen,  ofschoon  ten 
deele  met  veranderde  namen  overneemt  laten  haar  hier 
volgen,  met  bijvoeging  der  synoniemen. 

1».  Het  I  r  a  n  i  s  c  h  e  ras  (Kaukasische  variëteit  van  BLCMEMfiiCH), 

2*.  Het  T  u  r  a  n  i  s  c  h  e  ras  (Mongoolsche  variëteit), 

S».  Het  Amerikaansche  ras, 

4  .  Het  ras  der  Hottentotten, 

5*.  Het  Negerras, 

6^.  Het  ras  der  Pa  poes  (kroesharige  volken  van  Polynesie}, 

7".  De  Alfoerëzen  en  de  Australische  rassen. 
Het  meerendcel  dezer  rassen  wordt  dan  nog  in  onder-rassen 
gesplitst. 

Voor  eene  beschrijving  der  verschillende  menschenrassen  ver- 
wezende naar  de  op  bl*  Ö4  genoemde  schrëvers,  daar  zulk 
eene  beschrgving,  zal  zq  iets  beteekenen,  zeer  uitvoerig  en  van 
,af  beeldingen  vergezeld  behoort  te  zijn ,  bepalen  v^  ons  hier  tot  eene 

beknopte  opgave  der  kenmerken,  waarop  elke  zoodanige  ver- 
deeling berusten  moet.  Even  als  bij  iedere  andere  rangschikking, 
moet  men  ook  hier  op  de  betrekkelijke  waarde  van  de  ken- 
merken letten,  iets  dat  in  dit  geval  te  noodiger  is,  omdat  niet 
alt^d  de  kenmeiken,  die  het  eerst  in  het  oog  vaUen-,  ook  diegeiie 
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zijn ,  welke  de  grootste  standvastigheid  en  daarom  het  meeste 
gewigt  voor  de  rangschikking  hebben. 

1*.  De  kleur  van  de  huid.  Deze  kan  verschillen  van 
Tolkofflen  kleurloosheid  tot  donker  broin-cwart  toe.  Volkomen 
kleurloos  is  slechts  de  huid  van  albino's;  deM  k<Mnen  onder 
leer  ▼erschfllende  rassen '  Toor  en  z^n  te  beschouwen  als  eene 
ziekelijke  afwijking,  bestaande  in  het  ontbreken  van  pigment 
zoowel  in  de  teeltcellenlaag  der  opperhuid  (zoogenaamd  rete 
Malpighii)  als  in  andere  declen  [de  chorioidea  en  de  irw,  de 
baren),  waar  het  pigment  anders  voorkomt.  In  normalen  toe- 
stand ontbreekt  het  pigment  bg  geen  enkel  ras  geheel,  doch 
het  kan  in  zeer  TerschiDende  boereelheid  yoorfaanden  zgn,  en 
▼andaar  allerlei  tinten,  ook  bij  Tolken,  die  in  alle  andere 
opziglen  de  blijken  dragen  van  lot  hetzelfde  ras  tc  bchoorcn, 
zoo  als  de  blanke  besNoners  van  noordelijk  en  gematigd  Europa 
en  sommige  Hindoe-stammen,  die  bijna  zwart  zijn.  Evenzoo 
wisselt  de  gele  huid-tint  der  Mongeolsche  volken  van  b^na  blank 
tot  donker  olgfkleurig,  die  der  Amerikaansdie  Indianen  van 
seer  helder  roodbndn  tot  chocoladebruin,  die  der  Negers  van 
donkerbruin  tot  glinsterend  zwart 

2".  Het  haar.  De  kleur  van  het  haar,  welke  gewoonlijk  die 
van  de  huid  volgt,  heeft  voor  dc  rangschikking  mede  eene 
ondeigeschikte  beteekenis.  Meer  gcwigt  moet  gelegd  worden 
op  de  al  of  niet  aanwezigheid  van  haar  op  bepaalde  plaatsen 
des  Ugchaams,  zooals  de  baard,  die  bij  sommige  volkstammen 
ontbreekt  of  zeer  gering  b,  alsmede  op  de  gedaante  van  de 
doorsnede  der  haren.  Is  het  haar  zuiver  rond,  dan  hangt  het 
regt  of  sluik;  is  het  elliptisch  op  de  doorsnede  dan  is  het  haar 
golvend,  krullend  of  kroesig.  Het  laatste  is  b.v.  kenmerkend 
voor  de  Negers  en  Papoes. 

De  vorm  van  het  hoofd  en  van  z$ne  deelen 
Deze  wordt  teregt  als  het  gevirigtigst  voor  de  onderscheiding 
van  menschenrassen  beschouwd.  Ter  bepaling  van  dien  vorm 
komen  voornamelijk  de  volgende  punten  in  aanmerking: 
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a.  De  verhouding  tusschen  het  gelaat  cfi  den 
eigenlijken  schedel.  Naar  gelang  het  eerste  een  jjrooter 
aandeel  aaa  de  vorming  van  het  geheele  hoofd  heeft,  steken 
de  kaken  meer  vooruit,  eo  heeft  er  derhalve  toenadering  plaats 
tot  de  lagere  diersoorten.  De  gelaatshoek  is  daa  iietrekkel^k 
klein  en  de  tandai  staan  schuins.  Zulk  een  vorm  draagt  daarom 
den  naam  van  schuintandig  of  prognathisch.  Het 
tegenovergestelde,  namelgk  eene  regtstandige  plaatsing  der  kaken 
en  tanden,  waarbij  tevens  de  gelaatshoek  groot  wordt,  heet 
regttandig  of  orthognatisch. 

b.  De  verhouding  tussphen  den  lengte-doormeter 
van  den  schedel,  gemeten  van  d^  plaats  waar  de  neus- 
beenderen het  voorhoofdsbeen  ontmoeten  naar  het  meest  uit- 
puilend gedeelte  des  achterhoofds,  en  den  dwars  en  door- 
meter  van  het  meest  uitpuilende  gedeelte  van  een  der 
wandbeenderen  naar  het  tegenovcrgosteldo.  Is  de  lengte-door- 
meter betrekkelijk  groot,  dan  noemt  men  den  schedel  lang- 
hoofdig  of  doiichocephaal;  is  hq  betrekkelijk  kort,  dan 
heeft  men  den  korthoofdigen  of  brachycephalen 
scheddvorm.  Deze  verhouding  is  editer  van  geenerlei  gewigt 
ter  aanw^zing  van  den  rang  der  menschenrassen.  Negers  b.  v. 
hebben  evenzeer  dolichocephale  schedels  als  de  Germaansche 
volkstammen,  terwijl  daarentegen  de  Slavische  volkstammen 
brachycephalen  zijn.  kan  derhalve  hoogstens  tot  kenmerkiog 
der  onder-rassen  in  aanmerking  komen. 

e.  Van  meer  belang  is  de  bepaling  van  de  grootte  der 
schedelholte,  vraarin  de  hersenen  bevat  zqn.  Eene  roeting 
van  den  omtrek  en  van  de  hoogte  des  schedels  levert  een 
resultaat,  dat  slechts  bij  benadering  juist  is,  omdat  daarin 
tevens  de  dikte  der  schedelbeenderen  is  bevat,  die  zoer  uiteeo- 
loopend  is,  vooral  ter  plaatse  van  het  voorhoofdsbeen,  ten 
gevolge  van  de  zeer  versdiillende  grootte  der  voorhoofdboewms. 
Eene  juistere  uitkomst  verkrggt  men  door  vullhig  der  schedeDiolte 
met  gientkorrels,  zand  of,  —  na  sluiting  van  alle  openingen, —  met 
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wator.  Ter  bepaUng  van  de  gedaante  der  schedelhotte  en  hierdoor 
Tan  de  henenen,  die  daarin  bevat  zijn  geweest,  bedient  men  lich  van 
eene  lijmoplossing,  ^elke,  na  door  belLoeling  gestold  te  zijn,  uit 
den  overlangs  doorgezaagden  schedel  kan  verwijderd  worden  1). 

Het  algemeen  resultaat  is:  dat  de  gemiddelde  grootte  der 
schedelholte  en  derhalve  van  de  henenen  de  boogere  rassen 
bet  grootst  is,  ofschoon  lunnen  de  greuen  van  efli  rasnogieer 
aanzienlglLe  verschillen  vooikomen,  aoodat  sommige  Uidivida*8 
van  een  lager  ras  niet  lelden  in  dit  opzigt  sommige  individu's 
van  een  hooger  ras  overtreffen. 

(i.  De  graad  van  uitpuiling  der  wang-  of  jukbeen- 
deren. Daardoor  wordt  vooral  de  gedaante  van  het  gelaat, 
van  voren  gezien,  bepaald.  Eene  sterke  zijd elingsche  uit- 
puiling, zooals  bij  de  Mongolen  en  vooral  bj  de  Eskimo's,  doet 
de  gedaante  van  het  gelaat  afweken  van  den  ovalen  vonn,  die 
aan  het  Kaukasisdie  ras  eigen  is;  en  geeft  er  iets  veelhoelcigs 
aan.  Waar  de  jukbeenderen  sterk  uitsteken,  gaat  daarmede 
doorgaans  ook  eene  sterkere  helling  der  voorhoofds-  en  wand- 
beenderen  gepaard,  waardoor  de  schedel  eenen  eenigzins  pira- 
midalen  vorm  erlangt,  welke  inzonderheid  aan  dien  van  Eskuno's 
en  Groenlanders  in  het  oog  valt  Eene  voorwaartsche 
ui^uOing  der  jukbeenderen  maakt  het  gelaat  platter.  Dit  is 
vooral  bij  de  Hottentotten  en  Boschjesmannen  het  gevaL  Ook 
de  meerdere  of  mindere  breedte  der  jukbeenderen  mag  niet 
over  het  hoofd  worden  gezien. 

e.  De  gedaante  der  oogkassen,  tot  den  moer  rondachtigen 
of  tot  den  vierkanten  vorm  naderende,  alsmede  hun  onderlinge 
afttand. 

f.  De  rigting  der  oogspleten.  Gewoonl^  horizontaal, 
is  deze  schoinsch  bij  de  Mongoolsche  volkstammen,  in  dier  voege 

dat  de  binnenste  ooghoeken  iets  lager  dan  de  buitenste  staan. 


1)  T«|.  LucAB.  Zv  llaifiwtalit  te  ImmmcMM.  m,  i.  8NteÉkM|iMte  QmOMÊt 
ULVSL 
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jf.  De  gedaante  en  de  breedte  van  de  onderkaak,  ^raardoor 
de  Torm  van  de  kin  bepaald  wordt 

A.  De  grootte  en  gedaante  Tan  den  neus,  die  leer  ?enclia- 
lend  kan  weien  en  daardoor  Teel  bedraagt  tot  de  eigenaardige 

uitdrukking  van  het  gelaat.  Zeer  breede  neusvleugels  met  groote 
neusgaten  komen  gewoonlijk  bij  de  lagere  rassen  voor. 

K  De  meerdere  of  mindere  dikte  der  lippen,  die  bovendien 
al  of  niet  omgekruld  kunnen  zijn. 

A.  De  ooren  kunnen  óf,  gelqk  bij  het  Kaukasische  ras, 
digt  tegen  het  hoofd  aanliggen,  óf,  gelqk  bj  de  MougoleD,  er 
Tan  Ter>vijderd  staan. 

De  bovengenoemde  kenmerken  zijn,  onder  diegene,  wdke 
aan  het  hoofd  ontleend  worden,  de  voornaamste,  waarop  men 
bij  de  beschrijving  der  rassen  te  leiten  beeft.  Het  is  echter 
duidelijk,  dat  geen  dezer  kenmeiken  op  een  volstrekt,  maaralle 
daarentegen  op  betrdikelqke  Terschillen  berusten.  Van  daar 
dat  bet  noodzakelqk  is  die  Terschillen  niet  enkel  door  woorden, 
maar  ook  in  cijfers  en,  Toor  Koover  ndks  mogelijk  is,  door 
naauwkeurigc  afbeeldingen,  bij  voorkeur  photographische ,  uit 
te  drukken  1). 


1}  Ten  einde  do  nntttten  T«a  metingen,  door  oadenekeidoa  ondenoeken  gedMn,  reis*- 
IVkbnr  to  ulnB,  ti  kol  aoolif  4«t  «Uoa  «|^  deiaUlo  «9w  Moton,  toto  tel  tol  A«mm  atol 

het  geval  U  geveett  tot  groot  nadeel  voor  den  vooroitguig  der  TeifelQkende  Anthropologto. 
Raadiaam  is  het  daarom  ten  oprigle  der  ichcdcl-afmetingen  de  Toorachriftcn  te  rolgen ,  door 
VOM  Bau  gegeven  en  nitroerig  door  bem  toegelicht  ia  het  BerieU  üb«r  dit  Xusammeakmm/t 
riolfnr  Jmthrofciogn  to  StfUmk»  IMl  fo  Gêtüm§$» ,  am  Jtoorf»  fmdutmtr  Bmytckmngf , 
mItUtt  mi  a.  B.  tw  Baib  mU  Bim.  TTAonB,  Iio^dg  IMl  8.  4S  oa  volg;  DHidqiko 
voorachrtften  vtodt  men  ook  by  J.  Aitku  Mugs,  ifntnrMtim  ^  iuman  Skvll.  Philadelphta , 
1861.  Voor  metingen  aan  levende  menschen,  niet  aüocn  ran  het  hoofd  maar  ook  van  de 
overige  ligobumtdeelen,  verdient  vooral  aanprytiag  het  ichema,  dat  gegeven  ia  ia  het  ScUuêt' 

UmUUit  mi  B.  ScBVAis,  ITto»  186L  Wot  roorto  lo  ■UUfltoa  WtnII  tm  Of  wn«iMd|* 

vQie  den  vorm  van  het  hoofd  of  van  den  Oéhodol  te  bepalen,  loo  verwtje  ik  naar  mQb  geachrift  t 
Lt  Kipkdhgrapkt ,  nOHTfJ  inilrument  Jntini  &  diterminer  la  jigvrt  ti  let  dimtmtioni  im  crént  om 
44  lm  tilt  hunuünt,  UuecUt  lö61.  en  uaar  LccAi,  Zur  Morfiologie  dtr  Buwuehèdd ,  MlnUmdê 
9mêrèmim  mii  Béitrif  fMmUL  i.  SuUtrnhrgtukm  «mBt.  Bd.  UI  IMl),  tn«ja  o«M 
ÜBiQko  Bothote  hoodtfOTO  woidl«  om»  wi  bdmlp  vn  «oom  ImHo*  fagerigtea  dio^,  mt 
auwkooriiB  BThMUiattt  na  lAodeli  to  T6miidl|«B.  Ito  oi|— Hlw  cmioiagtocto  Mtowl—t 
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4".  Ook  dc  gedaante  en  de  onderlinge  evenredig- 
beid  der  overige  ligchaamsdeelen  levereo  echter  nog 
kenmeilLen  op,  die  niet  Toorb^  gezien  mogen  worden.  Ab 
ioodanig  komen  vooral  in  aanmeildng: 

O.  de  gedaante  van  het  bekken,  waarvan  men  althans  weet 
dat  het  bij  Negers  en  bij  Kaukasische  volkstammen  verschilt  1) ; 
bij  de  eersten  zijn  de  heupbeenderen  iets  minder  gebogen  en 
wijkt  de  schaambeensverecniging  iets  meer  naar  achteren,  waar- 
door de  geheele  holte  minder  iLomvormig  is. 

b.  De  betrekkelqke  lengte  van  armen  en  beenen. 
In  een  juist  geêvenredigd  menscbelqk  ligchaam,  is  de  afttand 
tusschen  de  vingerspitsen  der  uitgebreide  armen  nagenoeg  gelijk 
aan  de  ligchaamslengte ;  bij  de  lagere  menschenstammcn ,  met  name 
bij  de  Negers  en  dc  Australiërs  is  die  afstand,  ten  gevolge  van  dc 
meerdere  lengte  der  armen,  betrekkelijk  grootcr.  Bij  de  Hindoes 
daarentegen  souden  de  beenen  betrekkel^k  langer  ign  dan  b^ 
andere,  volken. 

c.  De  betrekkel^  seer  groote  khia  tmnwra  of  nympko9 
het  zoogenaamde  schort,  bQ  de  vroui^en  dor  Hottentotten  en 

Boschjcsmannen. 

ft**.  De  geheele  ligchaamslengte.  Ofschoon  deze  bij  onder- 
sdieidene  individu  s  van  denielfden  stam  seer  uiteen  kan  loopen, 


to  Mcr  nitfehreid.    Ik  noem  daaroit  tlechU  de  volgende  verken:  BLinanAca.  ColUcti» 

ÊÊÊnm  ■■llw,  Lngdoni  BaUTorum,  18SS— 4S.  —  Mobtoh,  Crami*  MMrieMis,  or  a  eomp». 
railtt  rifv  of  the  $kutU  of  tk«  aboriginal  nati,)ns  of  Kortk-  and  SouH-America ,  to  ^rhieh  it 
fr%ftrU  om  ma}f  o»  li*  tmriêtisi  t/  Üt*  kmma»  tftciu.  Philadelphia  1839 — Ü.  Dcxclfdo,  Crami* 
■^fffüw,  tr  tUtnalttu  m  «yiyWaii  «tliMyra/Ay,  PhilaAelpUn  1844.  ^Datu  ndTmnwAic, 
Crmrim  htUmalm,  flhaUi»  1M0.<—  J.  ta»  m»  Hmmni,  firftliyi»  tMmitnm  Ütmmmm 
gntium.  Lngd.  Bat.  IMO.  —  Von  Bazk,  Crania  ttUeta  «x  tketaurit  antkropologieit  Acadtmia» 
Imp*rialiê  PttropolUnnat  [Men.  Acad.  SI.  Petrnb.  6  ■  «cr.  T.  X.  p.  2V1).  Voorta  dc  Ulryk» 
Tcrhandelingen  van  ftcTUua,  dia  vcnprcid  ttaan  in  de  werken  der  Stokholmacbe  Akadcmie, 
w  tm  itd«  Mk  fwluld  ^fa  waiiwiq— ■  te  Mlua'k  Jnk.  f.  Aaat.  mi  JIff .  en. 

1)  Zl»  Tmux,  CtmÉitnIlmu  Mr  fa  «mpiM  im  Mat  it  egtmlm  mm  kmdam. 
Amtterdaa,  \m  y  en  M.  J.  Wubr,  Dt«  Iiftr»  wtm  im  Ifr»  w»i  Mêt^ftrm  iêr  fUkUa  mai 
JfclM  im  Mmekm,  XHMeUsif ,  1880. 
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100  bestaat  er  toch  in  de  gemiddelde  groMte,  die  menwtai 

van  onderscheiden  stam  bereiken,  een  verschil  dat  standvastig 
genoeg  is,  om  onder  de  ligchaamskenmerken  te  worden  opge- 
nomen. De  bewoners  der  noordemke  poollanden,  de  Eskimo  s,  de 
Laplanden  en  Samojeden  z^n  algemeen  kleiner  dan  de  luide- 
Iper  in  de  noordeiqke  gematigde  luohtstredL  wonende  volken 
Tan  Gennaanschen  ftam.  In  het  luidelfk  haltoid  ofertreffen 
de  Fatagoniëfa  ten  dien  aamien  andere  Tolken. 

Tot  de  gewigtigste  hulpmiddelen,  om  de  onderlinge  ver- 
wantschap van  verschillende  volken  op  te  sporen,  behoort 
ook  de  vergel^kende  taalstudie.  Wij  stippen  dit 
echter,  als  minder  tot  ons  onderwerp  behoorende,  alleen  in 
bet  Toorbijgaan  aan. 

Onder  de  nog  geenszins  geheel  opgeloste  vraagstukken  behoort 
ook  dat  aangaande  den  ouderdom  van  het  menscheigk 
geslacht  op  aarde.  Dat  de  Mensch  tot  de  het  laatst  op  aarde 
Tendienen  organische  weiens  behoort,  valt  niet  te  betw^felen, 
doch  zoowel  geschiedkundige  nasporingen  als  de  gevonden  ovmUqf* 
8fl)en  van  mensehenen  van  menschelijke  kunstvlijt  duiden  aan,  dat 
die  ouderdom  veel  grootcr  is,  dan  men  tot  voor  eenigcn  tijd  vrij 
algemeen  aannam.  De  gegevens  ontbreken  \vel  is  waar  om  den 
ouderdom  dier  overblijfselen  met  eenige  zekerheid  in  Jaren  uit 
te  drukken,  maar  ook  bij  de  matigste  schattingen  moet  men  den 
tgd,  van  welken  zq  dagteekenen,  vele  duizende  jaren  vroeger 
stellen  dan  die,  waarmede  de  Joodsche  tijdrekening  begint  Reeds 
zijn  op  vele  plaatsen  in  Europa  en  Amerika,  in  grotten  en  in 
diluviaal  terrein ,  de  beenderen  van  menschen  of  van  door  men- 
schen  vervaardigde  steenen  werktuigen  ontdekt,  gelegen  in  de 
nabijheid  of  te  midden  van  de  beenderen  van  uitgestorven  dier* 
soorten,  van  Ekpkoi  prmigenuu^  Bkinoeeros  iieharhmuSf  ür$u» 
tpelaeus  en  andere.  De  omstandigheden,  waaronder  in  vele 
dier  gevallen  deze  overblij^:^elen  gevonden  zijn,  laten  schier  geeoen 
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redei^eo  twijfel  meer  over»  of  deze  werelddeelen  zijn  reeds 
door  menschen  bewoond  geweest  in  het  tijdperk,  hetwelk  men 
gewoonlgk  met  den  naam  ?an  het  dilaviéle  bestempelt,  doch 
dat  in  werkelijkheid  door  geene  scherpe  grenzen  van  het  heden- 
daagschc  gescheiden  is,  alsmede  dat  gelijktijdig  met  deze  men- 
schclijkc  bevolking  nog  verscheidene  diersoorten  leefden,  welke 
thans  uitgestorven  zijn  1). 


1)  In  den  loop  der  laattte  Jam  tQn  de  daartoe  betiekkiag  hebbende  ontdfUiafen  «Ilnadcr 
•  tmü  opgevolgd.  Ik  gxt  iawuk  Mn  orenigt  ia  iê  VêtrrnrtUijfii  Schsppingtmt  VL  SH  8B 
ffdl..  lalv  i&  M  JUim  4tr  JMmr,  IMO,  M.  SS.  Vog  ktar  Mhuidl*  viM. 
Ar.  LoACH.  betteirde  onderwerp  in  den  jMrpiig  18<3.  bl.  139,  nur  lAQne  meening  in 
XcU  te  skeptitchen  zin.  Wanneer  alle  geologen ,  die  rerklaren  de  zaak  met  eigen  oogen 
ondenocltt  te  hebben,  zoo  al*  nog  onJangs  MincBiaoii  in  de  Vergadering  der  Briluk  JuocUtliom 
TM  ISn,  «isin  vmMgï  to  sQr,  Art  l«  MmIA»  «mMOMm  na  wmnÉri^kt  knrtvlQI 
■ial  iMff  lataN  wwiMiiglf  ml  ito  vw  4»  BBgottorrwi  Siippcto-  to  haMUè»  tmlB 

kunnen  iQn  byeen  gekomen  ,  dan  beitaat  «v  |NK  ntdQk*  poaS  MMT  «■  êê  jviltkdd  tM 
mik  ent  «ibrpnak  in  tv|)fel  t«  tnkkn. 
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V  I  E  P.  I  I  A  N  D  I  G  E  N. 
Quadrumana. 


Het  hoofdkenmerk  dezer  orde  is  reeds  uitgedrukt  in  haren 
naam.  Echter  ign  er  eenige  der  daartoe  behooreode  dieren 
(de  geslachten  CMw  en  Atd»),  welker  Toorste  ledematen 
gebrekkig  ontwikkelde  handen  hebben,  daar  de  duim  daaraan 

nagenoeg  geheel  ontbreekt.  De  achterste  ledematen  zijn  daaren- 
tegen steeds  van  volkomene  handen  voorzien.  Reeds  dit  wijst 
aan  dat  de  ledematen  vooral  bestemd  zijn  tot  grijpen  en  tot  het 
kUmmen  op  boomen,  welke  dan  ook  voor  alle  Vierhandigen  de 
eigenlqke  woonplaats  zqn. 

Hon  tandstelsel  la  volkomen»  d.  I.  lij  hebben  mowel  snq-  en 
hoektanden  als  kiezen.  De  laatsten  zijn  overdekt  en  hebben 
stompe  knobbels,  beantwoordende  aan  het  voedsel,  dat  bij 
verreweg  de  meesten  inzonderheid  uit  vriichlen  bestaat.  Echter 
gebruiken  ook  dierlijk  voedsel,  vooral  iosekteo  en  spinnen. 
De  melkklieren  zijn  aan  de  borst  geplaatst 

Deze  orde  wordt  verdeeld  in  twee  zeer  natuuiigke  hoofd- 
groepen, die  der  Apen  en  der  Halfapen,  welke  door  de 
volgende  kenmerken  onderscheiden  zijn: 
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De  eigenljke  Apen,  Simiae,      De  Halfapen,  Prmmiae. 


4  digi  uneea  gwlotoii  nilltaa- 
den  in  dke  kiak  (eroi  als  b| 
don  nenielk)] 


In  de  boveafaMlcA  nqtandMi*  die 
gewoonl^  peangew^  itaan,  met 
eene  <^ene  roimie  toMolien  beide 
paien  (dMt  %ixi^).  In  de  ondef» 
kuk  4  of  2  an^tttiden,  die  door. 
gaene  tterk  TooiOTer  hellen  (dMt 


De  Toonte  ledematen  de  langste. 

Benigéli  (met  uitzondering  van 
dien  des  duims)  allen  gelijk , 
dootg^Hns  plet»  selden  (bg  HapaU) 
Uaenwronnig. 

Ben  gewoonl^k  naakt  gelaat 


De  achterste  ledematen  de  langste. 

Aan  de  achterhanden  is  de  nagel 
van  den  wijsvinger  een  priemrormige 
klaauw,  terw^  de  oreiige  plat  agn. 

Een  behaard  gelaat. 


Het  blijkt  uit  de  vergelijking  dezer  kenmerken,  dat  de  Vier- 
handigen,  die  de  groep  der  Apen  uitmaken ,  (ïïgter  bij  den  mensch 
staan  dan  de  Halfapen.  Ook  bij  de  verdere  rangschikking  van 
eentgenoemde  groep  wordt  hetzelfde  beginsel  zooveel  mogelijk 
in  «ebt  genomen»  loodat  men  'daarin  eene  nederdalende  reeks 
erkent ,  welker  hoogste  vormen  het  meest  tot  den  mensch  naderen » 
terwijl  de  lagere  daarentegen  er  zich  meer  en  meer  Tan 
venvijderen.  * 


L  ONDBBOBDB. 


De  Apen.  5tmMie. 


Het  tandstelsel  der  Apen  la,  wat  het  getal  der  tanden  m 
dke  soort  betreft,  6f  geheel  óf  b^na  gelijk  aan  dat  van  den 
mensch;  het  wordt  uitgedrukt  door  de  formulen: 

2  +  1  +  (2  +  3)         2  H-  1  4-  (3  +  3) 
2  +  1  +  (2  +  3)  2  +  1  4-  (3  +  3)* 
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Schedel  ran  eea  Chimpanxee. 
Fig.  42. 


Tig.  41.  De  eerste  for- 

mule is  dezelfde 
als  die  voor  het 
tandstelsel  van 
den  Mensch  en 
is  kenmerkend 
voor  alle  Apen, 
die  de  oude  we- 
reld bewonen , 
welke  in  het 
geheel  derhalve 
32  tanden  heb- 
ben (z.  fig.  41). 
De  tweede  for- 
mule daarente- 
gen, beantwoor- 
dende aan  een 
gezamenlijk  getal 
van  36  tanden, 
is  evenzeer  ken- 
schetsend voor 
alle  Amerikaan- 
sche  Apen  (z.  fig. 
42),  alleen  met 
uitzondering  van 
het  zich ,  ook 
door  het  bezit  van  kleine  klaauwen,  van  alle  andere  onderschei- 
dende geslacht  Jlapale^  waarbij  in  elke  kaak  ter  weerszijde 
slechts  5  kiezen  zijn,  even  als  bij  de  Apen  der  oude  wereld. 
Bij  de  overigen  is  het  de  derde  of  achterste  der  valsche  kiezen, 
welke  de  Amerikaansche  Apen  bezitten,  en  die  bij  de  soorten 
der  oude  wereld  ontbreekt. 

In  één  opzigt  verschilt  echter  het  tandstelsel  der  Apen  altgd 
van  dat  van  den  Mensch,  namelijk  daarin,  dat  de  hoektanden 


Schedel  ran  een  Brolup. 
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sterker  ootwikkeld  nja,  en  dat  er  tusscheD  de  snijtanden  en 
hoektanden  der  bovenkaak  eene  mimte  is,  ter  opneming  Tan 
den  ondersten  hoelrtand. 

Behalve  het  reeds  j^enoemde  is  er  nog  een  verschil  tusschcn 
de  Apen  die  het  westelijk  en  die  welke  het  oostelijk  halfrond 
bewonen.  Bij  de  eersten  is  het  tusscbeoscbot  in  de  neus 
gewoonlijk  breed  en  dien  ten  gevolge  zijn  de  neusgaten  zgdeUngs 
gekeerd  {SinUae  phiyrrhmae),  Bg  de  iaatsten  daarentegen  is 
dit  tusschenschot  smal,  loodat  de  neusgaten  naar  voren  en 
beneden  gerigt  zijn  {S.  ^catarrhmoê). 

Nevens  deze  beide  hoofdkenmerken  treden  nog  eenige  andere 
op,  die  wel  is  waar  minder  algemeen  zijn,  doch  die  alsmede 
bet  huime  bijdragen  om  de  Apen  der  oude  en  die  der  nieuwe 
wereld  als  twee  zelbtandige  groepen  te  kenschetsen.  Dit  bl^ 
uit  het  volgend  velgeldend  ovendgt: 

Apen  der  oode  wereld.  Apen  der  nieuwe  wereld. 
Cakarrhinae.  Plaiyrrkma$. 

__       -  ,  2 -f  1 -+- (2 -t- 3)    _   ^  .  ,  2+l  +  (3  +  8) 

Het  neusschot  smal,  de  neus-  Het ncuBschot breed,  da amgatea 

gateu  voor-  en   benedenwaarte  sydelings  gekeerd. 

gekeerd. 

Sommigen  staartloos,  nimmw  Allen  gestaart,    b^  velen  een 

een  grijpt  nt aart.  grijpstaart. 

Brj  dc  meesten  eeltplekken  aan  Geen  eel^lekken  aan  de  billen. 

de  billen. 

velen  wangzakken.  I^immer  wangzakken. 

HIerbq  kan  men  nog  voegen,  dat  in  Amerika  de  aapsoorten 
over  het  algemeen  klefaier  zijn  dan  die  welke  in  Asie  en  Afrika  leven. 

Apen  der  oude  wereld.  Calarrhinae. 
Deze  kunnen  verdeeld  worden  in  vier  natuurlijke  familiën: 
Antbropomorphen;  2°.  Semnopitheken;  3^.  Ger- 
copitheken  en  4**.  Gynocephalen. 

6 
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Familie.  Anthropoidei  De  an th ropomorphe  Apen. 
Aldus  genoemd,  omdat  zij,  onder  de  Apen  nog  het  meest  tot 
deo  Mensch  nadereo.  Bij  heo  .ontbreken  de  staart  endewaog- 
lakken.  Laatstgenoemde  worden  echter  ook  gemist  b$  de 
▼otgende  funilie,  waarvan  de  soorten  gestaart  ign. 

Tot  de  anthropomorphe  Apen  béhooren  de  grootste  sowleD 
der  orde,  namelijk: 

lo.  De  Orang-oclang  (5/mïa  satyrus  L. ,  Pithectts  «o/yrti^  Geoffr.), 
die  fiorneoenbet  oostel^kdeel  van  Siunatra  bewoont;  sommigen 
meenen,  dat  men  nog  meer  dan  eeoe  soort  moet  onderscheideii. 

9^.  De  Ghimpaniee  {Süma  troglodytei%um.  f  TntghdyUê  miger 
Gbqffi.,  FisheeuÊ  troyiodyies  GnnsL)  in  westelqk  tropisch' AfHka. 
Ook  Tan  dezen  komen  nog  variëteiten  voor,  die  door  sommigen 
als  soorten  beschouwd  zijn. 

3*^.  De  Gorilla  of  Eugé-ena  {Troglodytes  GoriUa  Savagb» 
Gorilla  Gina  Gboffb.)»  in  Neder-Guinea,  digt  b^  de  lime. 

4P.  De  Gibbons,  het  geslacht  Hykhatet  III.,  waarvan  ver- 
scheidene soorten,  H,  syndaOybis,  H.  H,  vari&foiui,  H, 
hueiteuêj  in  zuid-oostelijk  Asie  en  op  de  eilanden  van  den  Oos^ 
indischen  archipel  leven. 

Geen  dezer  anthropomorphe  Aapsoorten  komt  den  Mensch 
zoo  naby»  dat  men  haar  bij  voorkeur  boven  de  andere  als  het 
meest  naar  den  Mensch  geljkende  zoude  moeten  beschouwen. 
Elk  der  genoemde  soorten  heeft  integendeel  zekere  llgchamel^ke 
bijzondeiiiedra,  die  haar  meer  dan  andere  tot  den  men8chel^*ken 
vorm  doen  naderen.  In  het  maaksel  van  den  tronk,  dat  isvas 
de  wer>'clkoIom ,  de  ribben,  het  borstbeen  en  het  bekken  ver- 
toonco  de  Gibbons  en  vooral  de  Siamniig  {Ilylobates  syndactylus) 
de  grootste  overeenkomst  met  den  mensch.  Daarentegen  stemt 
dit  geslacht  met  de  overige  Apen  overeen,  doordat  de  dieren 
in  eene  zittende  houding  slapen,  waarvan  het  bezit  van  eelt- 
plekken  het  gevolg  is;  deze  ontbreken  b^'  de  overige  Anthropo- 
morphen ,  die ,  even  als  de  mensch ,  om  te  slapen  eene  liggende 
houding  aannemen.    Voorts  verw^deren  zich  de  Gibbons  van 
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den  M^DSch  meer  dao  de  andere  Anthropomorphen  door  de 
boTemnatige  lengte  der  Toonte  ledematen,  die  loo  lang  z^n  dat 
het  dier,  regt  opstaande,  daaimede  b^na  den  grond  bereüLt 
den  Orang-oetang,  den  Cidm|»ainee  en  den  Gorilla  ign  de 
armen  betrMelgk  korter,  oftehoon  nog  veel  langer  dan  deieifde 
deelen  bij  den  Mensch.  De  handen  van  den  Chimpanzee  en 
inzonderheid  van  den  Gorilla  stemmen  het  meest  met  die  van 
den  mensch  overeen ,  vooral  ook  daarin  dat  de  handwortel  acht 
beenderen  bevai,  terw^l  er  in  dien  van  den  Orang-oetang  ea 
desgelgka  in  dien  der  Gibbons  negen  ayn. 

De  drie  eerstgenoemde  soorten  zijn  grooter  en  veel  kiaditiger 
gebouwd  dan  de  Gibbons.  Vooral  geldt  zulks  van  den  Gorilla, 
die  de  grootte  van  een  volwassen  mensch  bereikt,  doch  naar 
gelang  zijner  ligchaamslengte  eenen  merkel^k  brcederen  rug  en 
sterker  gewelfde  borst  heeft  Het  hoofd  dezer  drie  soorten  is 
oek  betreklLelök  grooter  dan  dal  der  Gibbons,  heigeen  mede 
bqdraagl  om  aan  deie  dieren  een  meer  mensefaelijk  vooricomen 
te  geven;  doch  die  meerdere  grootte  wordt inzondeiheid teweeg 
gebrogt  door  de  sterke  voorwaartsche  uitpuiling  der  kaken  en 
der  overige  beenderen,  die  het  gelaat  zamenstellen,  terwijl 
daarentegen  de  eigenligke  schedel  betrekkelijk  klein  blijft. 
Het  gnnstigsl  is  deie  verhouding  tusschen  den  eigenl^lKeQ  schedel 
en  het  gelaat  gedurende  de  allereerste  levemfaren.  Dan  is  ook 
de  toenadering  tot  den  mensch  m  een  psychisch  opzigt  hel  grootst 


Kop  ttm  MS  JO»|BB 
Onat^ug. 


Fig.  48. 


Jonge  Orang-oetangs ,  Chimpanzee's  en 
Gorilla's  zijn  voor  temming  vatbaar,  worden 
gehecht  aan  hunnen  meester  en  leeren 
niet  alleen  verschillende  kunststukjes  maar 
geven  ook  niet  zelden  blijken  van  eene 
zekere  mate  van  overleg,  grooter  dan  eenig 
ander  dier.  Doch  ouder  wordende  ver- 
liezen zij  deze  eigenschappen;  de  schedel- 
holte en  daarmede  de  hersenen  houden 
reeds  vroegtijdig  op  te  groeijen,  maar 
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daarentegen  worden  de  kaken  hoe  langer  loo  meer  Tooruit- 
stekend;  aan  de  bovenvlakte  des  aanvankelqk  gladden  schedels 
ontwikkelen  lich  sterke  beenige  kammen,  waardoor  aan  de 

*  slaapspieren ,  die  voor  de  beweging  der  onderkaak  dienen,  eene 
groote  inhechtingsvlakto  wordt  aangeboden;  dergelijke  be(MH<;(^ 
kammen  verheOen  lich  boven  de-  oogholteo,  en  zoo  gelijken 
eindelijk  de  volwassen  dieren  loo  weinig  op  de  jongen,  dat  men 
aanvaiüielgk  jonge  Orang-oetangs  en  volwassene  voor  geheel 
velschillende  soorten  heeft  gehouden.  De  Orang-oetang,  maar- 
vooral  de  Gorilla  sqn,  in  den  volwassen  toestand ,  woeste  dieren, 
die  door  hunnen  geheelen  schedelbouw  en  door  bun  sterk  gebit, 
eene  niet  onduidelijke  toenadering  vertonnen  tot  de  Cynocephalen^ 
derhalve  tot  die  Apen,  welke  overigens  liet  verst  van  den 
mensch  verw^derd  staan.  Inzonderheid  geldt  zulks  van  den 
Gorilla,  een  dier  dat,  om  z^'nen  wflden  moed  en  geweldige 
ligchaamskracht,  door  de  bewoners  der  streken  waar  hg  leeft, 
schier  meer  gevreesd  wordt  dan  de  leeuw. 

Er  is  nog  eene  bijzonderheid  in  het  ligrhnmelijk  maaksel 
dezer  anthropomorphe  Apen,  welke  hier  vermelding  verdient, 
omdat  zij  een  deel  betreft,  dat  bij  hen  voorkomt  en  bij  den 
mensch  gemist  wordt,  terwijl  alle  andere  ligchaamsdeelen  aan 
beiden  gemeen  i^n  1) ,  en  alleen  hunne  verhoudingen  verschlDeii. 
Zij  bezitten  namdijk  luchtzakken,  die  met  de  holte  van  het 
strottenhoofd  in  verband  slaan ,  en  van  daar  uit  met  lucht  kunnen 
gevuld  worden.    Dergelijke  komen  ook  bij  den  Siamang  voor. 
De  Anthropomorphen  zijn,  even  als  alle  andere  Apen,  boom- 
•  bewoners  en  voeden  zich  met  verschillende  soorten  van  vruchten. 
Op  den  grond  zijn  hunne  bewegingen  log  en  ongemakkel^; 
zij  steunen  daarb§  niet  op  de  voetzolen,  maar  op  den  eeltachtigen 
buitenrand  der  achterhanden  en  doorgaans  ook  op  de  rog- 
vlakte  der  voorhaoden.  Alleen  op  de  boomeu  zijn  hunne  bew  e- 


^Qten  m  tal  Omrofltuf. 
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gingeD  vlug.  Inzonderheid  geldt  dit  van  de  Gibbons,  wier 
buiteDgewoon  lange  armen  hea  in  staat  stellen  met  gioote 
snelheid  zich  in  de  bowchen  ?an  tak  tot  tak  en  Yan  boom  op 
boom  te  bewegen. 

De  Gibbons  le?en  in  groote  troepen;  ook  de  Ghimpamee's, 
die  door  hunnen  aard  als  het  ware  het  midden  houden  tusschen 
de  zachtaardifje  Gibbons  en  de  woeste  Orang-oetanps  en  Gorilla's, 
leven  trocpsj^u'wijze,  doch  de  beide  laatstgenoernth'  soorten  zijn 
veel  ongeielliger.  Men  ontmoet  hen  óf  alleen,  óf  een  volwassen 
mannetje  met  twee,  drie  of  vier  wijfjes  en  de  jongen.  en 
desgelqks  de  Ghimpanzee's  bouwen  in  de  hoornen,  doorgaans 
niet  hoog  boven  den  grond,  een  soort  van  nest,  uit  takken  en 
bladeren  zameogesteld. 

2**  Familie:  Semmpithecini.  De  Slankapcn  ofSemnopi' 
the  ken,  het  geslacht  Semnopitkecus  F.  Cu  vier,  waarvan  de 
tah^ke  soorten  het  vaste  land  van  xuic^iyk  Asie  en  de  naburige 
eilanden  bewonen,  en  het  alleen  door  het  gemis  van  den  duim 
aan  de  voorhanden  daarvan  onderscheiden  Afrikaansche  geslacht 
Cohhus  Illig.  Zij  steiniut'o  met  de  Anthropomorphen  overeen  door 
het  ontbreken  vafi  wangzakken;  vele  soorten  hebben  zelfs  een 
nog  meer  uaar  den  menschelijken  vorm  gelijkend  gelaat,  door 
de  geringe  uitpuiling  hunner  kaken,  maar  zy  verwqderen  er 
lich  van  door  het  bezit 'van  eenen  langen  staart  en  door  het 
maaksel  der  danke  ledematen.  Tot  hunne  kenmeiten  behoort 
ook,  dat  de  laatste  kies  van  de  ondeikaak  eenen  vqfden  beko- 
menden knobbel  heeft. 

Opmerkelijk  bij  deze  familie  is  ook  het  afwijkend  maaksel 
der  maag.  Deze  is  buitengewoon  lang  en  door  eene  insnoering 
in  twee  deelen  gescheiden,  waarvan  het  eerste,  het  cardiaal- 
gedeelte,  waarin  de  slokdann  inmondt,  groot  en  lakvormig  is, 
terwijl  het  tweede,  het  pylorus-gedeelte,  eene  meer  verlengde 
gedaante  heeft.  Bovendien  vcrtoonen  zich  daaraan  nog  eenige 
iusnocriogen,  even  als  uau  een  karteldarm. 
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Ecne  der  merkwaardigste  soorten  van  deze  familie  is  Semno- 
fühecus  nasicusy  op  Bornco  levende  eo  zich  onder  alle  Apen 
ondencheideDde  door  iqnen  langen  voondtstdieBden  neus. 

8**  Familie:  Cercopithecmi,  De  Gercopltheken,hetge8ladit 

Cercopithêcus  Erxl.  Men  geeft  aan  de  soorten  van  dit  geslacht 
ook  wel  den  zonderlingen  naam  van  Meerkatten.  Zij  onder- 
scheiden zich  van  de  Siankapen  reeds  op  het  eerste  gezigt  door 
bet  sterker  Toorwaarts  puilend  gelaat,  verder  door  het  bezit  van 
waogiakken  en  doordat  de  laatste  kies  der  onderitaak  vier  knobbels 
beeft  Overigens  bebben  ig,  even  ds  geoe,  eenen  langen  staart 

De  meeste  soorten  bewonen  Afrika,  'andere  znldel^k  Asie. 

Tusschen  de  ware  Cercopitheken  en  de  volgende  familie , 
stelt  het  geslacht  Jnitus  of  Macacns  Cuvier  ecne  overgangsgroep 
daar.  Het  verschilt  van  Cercopühecus  door  eenen  bijkomenden 
v^fden  knobbel  aan  de  achterste  kies  der  onderkaak,  door  het 
nog  stetker  voorwaarts  puilend  gekiat  en  doordat  de  soorten 
geenszins  allen  eenen  bmgen  staart  hebben.  sommigen,  b.T« 
den  Smnatraansdien  Inuu$  nmutrinm  H  deze  slechts  half  loo 
lang  als  het  ligchaam;  bij  Inuus  sylvanus  s.  ccnudatufi ,  die  in 
noordelijk  Afrika  en  op  de  rots  van  Gibraltar  leeft  ,  bestaat  de 
staart  bijna  in  het  geheel  niet,  daar  in  de  plaats  daarvan  slechts 
een  klein  knobbeltje  voorkomt  Deie  Aap,  —  de  eenige  Eoro- 
pésdie  soort  der  gebeele  orde,  —  was  vermoedel^  vroeger 
In  nidelijk  Europa  algemeener.  GAtsmis  heeft  hem  ontleed, 
en  het  zijn  vooral  de  uitkomsten  van  dit  onderzoek,  welke  hij 
iu  zijne  beschrijving  van  het  inwendig  maaksel  van  het  men- 
scbel^k  ligchaam  heeft  opgenomen. 

4^  Familie:  (Agnioe^halvfiL  De  Bavianen  of  Hondskop- 
apen, het  geslacht  CfMe^haim  Buss.  Gemakkelqk  heiken- 
baar  aan  hnn  steit,  tot  een  stompen  snoet  Teriengd  gelaat,  aan 

welks  uiteinde  de  neusgaten  staan ,  en  voorts  aan  hunne  gebeele . 
met  hunoeo  aard  en  levenswijze  in  overeenstemming  z^nde 
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gedaante.  Door  de  wangzakken  en  celtplekken  naderen  zij  wel 
is  waar  tot  de  Ccreopitheken  en  Inuiy  met  welke  laatsten  zij 
ook  den  vijfden  knobbel  aan  de  laatste  kies  der  onderkaak 
gemeen  hebben,  doch  ig  Tencfaillen  van  beiden  door  hon 
knchtrol  gebit,  hetwelk  aan  dat  der  renchenreode  dieren  doet 
denken.  Ook  foeden  sommige  floorten  lich  niet  alleen  met 
vruchten,  wortels  en  andere  plantendeelen ,  maar  bovendien  met 
egeren,  vogels  en  kleine  zoogdieren.  Verder  zijn  zij  minder  uitslui- 
tend boombewoners  dan  de  overige  apen,  maar  zij  bewegen  xich  ook 
gemakkelgk  op  hunne  vier  pooten  loopende  op  den  grond,  waarbq 
de  tronk,  tengevolge  van  het  niet  ner  groote  venchfl  in  lengte 
toflschen  de  voorste  en  achterste  ledematen,  slechts  weinig  van  voren 
naar  achteren  helt.  Sommige  soorten  hebben  eenen  langen ,  ande- 
re eenen  korten 
staart. 

De  meeste  en 
grootste  soorten 
leven  in  Aflrika. 
Daaronder  be- 
hoort de  in  meer 
dan  érn  opzigt 

afschuwelijke 
Mandril  {Cyno- 
eepkalui  mor- 
mofi),dieGainea 
bewoont  In  Asie 
komen  slechts 
weinige  soorten 
voor. 

In  hunne  Jeugd  ign  de  Gynoeephalen,  even  als  de  Anthropo- 
morphen,  voor  temnüng  en  afHgting  vatbaar,  doch  ook  ig  wor» 
den  later  woeste  dieren;  sommigen  lellii,  mals  de  Mandril  en 

de  Choak-kama  {C.  poreariu»)  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop 
worden  dan  voor  den  mensch  gevaarlijk.  Allen  leven  in  troepen. 
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Apen  der  nieawe  wereld.  fktffrrkmM. 

Hunne  kenmerken  vindt  men  reeds  op  bL  81. 

Uit  het  daar  geiegde  bljkt,  dat  allen  in  hun  tandstetael  overeen- 
stenunen  en  eene  geheel  natanrlqlce  groep  uitmaken,  alleen  met 
uitiondenng  van  hel  geslacht  Hapak,  dat  zich  ook  nog  door 
andere  l^fsonderheden  van  alle  overige  Apen  onderscheidt. 

De  overige  Amerikaanschc  Apen  kunnen  op  de  volgende  wijze 
in  kleinere  groepen  gesplitst  worden: 


met  een  gr\jpetMrt 


geen  gv^patiirt 


die  Mm  de  wpkê  naakt  ea 
aldaar  een  taatoigaBn  is .  . 

die  geheel  beliaard  ig  .  . 


Ldrjolhrix, 

i\/jUS. 

iPithecia, 
Callithrix. 
NyetiptthecMS, 


Fig.  46.  5d.  Familie:  Cému  Biet 

een  grijpstaart. 

De  Brulapen,  het  ge- 
slacht Mycetes  III.,  zich  door 
hun  piramidaal ,  gebaard 
hoofd  onderscheidende,  dra- 
gen hunnen  naam  naar  het 
sterk  geluid  dat  maken, 
hetgeen  veroorzaakt  vrordt 
door  (Ie  aanwezigheid  van 
ccnen  dunwandigen  beeni- 
gen  trommel,  welke  met 
de  holte  van  het  strottenhoofd  in  verband  staat  Deie  beenige 
trommel,  die  in  werkeUgkheid  niet  anders  is  dan  het  sterk  uit- 
geiette  ligchaam  van  het  tongbeen,  is  bevat  tusschen  de  beide 
takken  van  de  onderkaak ,  die  eenen  daaraan  boanlwoordenden 
aanzienlijken  hoogte-doormeter  hebben  (z.  0g.  4öJ. 
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Zij  bewonen  dc  bosschen  van  Guyana  en  noordelijk  Brazilië. 

Yan  hen  ooderscheiden  zich  de  soorten  van  het  geslacht 
Lagothrix  Gbofhu,  die  luidelqker,  in  de  laoden,  waardoor  de 
Amaxooeo-rivier  stroomt ,  leven,  door  het  ronde,  oogebaarde 
hoofd,  de  leer  lange  pooten  en  het  lachte,  wollige  haar. 

De  Slingerapen,  het  geslacht  Aiekt  III.»  hebben  desgelijks 
een  rond  hoofd  eu  lange  dunne  pootoii,  doch  aan  hunne  > oor- 
handen ontbreekt  de  duim,  of  deze  is  zeer  kort.  Zij  hebben 
eene  grootere  geographische  verbreiding  dan  de  beide  vorige 
geslachten,  want  YerschiUende  soorten  bewonen  Peru,  Brazilië, 
Guyana,  Nieuw-Grenada  en  San  Luis  PotosI,  tot  op  23*.  N.  B., 
de  noordelqkste  grens  der  Apen  in  de  nienwe  wereld  1). 

Het  soortenrijkst  is  het  zich  door  den  ook  aan  de  spits  behaarden 
j^iijpstaart  onderscheidende  geslacht  Ctbiui  Geoffr.,  waarvan  dc 
soorten  over  geheel  tropisch  Zuid-Amerika  verspreid  zijti,  maar 
ook  nog  ten  noorden  van  de  landengte  van  Panama  voorkomen. 

6^  Familie:  Fithmm,  geen  grgpstaart 

Fitkeda  Iix.  Bq  de  soorten  van  dit  geslacht  ign  de  staart» 
haren  zeer  lang  en  de  snijtanden  der  onilerkaak  smal  en  scheef 
vooruitstekende,  terwijl  de  hoektanden  groot  en  slerk  zijn. 

CaUithrtx  Geoffr.  Van  het  vorige  geslacht  onderscheiden 
door  den  dunneren  staart,  en  de  regtopstaande  en  breede  sng- 
tanden. 

Nifctipiihecui  Snx.  Op  het  vorige  geslacht  gelgkende,  doch 
er  van  verschillende  door  de  schuin  Toorover  hellende  sngtanden 

der  onderkaak  en  dc  groote  lichtschuwe  oogen.  Zij  zijn  nacht- 
dieren, die,  behalve  vruchten,  ook  insekten  en  jonge  vogels  eten. 

l>e  soorten  der  drie  laatstgenoemde  geslachten  leven  in  de 
bosschen  van  tropisch  Zuid-Amerika. 

7^  Familie:  EapalmL    Dese  familie  bestaat  alleen  alt  de 


1)  Zie  Sgiatu,  Vêktrtl  BiH.  Mmm,  IMl.  Oei.  p.  i07. 
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soorten  van  het  mede  iii  Zuid-Amerika  te  huis  behoorend  geslacht 
Hapale  III.  (Midas  Gëoffa,),  welke  tot  de  kleinste  der  orde 
behooren,  32  tanden  en  kleine,  klaauwTormige  nagels  hebben, 
met  uttionderiDg  Tan  die  aan  den  duim  der  .achterbanden, 
terwql  de  duim  der  Teorbanden  niet  Tan  de  Tingen  Terwgderd 
staat  Deie  b^zonderiieden  stempelen  de  soorten  Tan  dit  ge^ht 
tot  eene  geheel  eigene  groep  van  dieren,  welke  dan  ook  in 
levenswijze,  vooral  in  de  wijze  van  zich  op  de  takken  der 
boomen  te  bewegen,  meer  met  de  £ekboorus  dan  met  de  oveiige 
Apen  OTereenstemmen. 

UitgestorTen  soorten  Tan  Apen.  Ih  Europa,  waar 
thans  met  uitiondering  Tan  den  tot  de  rots  Tan  Gibraltar  be- 
perkten Inm^s  sylvanusy  geene  apen  meer  voorkomen,  hebben 
in  voorwereldlijke  tijdperken  verscheidene  soorten  geleefd.  De 
o.udste  belLende  overblijrselen  daarvan  zijn  die  van  Inuus  (Macacus) 
eoemui,  die  gevonden  z^n  in  de  oudere  tertiaire  iagen  in  Engeland. 
Gedurende  de  middelste  tertiaire  periode  leefde  in  Frankr^ 
PUapitheeui  antiquui  Gbrt.,  zgnde  een  kleine  sbort  Tan  Gibbon, 
alsmede  eene  groote  anthropomorphe  Aapsoort,  Dryopükeevê 
Fontani  Lartet.  Ook  in  Griekenland  zijn  een  aantal  overblijf- 
selen van  een  Aap,  Mesopithecus  Pentelici  Galdry,  gevonden, 
die  door  het  maaksel  van  zijnen  kop  tot  het  geslacht  Smmpin 
tkeeut^  door  dat  der  ledematen  tot  Macaieut  naderde. 

Europa  is  dus  gedurende  het  gehede  tertiaire  tqdTak  door 
Apen  bewoond  geweest  Het  gebied  deier  orde  Is  allengs  luid- 
waarts  ingekrompen,  en  met  het  einde  van  dit  tgdvak  was 
zij  uit  midden-Europa  geheel  verdwenen. 

In  Zuid-Amerika  daarentegen,  waar  zij  ook  nu  nog  leven, 
bestonden  zg  desgelijks  in  de  quatemaire  of  diluviale  periode, 
gelfjk  de  in  holen  in  Brazilië  gevonden  OTerbl^fiaelen  ge- 
tuigen. 

Opmerking  Terdient  het  hierbij ,  dat  terwijl  de  fossile  soorten 

in  Europa  door  haar  taadstelsel  overeenbtemmen  met  de  oog 
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in  Afrika  en  zuidelqk  Asie  levende  Apen,  de  fottOe,  trouwens 
in  een  later  tijdpcri[  geleefd  hebbende  Amerikaanache  Apen 

desgelijks  met  de  nu  in  dit  werelddeel  levende  soorten  door 
bet  getal  hunner  tanden  overeenkomen. 


IL  0IÏD££0£D1S. 

De  Halfapen.  Prosimiat. 

De  kenmerken,  waardoor  deze  afdeeling  van  de  vorige  onder- 
scheiden wordt,  zijn  reeds  op  bl.  79  opgegeven.  Daaruit  blijkt, 
dat  men,  in  het  algemeen  alle  Yierbandigcn ,  die  licb,  hetz^ 
door  hun  tandstelsel  of  door  andere  in  het  oog  loopende 
kenmeilLen  van  de  eigenlijke  Apen  Tenr^deren,  in  deie  onderorde 
samenbrengt  De  spitsere  knobbels  der  kieien  doen  hen  ook 
meer  tot  de  Roofdieren  naderen.  Weilcelijk  zijn  zij  dan  ook 
omnivoren,  meer  no";  dan  dit  reeds  van  sommige  Apen  geldt.  - 
Overigens  leven  zij  even  als  deze  troepsgevvijze ,  op  boomen, 
tot  welker  beklimming  door  hunne  goed  gevormde  handen, 
loofwel  aan  de  voor»  ab  achterpooten,  seer  geschikt  xqn.  De 
vhigers  zgn  voonien  van  platte  nagels,  met  ultiondering  van 
den  priem-  en  klaauvwormigen  nagel  des  w^svingen  van  de 
achterhanden.  Doordien  hunne  achterpooten  langer  zijn  dan 
hunne  voorpooten  zijn  zij  vlugge  springers.  De  meesten  zijn 
nachtdieren. 

De  tot  deze  onderorde  behoorende  soorten  bewonen  uitsluitend 
Afrika  of  suidelijk  Asie,  en  wel  Toor  verreweg  bet  grootste 
gededte  het  efland  Hadagaskar,  waar  iq  de  daar  ontbrdtende 
ware  Apen  Tervangen. 

Zij  vormen  drie  natuurlijke  familiën: 

8*^  Familie:  Lmurini.  De  soortenr^kste  groep,  gekenmerkt 
door  den  spitsen,  op  dien  van  eenen  vos  gelgkenden  moet, 
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Schedel  nn  Lmur  nher. 


met  zijdelings  geplaatste  oogen.  Daartoe  bchooren  twee  ge- 
slachten. 

Tig. .46.  Zeer  soortenrijk  is 

Lemur  L. ,  de  M  a  k  i  's 
met    eenen  langen 

,    .  2+1+6 

staart  en — ■  ■ — 

2+1  +  6 

tanden ;  dc  hoektanden 
der  onderkaak  zijn 
digt  nevens  de  voor- 
over liggende  snijtan- 
den geplaatst.  Alle  de 
soorten  van  dit  geslacht 
bewonen  Madagaskar ,  even  als  Lichonotxis  brevicaudatus ,  de  I  n  d  r  i , 

tot  hiertoe  de  eenige  soort  van  zijn  geslacht,  dat  zich  van  het 

2 

vorige  vooral  door  deu  zeer  korten  staarten  ~  snijtanden  on- 
derscheidt. Dc  Indri  is  de  grootste  soort  dezer  onderorde ,  daar  hij 
tot  een  meter  lang  wordt.  De  soorten  van  Lemur  worden 
weinig  grooter  dan  een  kat.  Zij  zijn  levendige,  vlugge  dieren,  die 
groote  sprongen  doen  en  zich  met  vruchten  en  insekten  voeden. 

Familie:  Nycticebini  ^  de  Lor  is,  het  geslacht  Stenops  III. 
of  Nycticebus  Geoffr,  in  tandstelsel  overeenkomende  met  het 
geslacht  Lemur  ^  doch  er  van  afwijkende  door  den  stompen 
snoet,  de  voorwaarts  geplaatste  groote  oogen  en  den  korten 
of  geheel  ontbrekenden  staart.  Het  zijn  kleine  dieren,  niet 
grooter  dan  Eekhoorns ,  die'lai^zaam  in  hunne  bewegingen  zijn 
en  alleen  des  nachts  te  voorschijn  komen.  De  weinige  soorten 
zijn  geographisch  verre  verbreid,  in  tegenstelling  van  die  der 
vorige  familie.  5.  gracilts  komt  voor  op  Ceilon,  S.  tardigradus 
op  het  vaste  land  van  Indië  en  de  eilanden  Borneo  en  Sumalra, 
de  daarmede  na  verwante  5.  javanicus  op  Java ,  ter>vijl  S.  potto 
de  kust  van  Guinea  bewoont. 
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10<^'  Familie:  Maerotarsi^  aldus  genoemd  naar  de  lange  voet- 
wortels der  achterpooten ,  waardoor  tot  het  doen  van  leer  gioote 
sprongen  in  staat  sqn.  Voorts  onderscheiden  ach  van  de 
beide  vorige  familiën  door  de  groote  ooren.  Met  de  Nyetiabmi 

hebben  zij  de  groote  naar  voren  gerigte  oogen,  met  de  LemMrin» 
den  langen  staart  gemeen.  Hun  voornaamsle  voedsel  bestaat 
uit  inseliLten.  Twee  geslachten  behooren  daartoe,  welke,  behalve 
door  hun  tandstelsei  nog  in  andere  opiigten  van  elkander  ver- 
schillen: 

OloUenu»  Iix.  of  Gahgo  Gboffi.  stemt  In  tandstelsei  mei 
Lmur  en  Stenops  overeen.  De  soorten  zijn  alle  bewoners  van 

het  vaste  land  van  Afrika  of  van  Madagaskar. 

Tartius  Sroai,  met  ^  +  ^  +  ^  tanden,  d.i.  overeenstemmende 

l-fl-h6 

met  het  tandstelsei  van  Liehonoiut.  Ifen  kent  van  dit  geslacht 
slechts  ééne  soort,  Tarsiut  spectrum,  een  klein,  zeer  vlug 
springend  diertje,  dat  leeft  op  verschillende  eilanden  van  den 

Oost-indischen  archipel,  en  zich  van  alle  overige  soorten  van 
Halfapen  ook  nog  daardoor  onderscheiilt ,  dat  niet  alleen  de 
wijsvinger  maar  ook  de  middelvinger  der  achterpooten  van  een 
gekromden  priemvormigen  nagel  voorzien  is. 

In  het  voorbqgaan  vermelden  w^  hier  nog  de  mede  op 
Madagaskar  te  huis  behoorende  Ayc-Aye ,  Chiromys  madagasea^ 

riensisy  een  zonderling  dier,  hetwelk  in  verscheidene  opzigten 
zich  aan  de  Halfapen  sluit ,  maar  het  gebit  van  een  dier 
uit  de  orde  der  Knaagdieren  heefU  Wij  komen  onder  laatst- 
genoemde orde  daarop  terog. 

Tot  hiertoe  kent  men  geene  uitgestorven  soorten  uit  de 
onderorde  der  Halfhpen. 


in.  OBDB 


HUID  VLIEGERS, 


Dermqptera, 


Op  het  schiereiland  Malakka,  de  Sunda-  en  Phiiippijnsche 
eilanden,  leeft  een  geslacht  van  zonderlinge  dieren,  ^elke  beurte- 
lings tot  de  Ytedermuiien,  tot  de  Halfiq>en  en  tot  de  Insekteneten 
gebngt  sgn.  Het  is  het  geslacht  Galeoptthecut  Palus,  vaamn 
slechts  een  drietal  soorten  {G,  wriegaiua  Geopfi.,  <r.  marmo^ 
ratus  Temm.  en  G.  Philippinensis  Waterii.)  bekend  zijn.  Dit 
geslacht  onderscheidt  zich  echter  zoozeer  niet  alleen  van  de 
genoemde,  maar  ooIl  van  alle  overige  orden,  dat  men  wel 
verpligt  is  in  eene  natuuriyiKe  nngscbikking  het  als  eene 
abonderigke  orde, uitmakende  te  bescbouweii. 

In  uitwendige  gedaante  hebben  deze  dieren  wél  is  waar  iets 
Yan  de  soorten  van  het  geslacht  Lmur.  Zij  hebben  echter  eene  aan 
•  de  rugzijde  behaarde  zweef-  of  vlieghuid ,  die  uitgespannen  is  van 
den  nek  naar  de  voorste  ledematen  ,  van  deze  naar  de  achterste , 
waar  zij  zich  tusschen  de  vingers  en  vervolgens  achterwaarts 
tot  aan  de  spits  van  den  staart  voortzet  Deze  vlieghuid ,  welke 
hen  niet  tot  eigenlek  vliegen  maar  alleen  als  een  soort  van 
valscherm  dient,  zoude  evenwel  op  zichzelve  niet  voldoende  zqo. 
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Fig.  47. 


om  deze  dieren  niet  tot  de  groep  der  Lcmunni  te  brengen, 
Nvant  eene  deigel^ke  tot  gel^  doei  strekkeode  huiduitbreidiog 
kamt  ook  voor  1»|  iommige  toorteD  van  overigens  Tolkomeii 
natoiurlgke  fiunillên,  waarvan  andere  soorten  deie  huiduilbrei- 
ding  misBen.  De  later  te  Temièlden  geslachten  Pttinmy$t  Am' 
malunu  en  Ftêawruiy  leveren  daarvan  voorbeelden.  Doch  het 
hoofdkenmerk  der  Vierhandigen ,  dat  namelijk,  zoo  niet  beide 
paren  ledematen,  dan  toch  de  achterste  van  handen  voorzien 
iqn,  ontbreekt  hier  geheel,  daar  de  duim  niet  van  de  overige 
vingen  km  verwijderd  worden  (i.  fig.  47). 

Ook  voegen  lich  daarfo^  nog 
andere  kenmerken,  welke  dit 
geslacht  tot  cene  geheel  op 
zich  zelve  staande  groep  stem- 
pelen. Vooreerst  zijn  de 
nagels  sikkelvormig  gekromd, 
leer  breed  hi  de  vertikale 
rigting  en  samengedrukt  In 
de  tegenovergestelde.  Daar- 
aan beantwoordt  de  gedaante 
van  de  laatste  kootjes  der 
vingers  en  teenen,  waaraan 
deie  nagds  gehecht  ign. 

Maar  ten  tweede  en  vooral 
Is  het  maaksel  hunner  tanden 
geheel  afwijkend  van  dat  bg 
alle  overige  Zoogdieren.  In 
de  bovenkaak  staan  tvvet?  paren 
snijtanden ,  doch  tusscben  beide 
paren  is  van  Toren  eene 
wijde  tusschenruimte  (fig.  48). 
De  achterste  sngtanden  heb- 
ben eenen  dubbelen  wortel. 
Schedel  rtn  AOMyMiMM.  hctgccn  mcn  aan  geen  ander 


Fig.  48. 
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Toonte  gtdeeltc  v«a  de  onderkuk  jtn 


Pig.  40.  dier  waarneemt.    De  vier  snij- 

tanden der  onderkaak  (Gg.  49) 
staan  Tooraan,  digt  bij  elkander, 
in  eene  voorover  hellende  rigting; 
lij  zijn  plat  en  door  een  aantal 
diepe  insnijdingen  tot  op  den 
w  ortel  verdeeld ,  zoodat  zij  geheel 
de  gedaante  van  kleine  kammen 
hebben.  Eigenlijke  hoektanden, 
die  düideUpL  van  de  ovei^ 
tanden  onderscheiden  ign,  ont- 
breken, tenzq  meft  de  beide  boitenste  sn^tanden  der  bovenkaak 
met  dien  naam  bestempelen  vdl,  omdat  zij  twee  wortels  hebben, 
hetgeen  hen  met  bijna  evenveel  rcgl  als  de  eerste  der  valsohe 
kiezen  zoude  kunnen  doen  beschouwen,  terwijl  daarentegen 
de  hoektanden  der  onderkaak  in  gedaante  tot  de  sn^tanden 
naderen,  xoodat  zij  door  sommigen  als  een  derde  paar  daarvan 
worden  aangemerkt  De  kiezen,  ten  getale  van  v^f  paren  in 
de  boven- en  zes  paren  in  de  onderkaak,  hebben  scherp  gespitste 
knobbels,  even  als  bij  de  Insectivoren. 

Deze  dieren  voeden  zich  dan  ook,  behalve  met  vruchten, 
bovendien  met  insekten  en  kleine  vogels.  Over  dag  houden 
zij  zich  schuil,  hangende  onder  het  loof  der  boomen,  waarbij 
1$  zich  met  hunne  scherpe  en  st^e  nageto  vastklemmen.  Des 
avonds  worden  zg  levendig  en  doen  dan  soms,  gedragen  door 
hun  valscherm,  leer  verre  sprongen  van  den  eenen  boom  op 
den  anderen. 
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De  tot  deze  orde  beboorende  zoogdieren  voeden  zich  uitslui- 
tend of  ^rootendeeU  met  het  vleesch  van  andere  gewervelde 
dieren.  Echter  190  er  onder  de  oferige  orden  ook  dieren 
die  loophagen  ign.  Ab  loodanig  moeten  genoemd  worden:  de 
geheele  orde  der  InsdrteneterB,  die  der  echte  Getaceën  en 
het  faieerendeel  der  Yledermuixen ,  terw^  ook  onder  de  Apen 
en  vooral  onder  de  Half-apen  zeer  vele  soorten  zijn,  die  zich 
niet  tot  enkel  plantenvoedsel  bepalen,  maar  ook  insekten  en 
zelfs  kleine  vogels  eten.  Desniettegenstaande  yormt  de  orde 
der  waie  Terwheorende  dieren  eene  eigene  natauri^e  groep» 
waarran  de  soorten  zich,  soowèl  door  haar  maaksel  als  door 
hare  geheele  levenswijze,  zeer  onderMheiden  van  aBe  overige 
zoophage  zoogdieren,  met  name  van  de  Insekteneters ,  die  er 
gewoonlijk  roede  vereenigd  zijn,  maar  in  velerlei  opzigten  eenen 
merkelijk  lageren  rang  innemen  dan  de  ware  Roofdieren,  die 9 
vooial  door  de  groote  ontwikkeling  hunner  henenen  en  de 
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daaiuo  beantwoordende  psychische  vermogens,  onmiddenijk 

behooren  te  volgen  op  de  Yierhandigen ,  térw^l  zij  bovendien 
met  sommige  der  lagere  vormen  van  dezen  eenige  overeenkomst 
verraden. 

Mei  uitiondering  van  eenige  Zeehonden,  hebben  alle  Roof- 
8 

dieien  -g-f  derhalve  in  elke  kaak  6  sn^tanden,  die  gewoonl^k 

klein,  beitelvormig  en  digt  bijeen  staande  zijn.  Daarentegen  zijn 
de  bij  allen  voorkomende  hoektanden  groot,  kegelvormig,  spits 
en  eenig^ins  gebogen,  zoodat  z^  krachtige  aanvalswapenen  z^o. 


Fig.  49. 


i  nlluiden.  e  hoektandm,  fm  tatodia  klNMIt  fm  MiMMidM,  tm  geknobbelde,  lAlMit 
«•M  ki«M&  of  nMkUnieii.  Nut  OiaTAii. 

De  in  verschillend  aantal  aanwezige  kiezen  hebben  kroonen  net 

des  te  scherper  spitsen,  hoe  meer  het  dier  zich  uitsluitend  met 
vleesch  voedt.  Op  de  valsclie  kiezen  volgt  een  groote  kies  met 
verscheidene  spitsen,  die  den  naam  van  scheurkies  draagt 
Daarachter  staan  dan  nog  andere  'minder  puntige  en  doorgaans 
kleinere  kiezen»  die  meer  tot  vermallog  van  het  voedsel  dienen, 
en  daarom  maaltanden  heeten. 
Aan  dit  kraditig  gebit  beantwooiden  loowel  de  inrigting  van 
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ImC  kaakgewricht  ais  de  spieren  die  de  onderkaak  bewegen.  De 
gewfkirtskatbbek  der  OMdeitaak  is  lieed  en  iroM  ter  Min- 
sgde  opgenomen  in  eenè  diepe ,  dwane,  door  uitspringende  kaÉteft 
begrensde  gewrlchMioKe ,  looM  eene  foor-  en  acbtefwaAMsche 

beweging,  gelijk  bij  den  Menscb,  de  Apen  en  vooral  de  Knaag' 
dieren  plaats  heeft,  bij  de  Verscheurende  dieren  onmogelijk  én 
ook  de  ijldelinggche  bewegel^kheid  zeer  gering  is.  De  kaak 
ksB  aUeen  met  kncbft  epgetikl  en  Bédetgedmkt  worden.  Yoefal 
de  epheCÜiiffspieren,  de  kaauwMpler  (m.  ma$tettr)  mt  de  siaap- 
spier  (m.  imporéKi)  s^n  leer  sterk  otttwUéM.  ffe  J«dd)eens- 
boog,  waaraan  eerstgenoemde  spier  .gehecht  is,  is  breed  en 
buitenwaarts  uitpuilend,  en  wel  in  des  te  sterkere  mate,  als 
het  dier  meer  uitsluitend  vleeschetend  is.  Voor  de  Ter- 
grootiag  van  de  inplantingSYlakte  der  slaapspier  dienen  stevige 
llBBnen  aan  den  pi^  en  laaManaaé  des  schedels,  «i  in  de 
hoMÉ  VM  desMi  is  liet  lentvonnig  verlengsel  van  hét  harde 
hewcfies,  dat  hg  de  neeste  dieien  enkel  vHezig  is,  tot  eene 
beenplaat  geworden ,  waardoor  de  schedelwanden  beter  gesteund 
worden  en  de  hersenen  minder  aan  den  invloed  der  geweldige 
bewegingen  zijn  blootgesteld,  die  bij  de  verscheuring  der  prooi 
plaBts  grijiftm.  De  ondeifcaak  ael?e  ia  aohierwaafts  verlengd  en 
verbreed,  waardoor  de  vtengebpfieven  (m.  fUrygéMj  eeile 
mime  iniMehtingsvlakle  erlangen. 

Ook  het  maaksel  der  ledematen  is  IH  overeenstemming  met 
de  voedingswijze.  Sleutelbeenderen  zijn  niet  aanwezig  of  meer 
of  minder  rudimentair.  De  beenderen  van  den  voorarm  zgn 
weinig  bewegel^k  en  neestal  loo  over  eikander  geplaatst,  dat 
ëa  hand  in  eenen  voortdurenden  staat  van  voorovo^niging  is. 
In  de  aehterpooten  zijn  ook  de  belda  beenderen  vwi  het  bene^ 
denbeen  gescheiden  aanweslg. '  Ret  normale  getal  der  vingers, 
Mowel  aan  de  achter-  als  aan  de  voorvoeten  is  vijf,  doch  bij 
velen  is  dit  tot  vier  verminderd.  Alle  vingers  zqn  van  klaauwen 
voorzien ,  welke  bij  de  Katten  en  eenige  anderen  voer  geheele 
of  feéaeltelijke  tenigtreidung  vatbaar  agn* 
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•  Naar  gelang  van  de  bewegingswijze  der  dieieo  eo  van  het 
daaraan  beantwoordend  naaksel  dor  foeten,  k«D  mm  de  Boof- 
dienn  in  drie  groq^en  spUteen,  namelqk: 

Yingertreders,  Digitigraia^  gelijk  de  Katten,  Bonden 
en  Givetltatten;  bij  dezen  steunen  de  voeten  alleen  op  de  vingers 
of  teenea,  uiet  op  de  bij  hen  korte  middelhand  of  middelvoet. 

Zooltreders,  Plantigrada ^  gelijk  de  Beeren  en  Wezels; 
deze  rusten  niet  alleen  met  de  viDgers,  maar  ook  met  den  hand- 
palm en  de  yoetiool  op  den  grond,  en  de  daarin  bevatte  middek- 
hand»-  en  voebbeenderen  iqn  meikelqk  langer. 

Yinvoetigen,  Pinnipediat  zooals  de  Zeehonden,  met  koile 
ledematen  en  vinvormige  handen  en  voeten,  waarvan  de  vingers 
door  een  zwemvlies  verbonden  zijn. 

Naar  de  woonplaats  kan  men  de  laatstgenoemde  groep  ook 
als  Zee*roofdieren  van  de  beide  andere,  die  Land-roof- 
dieren ign,  ondmcbeiden.  Echter  komen  onder  de  htttiten 
ook  floorten  yoor  gel^  de  Otters,  die  swemvlieien  tosschen 
de  teenen  hddien  en  hunne  prooi  iwemmende  in  het  water 
opzoeken. 

AUe  Roofdieren  hebben  een  scherp  gezigt  en  vooral  reuk ;  zij 
leven  in  den  regel,  met  uitzondering  van  Wolven  en  Zeehonden» 
niet  in  groote  troepen,  maar  alleen  of  in  geiinnen,  en  in 
monogamie.  De  placenta  is  bg  allen  gordelvoimig.  De  jongen 
der  meesten  worden  bUnd  geboren. 

Zij  zijn  verspreid  over  de  geheele  bewoonbare  aarde,  en  dezelfde 
geslachten  vinden  hunne  vertegenwoordigers  in  ver  van  elkander 
afgelegen  streken,  doch  de  soorten  hebben  een  meer  beperkt  gebied. 

Zq  vormen  v^f  natuuriqke  familiën,  waarvan  de  kenmerken 
ontleend  worden  aan  de  geheele  gedaante  des  ligchaams,  aan 
het  getal  der  maaltanden  achtjnr  den  scheurtand,  de  al  of  nist . 
ruwe  tong  en  het  al  of  niet  aanweiig  z^*n  van  klieren  in  dn 
aarsstreek,  die  eene  riekende  stof  afscheiden. 

Uit  het  reeds  gezegde  blijkt,  dat  de  Zeehonden,  met  den 
naauw  daarmede  verwanten  Walrus»  in  verscheidene  opngten 
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de  op  het  land  lerende  Roofdieren  afweken.  W|j  qditsen 
daeram  de  geheele  orde  in  twee  ooderoiden. 


L  Om>£BOBDE. 
De  Land-roofdieren.  Fên, 

Den  hebben  ledematen,  die  hen  in  staat  stellen  ileh  op  hel 
hmd  loopende  te  bewegen.  Toorts  hdiben  allen  6  snqtanden» 

in  elk  der  beide  kaken. 


Eig.  60. 


Familie.  Felina.  Hiertoe  beboeren  de  bloeddorstigsten 
der  orde,  sicb  kenmeikende  doordat  in  da  onderinak  achter 
de  scfaemkies  geen  en  op  de  scheurkies  der  bovenkaak  slechts 
een  enkele  klehie  maaltand  volgt  Deie  meer  achterwaartscfae 

stelling  Yan  de  scheur 
kiezen ,  dan  bij  andere 
Hoofdleren  het  geval 
is,  maakt  dat,  bij  de 
opheffing  der  onder- 
kaak, deToorwerpen« 
welke  dch  tusschen 
die  beide  kiezen  bevin- 
den ,  met  grootere 
kracht  verbrijzeld  wor- 
den. Voorts  onder- 
seheideniichdeAiyiMi 
nog  door  de  harde  hoornachtige  jN^ptZb»  der  tong,  waardoor 
deie  ruw  en  scherp  als  een  rasp  of  vql  is,  een  kenmerk  dat 
q  echter  met  de  Viverrina  gemeoti  hebben. 

Het  typische  geslacht  dezer  familie  is  dat  der  Kallen ,  Fe/w  L. , 
dat  tevens  een  der  meest  sprekende  voorbeelden  is,  iioe,  door 
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beirekkel^k  kleiee  w^zigingen  in  de  algemeene  Ugchaamsgedaante, 
grootte,  kleur  en  teekeoing  der  vacht,  ep  andere  bqzonderheden, 
een  groot  aantal  van  soorten  kunnen  ontstaan,  die  echter  allen 
onderling  zoozeer  overeenkomen,  dat  men  reeds  bij  eenen 
oppervlakkigcn  blik  daarin  ver^^ante  dieren  erkent,  die  eene 
eigene  groep ,  een  volkomen  natuurlgk  geslacht  vormen ,  ofschoon 
het  dikwerf  zeer  moeijelijk  is  met  zekerheid  soorten  en  varië- 
teiten of  rassen  van  elkander  te  onderscheftlen ,  en  daaromtrent 
dan  ook  geene  volkomene  eenstemmigheid  bij  verschillende 
schrijvers  bestaat 

Alle  Katten  hebben  —  kiezen,  een  rond  hoofd  met  weinig 

3 

vooruitstekenden  snoet,  5  vingers  aan  de  voor-,  en  4  aan  de 
achterpooten.  Zij  steunen  bij  hunnen  gang  op  de  vingers, 
welke  voorzien  zijn  van  scherpe  klaauwen ,  die  voor  terugtrekking 


Fig.  61. 


Fig.  52. 
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ratbnr  tgn,  waardoor  deie  gedarende  den  gang  den  grond 
niet  raken*  en  aldoa  tegen  «fUgting  bewaard  i^n.  Deie  ge- 
schiktheid tot  terugtrekking  wordt  te  weeg  gebragt  door  eene 

geheel  eigene  inrigting.  De  klaauw  is  ingevat  in  eene  beenige 
sleuf  van  het  eeoigzios  plat  en  puntig  toeloopende  nageilid. 
Door  de  xamentrekking  van  een  paar  sterke  veerkrachtige 
banden,  waardoor  dit  Ud  aan  bet  daarop  Tolgende  verbonden 
is,  wordt  bet  eente  aan  de  buitenigde  van  bet  laatste  als 
bet  ware  weggescboTen,  loodat  de  idaauw  met  de  pontsebnina 


lüaMvoi  vu  «ea  Leeuw  U  den  toeataad  tm  teragtitkUig  viMnkUag* 

bovenwaarts  gerigt  is  (z.  fig.  53).  Deie  xamentrekking  is 
geheel  passief,  zoodat  derhalve  de.  klaauwen  In  den  toestand 
van  rust  opgetrokken  zijn.  Het  sperren  der  klaauwen  is  daar> 
entegen  eene  wiDekeurigê  bandeUng,  die  geschiedt  door  de 
werUng  wn  den  m.  fkxwr  dtgüorum  profimdus,  waarvan  de 
pezen  op  de  nagelledcn  zijn  ingeplant.  Hoodt  die  werking  op,  * 
dan  springen  deze  van  zelf  weder  terug. 

Tot  de  eigendommel^kheden,  waardoor  het  Kattengeslacht  zich 
onderscheidt,  liehooien  ook  nog:  de  van  onderen  bebaarde  voet- 
sooien» —  de  gespleten  en  voor  groote  verw^dfaig  vatbare 


Fig.  68. 
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pupil ,  waardoor  deze  dieren  in  het  niet  volkomen  duister  nog  zeer 
goed  ziea  kuonen»  —  het  spiegelend  tapetum  der  chorioidea, 
mudoor  hmme  oogen  sterk  gUiMteieny  —  abmede  de  groote 
bn!giaamheM  der  wenrelkoiom,  die  zich  sterk  bovenwaArts 
krommen  kan,  hetgeen  hun  bg  den  sprong  te  stade  komt 

Met  uitzondering  van  Nieuw-Holland  en  de  overige  PoljTiesische 
eilanden,  worden  alle  wereldstreken  door  verschillende  Kat- 
soorten  bewoond.  Naar  gelang  men  echter  de  keerkringen 
nadert»  wordt  het  getaT  der  soorten  en  ook  hare  ligchaams- 
grootte  aanstenlgker. 

De  grootere  Katsoorten  hebben  elk  hun  eigen  gebied.  Geheel 
Afrika  en  Zuid-Westelgk  Asië  is  dat  fan  den  Leeuw  {FM  Leo), 
waarvan  echter  nog  verscheidene  plaatselijke  variëteiten  of  rassen 
bestaan,  die  zich  onderscheiden  door  de  kleur  van  de  vacht, 
de  betrekkelijke  lengte  der  manen  en  den  meer  of  minder 
krachtigen  ligchaamsbouw.  Mog  in  den  bistorischen  tqd,  namelqk 
tqdens  den  ooilog  van  Xenes  tegen  de  Grieken,  leefden  leeuwen 
ook  in  Griekenland. 

Midden-  en  Zuid-Oostelijk  Asie,  met  de  naburige  eilanden 
Sumatra  en  Java,  is  het  gebied  van  den  Tijger  {F.  Tigris). 
Gedurende  den  zomer  breidt  hij  zijne  strooptogten  echter  ver 
noordwaarts  uit  tot  aan  het  zuiden  van  den  Altai  en  tot  op 
hoogten  van  4000  meters  in  het  Hunala^ffr-gebergte.  Ook  van 
den  Tqger  ondentdieidt  men  nünstens  drie  plaatselqke  variëteiten, 
die  Mk  door  de  lengte  van  het  haar  en  de  teekenhig  der  vacht 
onderscheiden. 

Minder  zeker  is  het  of  de  Luipaard  {Felis  Leopardus  Temm)., 
die  over  geheel  Afrika  en  een  groot  deel  van  Asie  verspreid 
is,  als  soorteijk  verschillend  moet  beschouwd  worden  van  den 
Panther  {F,  pariu$lXsMii>)t  die  de  Sunda-eilanden  bewoont, en 
welks  voornaamste  verschil  in  eenen  iets  langoren  staart  bestaat 

Nog  een  aantal  andere  dergelijke,  gevlekte,  maar  kleinere 
Katsoorten  leven  in  verschillende  landen  der  oude  wereld.  In 
d9  nieuwe  komen  zjj  desgel^ks  voor,  en  daaronder  neemt  de 
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Jaguar  (F.  (hea)^  die  door  grootte  en  kracht  den  Leeuw  en  den 
Tijger  hel  meest  nah^  komt,  den  eersten  rang  ku  H9  is  een 
bewoner  Tan  geheel  Zuid-Amerika  en  van  het  nridelijk  gedeelte 
▼an  Noord-Amerika.  Op  hem  volgt  in  grootte  de  noch  gevlekte, 
noch  gestreepte,  maar  gelijkmatig  roodachtig  geel  of  grijsbruin 
gekleurde  Poema  of  Goegoear  (F.  concalor),  die  hetieifde 
geographiscbe  gebied  heeft. 
Eenige  soorten  van  dit  geslacht  onderMheiden  sich  door  eene 

« 

meer  ineen  gedrongen  gestalte,  hoogere  pooten  en  vooral  door 
dat  de  ooren  van  boven  van  een  haarkwast  voonden  sijn.  Daar 

de  gewone  Lynx  of  Losch  (/'.  Lynx)^  welke  noordelijk  Asie  en 
Amerika  bewoont  en  vroeger  ook  in  Europa  zeer  gemeen  was, 
lich  door  deze  bijzonderheden  onderscheidt,  heeft  men  den 
naam  van  Lynxen  of  Losschen  ook  toegepast  op  de  haar  mede 
beiittende,  verwante  F,  rvfa^  die  in  Noord-Amerika  en  den 
Garaeal  (F.  CbraeoO,  die  in  Aftika  en  lufd-westelijk  Asie 
leeft.  Laatstgenoemde  soort  is  de  eigenlijke  Lynx  der  oude 
schrijvers. 

De  oorsprong  van  onze  gewone  Huiskat  (F.  domeMkn)  is  niet 
met  zekerheid  bekend.  Miet  zeer  waarschijnlijk  is  het,  dat  de  nog 
in  de  bosschen  van  Europa  levende  wilde  Kat  (F,  Ca$m)  als  de 
stemsoort  moet  beschouwd  worden.  Het  iets  meer  grond  kan 
de  in  noord-ooBtelIjk  Afrika  te  huis  behoorende  F.  mmMUoa 
daanoor  gehouden  worden,  vooral  uit  hoofde  van  de  grootere 
lengte  van  het  darmkanaal,  waarin  deze  soort  met  onze  huiskat 
overeenstemt.  Vermoedelijk  echter  hebben  onze  huiskatten  ook 
nog  andere  en  wel  Asiatische  stamouders  gehad. 

Eenignns  afwijkend  van  de  ware  Katten  lijn  twee  grootere 
soorten:  F.  ^niMola,  die  tropisch  Afrika,  en  de  na  daarmede 
verwante  Guépard ,  F.  juhata ,  die  Perzie  en  Indie  bewoont 
hebben  eeneu  kleineren  kop,  hoogere  pooten  en  minder  scherpe 
kiezen  dan  de  overige  Katten ,  w  aan  an  zij  zich  bovendien  vooral 
onderscheiden  door  de  slechts  hnlf  intrekbare  klaauwen.  Zij 
vormen  te  lamen  het  ondeigeslachl  Qfiioiiltini#  Wmii,  Ook 
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in  hunnen  aard  verschillen  zij  van  de  overige  Katten.  z^n 
gemakkel^k  tembaar  en  laten  zich  op  de  jagt  afrïgten. 

Soorten  uit  de  fiimflie  der  Fdma,  die  verwant  waren  met 
het  tegenwoordige  geslacht  FM,  Bestonden  reeds  fn  de  mid- 
delste tertiaire  periode,  zoowel  in  Europa  als  in  Amerika. 
Merkwaardig  vooral  is  het  geslacht  Machairodwt  Kaup,  door 
de  geweldig  groote  bovenste  hoektanden,  <die  zamcogedrukt, 
tweesn^dig  en  op  de  sneden  laagsgewqs  gd[arteld  i^n,  waar- 
door deie  dieren  in  het  bezit  van  aanvalswapenen  waren,  gevaar- 
lijker dan  die  van  eenig  thans  levend  roofdier  (z.  fig.  54).  Dit 
geslacht  schoot  uit  Europa  met  de  tertiaire  periode  verdwenen 

Fig.  64. 
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te  zijn,  doch  in  Zuid-Amerika  bestond  het  nog  gedurende  het 
dUuiïale  tydvak. 

'Gedurende  laatstgenoemd  tgdvak  leefden  echter  in  Europa 
veracbeidene  vrarê  Katsoorten,  waarvan  de  beenderen  in  vele 

holen  en  breccicn  gevonden  worden.  Daaronder  waren  er  die 
den  tegenwoordig  levenden  Leeuw  en  Tijger  in  grootte  even- 
aarden of  zelfs  overtroffen.      zgn  beschreven  onder  den  naam 
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vn  Btlw-teeuw  of  HoleB-t^ger  (Mi  tpdtm),  omler  wefken 
OMB  welligt  acfltdero  SMfftoa  sdivilen. 

Wij  brengen  tot  de  familie  der  Felina  ook  de  geslachten 
ProleJes  en  Uyaena,  die  eenen  overgang  tusschen  de  Katten  en 
de  Uoodeo  dtantellen,  en  zelfs  verwantMiiap  met  de  Yiverrma 
▼ertooneo,  loodat  aj  beurteliii^B  doer  vendiilleiide  sdii^Ten 
tol  elk  deier  drie  funilien  gdmgt  zijn. 

6 

De  Hyaepasbebbea  -j  Ueieii  Tan  geweldige  sterkte,  waar- 
door hun  gebit  nog  krachtiger  is  dan  dat  van  eenige  Katsoort. 
Even  als  bij  het  geslacht  Feiis  staat  achter  de  scheurkies  in  de 
bevenkaak  één  klainlb  maaltand,  en  geene  in  de  onderkaak. 
JS^  >er8ehiDen  daarvan  doordat  aoowd  hunne  moor-  ab  aditer- 

Toeten  fienringerig 
zijn ,  door  den  meer 
vooruitstekenden 
snoet,  welke  aan 
dien  van  Honden 
herinneri,  door  den 
van  foten  naar  adir 
teren  nederdalen- 
den  rug,  de  niet 
intrekbare  nagels  en 
de  klieren  nab  j  den 
aars,  die  eene  rie- 
kende fltof  aüKliei- 
den,  efen  als  Inp  de 
Civetkatten. 

Hun  eigenlijk  va- 
derland is  Afrika,  maar  van  de  drie  soorten,  H.  crocuta,  H. 
kruHM  en  S.  êiriaia  komt  laatstgjenoemde,  bdiahre  innoordel^li 
AlHka,  ook  In  Klein-Asie,  Arable  en  Persie  Toor.  —  Hnn 
Toedsel  bestaat  minder  uit  lerende  dan  nH  doode  dieren. 
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De  Zuid-Afrikaansche  Prokks  Ldlandii,  de  Aardwolf,  is,  wat 
lyne  gedaante  Itetreft,  eene  Hyaena  inhetkleiii.doGliiijiiefOfNr- 

voeten  zijn  vijfvingerig,  het  getal  der  kiezen  bedraagt  ,  zonder 

een  eigenlqke  flcheurkiea,  en     heeft  lange  manen.  graaft 

holen,  waarin  hij  zich  gedurende  den  dag  ophoudt,  om  des 
nachts  op  roof  uit  te  gaan,  • 

In  het  diluviale  t^dvak  waren  Hyaena's  in  Eoropa  leer 
gemeen,. looals  blqkt  uit  de  talr^lce  beenderen  die  tai  sommige 
holen  van  midden»  en  luide^jk  Europa  gevonden  ijn.  De 
Holen-hyaena ,  H,  ipdam^  was  nog  krachtiger  gebouwd  dan 

eene  der  thans  levende  soorten,  en  d^  gewoonlijk  sterke 
afsl^ting  der  kiezen  bij  oudere  individu's  duidt  aan,  dat  zy  de 
beenderen  hunner  prooi  daartusschen  veibr^zelden. 

De  oudat  bekende  overblqfeelen  van  eene  Dyaena-aooii  (ü. 
i^o»parl(MltMl  Gbiv.)  i^n  gevonden  in  eene  laag,  befaooreDde 
tot  het  laatste  gedeelte  van  het  tertiaire  tgdviik.  Dodi  nog 
vroeger ,  namelijk  gedurende  de  eerste  helft  van  hetzelfde  tijdvak 
leefden  in  Europa  eenige  soorten  van  een  merkwaardig  geslacht 
van  Roofdieren,  waaraan  de  naam  van  Hyaenodon  gegeven  is, 
doch  waarin  kenmerken  van  de  geslachten  Byama,  Canü  en 
lelfii  van  de  tot  de  Ifarsupialién  behoorende  geslachten /^oiytimf 
en  Thylaomiu  op  eene  wqie  vereenigd  zgn,  die  het  leer 
n^oeijel^k  maakt  daaraan  eene  bepaalde  plaats  In  het  stelsel 

3  "4"  1-4-7 

aan  te  wnzen.  De  tandfoimule  is:  — Z  Desnntanden 

3  +  14-7 

zjjn  die  van  een  Hond,  de  hoektanden  gelijken  meer  op  die 
van  een  Hyaena.  De  kieien  zgn  geheel  afwqkend  van  die  van 
alle  overige  Roofdieren.  In  de  onderinak  is  de  levende  kies 
het  grootst  en  gelqkt  op  de  scheurkies  eener  Hyaena,  lerw^ 
de  daarvoor  staande  meer  aan  die  van  Doêyurvs  of  Tkylaicmut 
herinneren.  Hetzelfde  geldt  van  de  kiezen  der  bovenkaak.  De 
slanke  gedaante  der  kaken  doet  deze  bet  meest  op  die  van 
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Honden  gelijken;  de  sterke  schedelkam  herinnert  daarentegen 
weder  aan  Hyama.  Eindelijk  schijnt  bet  zelfs  uit  het  maaksel 
der  Toeten  te  blaken,  dat  de  soorten  fan  Hyaenodon  zooltreders 
waren»  iets  waardoor  nj  deilialve  to^  de  familie  der  ünma 
flooëen  naderen»  waarvan  intuwben  door  bet  maaksel  honner 
Ueien  Tetre  ver¥rqderd  ^n. 

2**  Familie.  Canina,  Twee  hoofdkenmerken  onderscheiden 
deze  familie  van  die  der  f  e/ina,  vooreerst  de  aanwezigheid  van 
2  geknobbelde  maaltanden  acbter  de  scheurkies  in  elke  kaak, 
en  ten  tweede  de  fl^dde  tong.  Bovendien  is  bet  getal  der 

kiezen  altijd  grooter,  bedragende  dit       ^»  -3-  of  en, 

6 '    7     7  8 

hiermede  in  overeenstemming,  is  de  snoet  gewoonlijk  meer  ver- 
lengd. Overigens  zijn  zij,  even  als  de  soorten  der  vorige 
familie,  vingertreders,  en  bebben  ig,  —  met  weinige  dadel^k  te 
noemen  uitzonderingen,  —  5  vingers  aan  de  voor^  en  4  aan  de 
achtervoeten,  döch  londer  voor  intrekUng  vatbare  nagels, 
die  dan  ook  nimmer  m  seherp  ab  de  Uaanwen  der  Katsoorten 
zijn.  Reeds  dit,  alsmede  het  minder  krachtige  gebit  en  de  minder 
sterke  jukbogen  en  kaauwspieren  verkondigen ,  dat  de  Canina 
minder  gevaarlijke  Roofdieren  dan  de  Felina  zijn.  Ook  veree- 
nigen aich  de  grooteren  onder  ben  gewooniqk  in  troepen,  om 
gwamenlijk  hnnne  prooi  te  jagen,  en  dit  geiellige  samenleven 
maakt  ben  vatbaarder  voor  temming. 

Het  typische  geslacht  in  deie  familie  is  Gmu  L. ,  een  geslacht 
met  eenen  weinig  minderen  en,  wanneer  men  de  getemde 
rassen  mede  opsomt,  nog  grooteren  vormenrijkdom  dan  het 
geslacht  Felis.  Ook  de  soorten  van  dit  geslacht  zqn  over  de 
gebeele  aarde,  alleen  met  uitsondering  van  deZoid-^ee-eilanden, 
vefspreld,  en  leven  leUk  nog  tot  op  boogerenoordelgke breedten 
dan  de  soorten  van  soodat  er  dertialve  leer  weinige  ge- 
slacliten  in  het  geheele  dierenrijk  zijn,  die  eenen  zoo  uitgebreiden 
verspreidingskring  hebben. 
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Fig.  66. 


Alle  soorten 
van  bet  geslacht 

CtuUt  Iiekben— - 
7 

kkieB.lIéDlieail 
deie  floorten  ia 

twee  groepen  ge- 
splitst ,  namelijk : 


Sehedd  van  een  llazcuvinditond. 


l'.de  Wolvea 


i,  JAÊfm)t  mot  eene  ronde  pupil,  en 

2*.  de  To8»en  (Fu/pev),  met  ioodregt  gespleten  pupfl. 

BoTendien  xijn  de  eersten  over  het  algemeen  grooter,  staan 
hooger  op  de  pooien  en  hebben  eencn  betrekkelijk  korteren  en 
dunneren  staart  dan  de  Vossen.  Echter  kunnen  deze  beide 
groepen  ter  naauwemood  als  ondergeslachten  beschouwd  worden, 
daar  er  ovei^ngBvonBeD  bestaan,  looals  b.  y.  Camê  hranUmm 
Ft.  Gut.,  dié  door  1911e  ligahaansgedaaÉte  een  m  is«  mm 
een  ronde  pupil  heeft 

Nog  merkwaardigere  overgangsvormen,  nainelijk  tiisschen 
de  familie  der  Ckinina  en  andere  familiën  van  Roofdieren, 
2;yn:  Canis  pictus  DttM.  {Cynhyaena  picta  Fr.  Cov.)  van 
luideUgk  Afrika,  die,  even  als  de  Hyaena's,  stochta  4  vingait 
aan  de  voorvoeten  heeft,  en  ook  op  deie  geljjlil  door  de  ge- 
vlekte  huid  en  de  wijde  ooren;  voorts  ook  de  door  hunne 
ligchaamsgestalte  roet  de  Viverrina,  maar  door  hun  gebit  met 
de  overige  Honden  overeenstemmende  C.  viverrinus  van  Japau 
en  C,  procyonoiiles ,  die  zoowel  aldaar  als  in  China  voorkomt, 
weike  beide  soorten  het  ondeii^esladit  Nyctereutejt  Tbmm.  vormen. 
Nog  verder  verwjideren  Mt  van  de  echte  hfmden:  de  Md* 
AfHkaansGbe  Ofoeyon  eafer  Lm»,  die  een  kleine  Vos  mttaeer 

groote  ooren  schijnt,  maar  —  kiezen  lieeft,  en  vooral  de  Bra- 


Digitized  by  Google 


V 


lAmiEOOFfilEHEN.    CAiMNA.  111 

iiliaaiiBche  Jcticjfon  vmuOmttf  net  slecfals  ~  Idewn,  die  een 

6 

overgangsvorm  tot  de  familie  der  Muskima  daarstelt. 

Alle  deze  gevaUen  zijn  eren  zoovele  voorbeelden  ten  bewijie 
boe  moeyelqk  het  dikwerf  is  de  nataorlfke  fiunilien  tuMcfaen 
vaste  gremen  in  te  duiten.  Nog  grootere  moeijelijkheid  lerert 
de  bepaling  der  soorten  in  de  femilie  der  Cmimm  op.  Dit  geldt 
vooral  van  degene  welke  in  den  geteradcn  staut  leven,  en  die  men 
wel  is  waar  met  den  algemeenen  naam  van  Canis  familiarU  bestem- 
pelt, doch  welke  nog  loozeer  van  elkander  in  grootte ,  ligchaams- 
gedaante  en  verdera  eigenschappen  velschillen ,  dat  men  beswaariyk 
kan  aannemen»  dat  alle  van  eene  enkele  ooispronkel^ke  stemsoort 
atommen.  Tot  de  opmeikelqkste  afWqkhigen  bebooien  hetvooiw 
komen  van  v^f  vingers  aan  de  achtervoeten ,  dat  somtijds  wordt 
waargenomen ,  het  zwemvlies  tusscheii  lie  teenen  der  New-found- 
landsche  Honden ,  de  gespleten  neus  en  vooruitspringende  onder- 
kaak der  Doggen,  de  zeer  sterk  gewelfde  schedel  der  Mopsen,  enz. 

Van  de  in  den  wilden  staat  levende  Honden  komen  sommige 
soorten  van  Wolven  en  Ghakals  na  genoeg  met  sommige  Honden- 
rassen  nvereen,  om  grond  te  leveren  voor  het  vermoeden,  dat 
deze  getemde  afstannnelingen  van  gene  zijn.  Zoo  b.  v.  de 
Honden  der  Eskimo's  ,  die  bijna  niet  van  de  nog  in  dezelfde 
streken  levende  Wolven  te  onderscheiden  z^n.  Dat  niet  alle 
Hondenrassen  eene  enkele  stemsoort  hebben,  wordt  ook  daardoor 
vraarscfa^nlqk  gemaakt,  dat  m  Znid-Amerika  twee  eigene  rassen 
van  HvÜionden  zgn,  die  daar  sedert  overoude  tqden  besteen, 
hing  voordat  dit  werelddeel  door  de  Ëuropéanen  ontdekt  werd, 
namelijk  de  naakte,  verkeerdelijk  bij  ons  turksche  hond  ge- 
noemde C  caraibkus  Less.  en  C,  ingae,  terwijl  ook  de  Dingo 
der  Nieuw-HoUanders  deels  als  huishond,  deels  in  het  wild 
leeft.  Ook  vuidt  men  op  de  oude  Babykmische  en  Egyptische 
gedenkteekenen  afbeekUngen  van  Honden,  geheel  gelgkende  op 
sommige  nog  tegenwoordig  levende  rassen «  hetgeen  in  elk  geval 
hunnen  zeer  hoogeu  ouderdom  bewijst. 
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Ofschoon  in  merkelijk  minderen  graad,  is  ook  de  variabiliteit 
vao  de  in  het  wild  levende  Honden ,  oamel^k  Wolven  en  Chakals 
awimerkeiyk  genoeg,  om  tot  het  aannemen  van  een  grooter  of 
van  een  kleiner  getal  van  soorten  te  leiden,  al  naar  gelang  men 
het  begrip  van  soort  in  eenen  ruimeren  of  ui  eenen  meer  he|ierk- 
ten  zin  opvat.  De  gewone  Wolf,  Camt  lupus ^  is,  van  Japan 
af,  over  geheel  noordelijk  Asie,  Europa  en  Noord-Amerika  ver- 
breid ,  echter  in  verschillende  variëteiten ,  die  zich  door  grootte 
en  door  de  kleur  van  het  haar  onderscheiden.  Eene  eigene 
soort  sch^nt  de  Noord-Amerikaansche  C.  Uoram  te  zgn,  die  de 
bqsondeiheid  aanbiedt  van  niet  enkel,  gel^  de  gewone  Wolven, 
een  huflend  maar  ook  een  blaffend  geluid  te  maken.  Tot  de 
groep  der  Wolven  moeten  ook  de  Zuid-Amerikaansche  C.  jubatw 
en  de  C:  antarcticus  der  Falklands-ei landen  gebragt  worden. 
De  Abysinische  C.  sinensïs  herinnert  door  de  rankheid  z^Qer 
vormen  aan  eenen  Hazenwindhond. 

Ook  de  Chakals  komen  aan  sommige  rassen  van  tamme  Honden 
teer  nabig,  en  het  kan  betwqféld  worden  of  tg  eene  enkele  soort 
vormen ,  dan  wel  of  men  den  €»  aureiit  van  noordelijk  Afrika ,  tuid- 
oostel^  Europa  en  zuidelijk  Asie,  C.  antkus  van  westelijk, 
C.  mesomelas  van  zuidelijk  Afrika  cn  nog  eenige  andere  van 
hetzelfde  werelddeel,  die  men  alle  onder  dezen  gemeenschappe- 
l^en  naam  zamenvat,  als  bijzondere  soorten  beschouwen  moet 
Bovendien  komen  daarvan,  vooral  van  de  eerstgenoemde,  nog 
verscheidene  variëteiten  voor.  De  Ghtüuls  tgn  eigenlek  klebe 
Wolven,  die  de  Tossen  slechts  weinig  in  grootte  overtrelTen, 
maar  hoogcr  op  d(^  pooten  dan  deze  zijn  en  bovendien  eene 
ronde  pupil  en  eenen  korteren  staart  hebben. 

Iets  meer  verschillend  is  C.  primaevus  Hoogs.  ,  die  in  groote 
troepen  in  de  digte  bosschen  van  Nepal  en  ook  zuidelqker  op 
het  vasteland  van  Asie  leeft,  en. waarvan  C,  ruUkuu  Hüu.  #. 
jamnieui  Cm,  en  C,  tumairentit  Habowice  van  de  Snnda- 
eilanden,  slechts  varfeteiten  schijnen  te  zijn.  De  groote  over- 
eenkomst dezer  soort  met  eenige  variëteiten  van  bet  ras  der 
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herdershonden  heeft  aanleiding  gegeven  dat  sommigen  daarin 
bij  voorkeur  de  stamsoort  van  den  Huishond  lien,  ofschoon 
zij  bloeddorstiger  van  aard  en  minder  Toor  temming  nttMar 
is  dan  de  Gbakals. 

Dé  Yossen  ondencheiden  lich  fan  de  HoDden»  Wolven  en 

Ghakals  niet  enkel  door  de  ligchaamsgedaante  en  de  gespleten 
papil,  maar  ook  door  de  levenswijze.  Zij  leven  namelijk  niet 
gezellig  en  graven  holen  of  betrekken  die,  welke  door  een  andef 
dier  gegraven  zijn.  In  het  laatste  punt  stemt  echter  de  boven- 
genoemde Wolf  der  FalUands-eilanden  met  hen  overeen.  De» 
eene  stinkende  stof  afecheidende  klier,  in  den  omtrdi  van  den 
staart  ontbreekt  ook  bij  de  Wolven  niet,  dodi  is  b$  deie 
minder  ontwikkeld. 

De  gewone  Vos  {Canis  vitlpes"^  bewoont  geheel  Europa»  noor- 
delijk Afrika  en  de  noordelijke  helft  van  Asie.  Men  telt  daarvan 
een  aantal  variëteiten  op,  en  ook  de  Noord-Amerikaansche 
C  fiUmu  is  daarvan  ter  naanwemood  als  soort  te  onderscbeideo» 
evenmin  als  C,  cmereo-argenttUtu  en  C.  arymkUut,  de  ZOvervos» 
van  hetselfde  werelddeel.  In  Zuid-Amerika  leven  nog  andere 
soorten  of  rassen:  C.  Azarae,  C.  magdkmieus.  Ook  op  het 
vasteland  van  zuidelijk  Asie  loven  Vossen,  die  waarschijnlijk 
niet  als  soort  van  C,  vuipes  onderscheiden  zijn,  evenmin  als  de 
Egyptische  C.  nüoticus.  Bij  alle  deze  soorten  bestaan  de  ver- 
sebillen  bgna  alleen  in  de  kleur  van  het  haar. 

Meer  venchiOend  van  de  overige  Tossen  ign:  de  Gonae 
(C  eortae)  van  het  noordwestelijk  deel  van  midden-Asie,  do 
Poolvos  (C  lagopus),  welke  de  geheele  noordel^ke  pooktreek 
bewoont,  en  des  zomers  cene  blaauw-grijze  of  bruine,  des 
winters  eene  witte  vacht  heeft,  en  vooral  de  Fennik  {C.zerda)^ 
die  in  de  zandwoestijnen  van  noord-oostelijk  Afrika  leeft 
en,  ofschoon  de  kleinste  soort  der  lunilie,  de  grooMe  oom 
beiit. 
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Sh  funilie  der  Honden  is  reeds  vroeg  door  ondwicheidfliiff 
Tonneo,  welke  in  meerderen  of  minderen  graad  op  de  bedeo- 
da«lgsche  gelijken,  vertegenwoordigd  geworden.  Boven  vermeld- 
den wij  het  geslacht  Hyaenodon,  waarin  kenmerken  van  Hyaena, 
Honden  en  zelfs  van  Buideldieren  vereenigd  zijn.  Gelijktijdig  daar- 
ntede^  dy»  in  de  eerste  helft  der  tertiaire  periode,  leefden  oenige 
WHrten  van  liet  geslacht  Ci/naiifm  Axnm^  dat  deielfde  landr 
ifonnole  als  het  geslacht  CasM  heeft,  maar  de  gedaante  dar 
tanden  herinnert  aan  die  van  het  geslacht  Paradoxwrui  mi  de 
femilie  der  Yivcrrim.  Evenzoo  vormt  ook  het  geslacht  Galecynus 
OwEN,  gegrond  op  overblijfselen  gevonden  in  den  schiefer  van 
Oeningen,  eene  verbinding  tusschen  de  Vossen  en  de  ViverrineB. 
Jfk  deielfile  schiefers  ijn  echter  ook  die  van  C.  ftUimtr%$  Mum 
gevonden,  welke  soort,  olschoon  door  eenige  bysonderheden  ja 
Ji^  inaaksel  der  tanden  ondersdieiden,  toch  nader  tot  de  heden- 
daagsche  Vossen  kwam.  Later  zullen  w^'  nog  eenige  geslachten 
{Agriotherium y  Amphicyon)  te  vermelden  hebben,  die  aantoonen 
dat  in  de  tertiaire  periode  de  familien  der  ürsina  en  der  Canina 
IlOg  niet  zoo  scherp  gescheiden  waren  als  thans. 

Eent  in  de  dihiviale  periode  leefden  yencbeidene  aoorten, 
die  met  de  tüans  nog  deieirde  streken  bewonende  na  verwant 
zqo.  De  holen-Wolf  (Camit  lupus  spelaeus)  en  de  bdene-Yoa  (C. 
inilpes  spelaeus)  zijn  vermoedelijk  niet  soortelqk  onderschelden 
van  de  thans  in  Europa  levende  Wolven  en  Vossen,  evenmin 
als  de  in  de  holen  van  Brazilië  gevonden  C.  protalopex  Lind 
van  de  C  Atartu.  Andere «  mede  in  de  holen  van  Brazilië 
aangetroffen  soorten «  Palaeocifm  m^Myttf  i^  uMiu  Ijotm.» 
jiaderon  wel  tot  C  /u&olvf ,  maar  verw^deren  er  sich  toch  van 
door  de  korteie  pooten  en  krachtiger  kieien,  evenals  de  desge- 
lijks aldaar  gevondenen  Speotkn  pachara  van  de  hedendaagsche 
Zuid-Amerikaansche  Vossen,  van  welke  deze  soort  zich  nog 
bovendien  onderscheidt  door  bet  ontbreken  van  den  achtersten 
maaltand. 
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TmBÊBi  fmrrmuL  De  beide  vorige  flunflién  190  ontitaan» 
deor  ronden  de  beide  typische  geslaèhten  M£r  en  Qmü  L, 

eenige  weinige  andere  vormen  te  groeperen,  welke  daar- 
mede in  sommige  hoofdpunten  overeenstemmen.  Er  blijft 
dan  echter  nog  een  merkelijk  grooter  aantal  geslachten  yan 
digitignKle  Hoefdieren  ofer»  die  wel  is  waar  met  de  FeHna 
mreenileiiMieii  door  de  voor  geheele  of  heire  temgttekkhig 
vitbue  iiagele  en  de  aoberpe  oppêrrlakte  der  long,  doch  er 
ticli  fn  endere  opzigten  te  vér  van  verw^deren  om  er  mede 
toe  gebragt  tc  worden.  Men  vereenigt  hen  met  nog  andere 
verwante  vormen,  doch  bij  welke  de  nagels  niet  intrekbaar 
tijn,  in  de  familie  der  Viverrina^  waartoe  meerendeels  kleinere 
en  slanker  gebouwde  roofdieren  dan  vele  soorten  der  beide 
vorige  fkmiHen  beboeren. 

Het  tanditelaèl,  hoewel  eenigdna  versehfUeiid  b^  de  ondet^ 
acfaeldene  geslachten,  l^mt  daarin  orereen:  dat  inde  bovenkaak 
8  geknobbelde  maaltanden  en  in  de  onderkaak  1  dergelijke 


Fig.  67. 


lich  achter  de 
scheurkies  bevin- 
den. Het  meest  ge- 

.  .  6 
wone  getal  is--. 

D 


kieieb  fai  het  ge- 
heel Voorts  is  een 
leer  algemeen  ken- 
merk het  bezit  van 
klierzakken  tui- 
schen  den  aan  en 
de  getladMsdeeleh  f 
iraarin  eene  gttit  riekende  stof  wordt  afgescheiden. 

Al  naar  gelang  de  nagels  al  of  niet  voor  terugtrekking  vatbaar 
zijn,  kan  men  in  deze  familie  twee  groepen  onderscheiden,  de 
Viverrida  en  de  Herpestida. 
l>e  Vumrula  omvatten  de  geslachten  FtMrre,  Paradoxwnu 
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F.  GoT.,  PUtêamophUui  Muu.  (Cynogtde  6i4t),  Baaarit  Licn^ 
Cryptoproda  Bnm.,  terwgl  tot  de  Berpuüéa  de  gedaehten  if«r- 

jTefto  lLL.,Rhyxaena  lil.,  CroMaijeftu^  cq  Galidia  Gboffa.  behooreo. 

De  soorten  van  het  geslacht  Viverra  of  de  Civetkatten  worden 
gekenmerkt  door  hare  slanke  Ugchaamsgedaante»  spitaen  snoet, 
gerlekte  huid,  v^fnngerige  voeten  en  6  kieien  ter  weèni||de 
in  élke  kaak.  Sommige  dborten  herinneren,  hebal?e  door  de 
half  intrekbare  nagels,  ook  door  de  behaarde  Toetioolen  aan 
het  Kattengeslacht.  Dit  geldt  met  name  van  de  in  tropisch 
Afrika  inheemsche  Viverra  Civetta^  de  grootste  soort  der  af- 
deeUng,  ea  van  Y,  Zibetha,  die  het  vasteland  van  Indie  en  de 
Sunda-elianden  bewoont.  Yan  heiden  wordt  de  in  den  klierzak 
afgescheiden  stof,  de  civet,  die  vroeger  in  de  gai^eskande. 
thans  nog  fai  de  parftimerie  in  gebruik  is,  faigesaméhL 

Fig.  6& 


Schedel  ria  Vitw»  ZihUka. 

Bg  andere  soorten  tgn  de  voetioolen  onheliaard.  Zoo  b^  da 
in  tuidelqk  Frankrijk,  Spanje  en  geheel  Afrika  verbreide  kleinere 
F.  GmuttOy  die  bovendien  niet,  loo  als  de  vorige,  eene  ronde, 

maar  een  gespleten  pupil  en  meer  intrekbare  nagels  heeft.  Zij 
is  de  type  van  het  ondergesiacht  Geneita.  Zoowel  van  dit  als 
van  het  geslacht  der  echte  Yiverra's  leven  nog  verscheidene 
soorten  in  Afirika  en  op  de  Sunda-eiianden.  AUen  iqD  vlqgge 
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dieren,  die  zich  voornamolijk  met  insekten,  kleine  zoogdieren, 
vogels  en  hunne  eijeren  voeden,  >\ aartoe  zij  ook  de  boomea 
beklimmen,  doch,  bg  gebrek  aan  dierlik  voedsel»  eten  zij  ook 
vrachten  en  zaden. 

In  Zuid-Amerika  is  de  eenige  vertegenwoordiger  ïeier 
familie  JBauarii  asMa,  die  in  ligchaamsgedaante  met  de  Marters 
maar  in  tandstelsel  met  de  Civetkatten  overeenstemt 

Een  soortenrijk  geslacht  is  Paradoxurus,  zich  van  Ykerra 
vooral  onderscheidende  door  den  zeer  langen  en  bewegelijken 
staart,  die  zich  oprollen  kau,  en  doordat  de  voetzooien  b^ 
liet  loopen  den  grond  raken,  zoodat  het  streng  genomen  niet 
onder  de  digitigrade  roofdieren  behoort,  en  alleen  de  eischen 
eener  natuurlijke  rangschikking,  die  niet  te  veel  gewlgt  op  een 
enkel  kenmerk  legt,  het  nabij  Viverra  doet  plaatseni waarmede 
het  overigens  door  het  gobit  en  do  vijf  Iconen  aan  olken  >oet 
overeenstemt.  Vorsclioidone  soorten.  P.  tt/pus,  enz.  bewonen 
het  vasteland  van  lodie,  andere «  zooals  P.  mtuanga,  de 
Sunda-eilanden.  Zij  leven  meer  van  vruchten  dan  van  dierlik 
- voedseL 

Eene  merkwaardige  soort  dezer  aCdeeling  is  Potamophüut  har^ 
èaiu»  MuLLEa  {Cynognle  Bmnettü Gnxf) ,  een  dier  dat  zwemvliezen 
tasschen  de  teonon  heeft  en  de  Otters  onder  de  Viverrinen  verte- 
genwoordigt. Het  leoR  langs  de  wateren  in  Sumatra  en  Bomeo 
en  voedt  zich  met  visschen,  kreeften,  muizen « vogels  en  vruchten. 

De  typische  soort  der  tweede  groep,  die  der  Esrpeitida,  is 
de  van  oods  bekende  Ichneumon  of  Nems,  Herpeitet  Mfieumon 

{MangutÊa  I^newmm  Gerv.,  Viverra  leknmmon  L.),  die  vooral 
in  Eg^'pte  leeft  en  zich  met  kleine  vogels,  zoogdieren,  reptilien 
en  hunne  eijeren,  vooral  die  van  Krokodillen  voedt.  Talrijke 
andere  soorten  zijn  bekend,  zoowel  uit  Afrika  als  uit  zuidelijk 
Asie  en  de  naburige  eilanden.  In  tandstelsel  met  de  Viverrida 
overeenstemmende,  verschillen  zg  er  van  door  de  grootere,  niet 
intrekbare  nagels,  de  kortere  pootea  en  kleuie»  ronde  ooren* 


lis  lOOODOmil.    TBMCaiOIBHlIl  BOHUUI. 

• 

Ool^  wfB^  ijj  «lueneen  kleiner.  Sommige  soorie»  hebben  slecbts 
4  twm  da  «cMnoeteOt  ei^  Mie  loort,  de  SiiriMa, 
Bh^xaem^  tefradaet^  Iu.«  die  hel  gieolate  deel  rm  AfHfct 
bewoont,  heeft  sloGMe  4  teenen  aan  iederen  poot  BommdieB 

heeft  dit  dier,  ia  plaats  van  6,  zoo  als  gewooulqk  in  deze 
familie,  5  kiezen  ter  weérsz^de  io  elke  kaak. 

Het  getal  der  bekende  voorwereldl jke  soorten  van 
4eM  toiilie  M  gerios.  Echter  lign  op  verschillende  plaatm 
ofvertiiyMen  gevonden,  die  aantoonen,  dat  in  hel  middeble 
tertiaire  t^dvak  Europa  bewoond  Is  geweest  door  dleran.waarvaft 

eentge,  zooals  Viverra  anliqua  Blainv. ,  V.  primaem  Pon.,  F. 
xxbethoides  Blainv.,  tot  de  bedendaagsche  Civetkatteu ,  andere, 
gelijk  V.  simorreMÜ  Lakt.,  tot  de  Ichneumons  naderden. 

Ook  vermelden  hier  het  geslacht  Thalatsietis  Nordm.,  waarvan 
in  helielfde  tgdperk  soorten  (7.  robuita  Nouv.  J.  Oriignffi 
CrADDiT»)  in  iuidKraetel|jkEm»pa bestonden,  welker oiveiblijbeien 
eenen  Qiiddenvenn  tusschen  Civetkatten  en  Hyaena  aanduiden. 

4**  Familie.  MusteHna.  De  dieren  dezer  familie  verraden 
reeds  op  den  eersten  blik  eene  groote  onderlinge  verwantschap. 
Hun  slank ,  lang  gerekt  iigchaam  met  eenigiins  Ingevallen  rug,  huo 
kletne,  rondachtige  kop  met  korten  snoet,  en  de  korte  pooten, 
verraden  hnnne  Ieven8wqxe,a]aigndedlevanmeeiendeel8ldeii|e» 
maar  bloeddorstige  roofdieren,  die  hunne  prooi  sluipende meken 
te  bespringen  en  door  de  bewegelijkheid  van  hunnen  ruggegraat 
in  staat  zijn  hun  Iigchaam  door  allerlei  hoeken  en  gaten  te 
wnngep.  Overigens  hei)ben       een  geringer  getal  kiezen  dan 

IK  H 

de  FfiPMTMia  en  CSmma,  namdiik  — ,  —  of  — ,  waaronder 

5     5  6 

slechts  één  geknobbelde  maaltand  achter  elke  scheuities.  Elk 
hunner  voeten  heeft  5  vingers «  en  over  het  algemeen  steunen 

zij  b^'  den  gang  op  den  geheelen  voetzool;  sommigen  echter 
dofip  zulki»  in  geringere  mate,  zoodat  z^  als  het  ware  het 
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Het  meest  beantwoordt  aan  deze  algemeene  voorstelling  het 
geslacht  Mustela  L.,  waarvan  de  talrijke  soorten  nog  in  twee 
ondergeslachten  kuonea  gesplitst  wordeD»  t.  yi.Miêitelasir.mm 

3  2 
met       en  Fmorim  met      falsche  kiezen ,  zoodat  derhalve  bij 

het  laatste  in  elke  kaak  ter  weèn- 

lifde  een  tand  minder  is.  Desniet- 
tegenstaande is  de  overeenkomst  in 
de  algemeene  ligchaamsgedaante 
tusschen  de  verscbiliende  soorten 
100  groot,  dat  men  aan  de  na- 
tmirligke  Yerwantaebap  geweld 
loode  aandoen',  door  alleen  op 
grond  van  dit,  in  andere  gevallen 
zoo  gewigtig  verschil,  beide  groe- 
pen als  zelfstandige  geslachten 
te  beschouwen.  Tot  de  eerste 
gioepbéhooven:  de  Boommarter, 
Mmêik  Mariet,  die  een  grool  deal  van  Europa  en  gematigd 
Asie  bewoont  en  vooral  in  de  bossdien  sich  ophoudt,  en  de 
Steen-  of  Hnismarter,  M.  Foina,  die,  even  als  de  tot  de  tweede 
groep  beliooKMiile,  mede  dezellile  landstreken  bewonende  Bunsing, 
Mustela  putorius ,  en  de  kleinere  Wezel,  M.  vulgarii,  meer 
bun  verl>l^  houden  in  de  nabijheid  van  menschelijke  woningen, 
waar  iq  voor  de  boenders  en  duiven  gevaarlijke  vinden  zgn. 
De  fret,  iL  fWio,  die  op'  de  kontjneigagt  wordt  afgerigt,8cbqnt 
slechts  een  door  temming  veranderd  ras  van  den  Bnnsing  te 
zijn.  Onder  de  Europésche  soorten  moet  ook  de  Hermelijnwezel, 
M.  ei  minea .  genoemd  worden ,  die  echter  alleen  in  het  noorden 
van  dit  werelddeel  en  van  Asie  voorkomt,  en  gevangen  wordt 
om  zijnen  peis,  die  des  winters  wit  Is,  met  uitsondering  van 
de  swarle  staartspits. 
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Er  1^  overigens  nog  een  aantal  bniten-Europésche  loorteo 
▼an  dit  gesMit,  waarvan  aommigen  een  geioclit  bont  leveren. 

Dit  geldt  vooral  van  de  Siberische  Sabel ,  M.  xiMma,  waarmede 
de  Japansche  M.  melampus  verwant  is.  Door  zijne  grootte 
overtreft  de  Noord-Amerikaansche  3f.  canadensis  alle  andere 
soorten  van  dit  geslacht,  hetwelk  ook  in  Zuid-Amerika  en  zuidelijk 
Aflie  mei  de  naburige  eilanden  door  eenige  soorten  vertegen- 
woordigd Is.  Ook  in  Afkik%,  namelqk  in  Egypte,  komt  eene  soort 

Toor,  ML  afnesma 
^  DesMm  ïoodat  der- 

halve dit  geslaclit 
een  der  meest  ver- 
spreide onder  do 
Zoogdieren  is. 

In  dit  laatste  op- 
zigt  wordt  het  ech- 
ter nog  overtroffen 
door  het  geslacht 
Lutroy  de  Otters, 
wier  hoofdkenmerk 
bestaat  in  hetiwem- 
vlies  tusschen  de 
teenen,  waardoor 
zij  in  staat  zijn 
zich  met  groot  c 
vlugheid  in  het  wa- 
ter te  bewegen  ter 
vervolging  hunner 
prooi,  die  vooral 
uil  visschen,  maar 
ook  uit  kikvorschen, 
kreeften,  waterrat- 
ten en  andere  zich 
in  het  water  op- 
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hoadende  dieren  bestaat.   Zij  hebben     kieien,  lüeine  ooreo 

en  een  korten,  aan  het  einde  platten  staart. 

Het  uitiondering  van  Australië,  leven  Otten  in  alle  weield- 
strdLen.  De  Enropésche  soort,  L,  vutgarii^  Is  ook  over  noor- 
delqk  en  gematigd  Asic  verspreid.  In  Noord-Amerika  wordt 

deze  vervangen  door  de  slechts  iets  grootere  L.  canadensis, 
in  Zuid-Araeriica  door  L.  brasiliensis  Cuv. ,  L.  cMensU 
Benn.,  JL  paranensis  Rbro.  en  L.  montana  TscnoDi,  welke 
laatstgenoemde  soort  tot  op  3000  meters  hooge  bergen  van 
Pem  woont  L  maeuUcoUii  Licn.  is  In  luid-oostdqk  en 
L.  munguii  Cov.  in  suldelqk  AfHka  inheemsch,  terwql  L.kfUh 
nyx  HoRSF,  op  de  SunJa-cilanden  te  huis  behoort.  Beide 
laatstgenoemde  soorten  onderscheiden  zich  van  de  overige  door 
de  kortere  zwemvliezen,  terwijl  bovendien  de  eerste  aan  de 
voorpooten  in  het  geheel  geene,  de  tweede  slechts  zeer  korte 
klaauwen  heeft 

De  merkwaardigste  soort  Is  LtUra  marma  Eau.,  de  Zee- 
otter, welke  echter  in  verscheidene  opzigten  van  de  overige 
OUers  verschilt  en  daarom  als  een  arzonilorlijk  geslacht,  Enhy- 
dris  Flemm.  ,  kan  beschouwd  worden.  Het  dier  bereikt  meer 
dan  de  dubbele  grootte  van  onzen  gewonen  ()lt«'r  en  heeft  in 
i$n  geheele  voorkomen  iets,  dat  hetzelve  het  midden  doet  houden 
tusschen  de  ware  Otters  en  de  Zeebonden.  De  korte  voorpooten 
hebben  leer  kprte,  door  de  huid  verbonden  teenen,  de  derde 
en  vierde  vingers  zijn  onderling  geheel  vergroeid ,  en  de  teenen 
der  achtervoeten  nemen  van  buiten  naar  binnen  in  lengte  af, 
ter^vijl  zij  bovendien  iuhterwaarts  gerigt  zijn,  welk  een  en  ander 
aan  de  Zeehonden  herinnert,  waarmede  zij  ook  bet  Ugtelijk  uit- 
vallen van  de  middelste  soigtanden  der  onderkaak  gemeen  hebben. 
Overigens  hebben  de  kiezen  en  desgel^ks  de  schedel  de  aan  de 
Otten  eigene  gedaante. 
De  Zee-otter  leeft  langs  de  zeekusten  van  de  landen  en 
•    eilanden,  die  door  het  noordelijk  gedeelte  der  Stille  zee 
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bespoeld  worden,  maar  zwemt  uiet  zelden  tot  op  zeer  grooten 
a&tand  van  het  land  de  lee  in. 

Thans  volgen  Tomheideiie  geilacfaten,  die  lich,  door  de 
aHengs  ninder  dank  urordende  Ugd—miigiBdaante,  mear  en  meer 

verwijderen  van  het  typische  gesladit  Mustda  en  zoo  eenen 
zachten  overgang  daarstellen  tot  de  familie  der  Ursina. 

De  Stinkdieren,  Mephitis  Cuv.,  —  aldus  genoemd  wegens  de 
sterk  en  onaangenaam  riekende  stof,  welke,  gevormd  in  klieren  die 
zieh  in  den  endeldarm  openen»  door  hen  met  kracht  kan  worden 
uitgespoten,  —  hebhen  nog  eene  vr^  ranke  ligchaamsgedaante,  die 
echter  door  de  beUeeding  met  lange  haren  minder  in  het  oog 

valt.  Zij  hebhen        lelden       kiezen,  waaronder  een  leer 

groole  scheurkies  en  in  de  bovenkaak  daarachter  een  groolc 
geknobbelde  maaltand.  Hunne  lange  nagels  zijn  tot  graven 
•  ingerigt  Een  groot  aantal  soorten  wordt  onderscheiden,  die, 
met  uitiondering  van  het  noordelQkat  gedeelte,  verbreid  ojn 
over  geheel  Noord-  en  Znid-Amerik&,  doch  elk  binnen  een 
bepaald  geographisch  gebied. 

In  Afrika  worden  de  Stinkdieren  vertegenwoordigd  door 
lihabdogaie  Zorüla  Wiegm.  ,  welke  daarmede  in  uitwendige 
gedaante,  maar  in  tandstelsel  en  maaksel  des  schedels  met  de 
Marters,  overeenstemt 

De  Veelvraat,  Guh  ardieut,  de  eenige  soort  van  xqn geslacht, 

is  als  het  ware,  ook  door  het  getal  zijner  kiezen,  een 


zeer  groote  Marter,  wiens  iigchaam  ineengedrongen  en  verkort 
is.  Hij  bewoont  alleeti  de  noordelijke  streken  van  Noord- 
Amerika,  £uropa  en  Asie,  en  is  een  bloeddorstig  roofdier,  dat 
zelfs  veel  grootere  dieren  doodt,  door  op  hunnen  nek  te  sprin- 
gen en  hen ,  even  als  ook  de  gewoonte  der  Harten  en  Wezels 
is,  den  halsslagader  af  te  bigten. 
Yerwtfit  hiermede,  doch  van  slankeren  ligcbaamibouw  en 
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mek  ^  kiezen,  zijn  de  soorten  van  Galietis  Bell,  die  geheel  de 

levenswijze  der  Marters  hebben ,  namelijk  G,  barbara  en     vittata , 

beide  in  Zuid-Amerika  te  huis  beboerende.    Yan  dit  geslacht  is 

MrUivora  capensis  F.  Ccv.  {Ratel us  capmsis  Wagn.)  vooral  onder- 

sebeidfta  door  het  gemis  van  den  geknobbelden  maailand  in  de 

onderiUMk,  die     alle  oveiige  Miotelinen  vooifcomt,  loodalhel 

4 

getal  der  kiezen  dus  -j-  bedraagt  Deze  soort  leeft  in  zuideUjk 

en  zuid-oostelijk  Afrika  en  voedt  zich,  behalve  met  vogels, 
ratten   enz.,   ook   met   den  honig   van  wilde   bijen.  Zij 

^  ^  nadert  derhalve  reeds 

tot  de  omnivoren  da- 
ler Qfde.  Nog  meer 
doen  ndks  de  Daaien, 
waarvan  de  meest  be- 
kende soort ,  Mes  ta- 
xius,  over  Europa  en 
noordelijk  Asie  ver- 
breid i^  terwijl  de  ver- 
wante J£  kèraimiat 
Sab.,  Noord-Ameifta 
MUMivttiM.  oA  (ir«to  iM».  en  JC  oindfcuifia  Temm, 

'  5  \ 

JafNin  bewonen.  In  aantal  ^-^j  der  kieien  ttemmen  de  Dassen 

met  de  Marters,  in  hare  gedaante ,  vooral  door  den  zeer  grootcn  ge- 
knobbelden  maaltand  in  de  bovenkaak  (z.  fig.  62),  met  de  Stink- 
dieren overeen.  Even  ab  deze  hebben  zqeenenklienak  onder  den 
staart  en  stevige  graafhagels.  Doch  hun  plompere  ligchaamsvorm, 

hunne  zeer  korte  pooten  en  korte  staart  geven  hun  een  voorkomen 
dat  tamelijk  verschillend  van  dat  der  overige  Mnatclina  is.  Ook 
verscbillen  zij  van  deze  in  levenswijze.  Zij  graven  holen,  waarin 
over  dag  hun  verbluf  houden  en  den  winter  grootendeels 
slapende  doorbrengen.  Hun  voedsel  bestaat,  behalve  uit  insekten, 
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egeren  ea  jonge  vogels,  vooral  uit  wortels»  eikeU,  vruchten 
en  honig. 

In  luidel^  Asie  worden  de  Dassen  vertegenwoordigd  door 

het  slechts  ^  kiezen  hebbende  geslacht  Mydatu,  waarvan 
5 

Midaus  cdlaris  Gray  [Arctonyx  coUaris  F.  Cuv.)  het  vasteland 
van  Indie  ea  de  kleinere  M.  meliceps  Java  bewonen.  In  gedaante 
en  levenswijze  naderen  deze  dieren  overigens  zeer  tot  de  ware 
Dassen. 

Dieren  nit  de  familie  der  Mutfdma  en  grootendeels  be- 

hoorende  tot  dezelfde  geslachten  als  de  nog  levende,  be- 
stonden reeds  in  het  middelste  tertiaire  lijdvaii.  Een  aantal 
soorten  van  Mustda  uit  miocene  en  pliocene  lagen  zijn  reeds 
bekend,  desgelijks  een  paar  soorten  van  Luira.  Daarvan  en 
van  alle  Mustelinen  verschilde  het  uitsluitend  tot  dit  tgdvak 
belioorende  geslacht  P^tUmotkniim  Gboffi.,  door  het  bedt 
van  twee  geknobbelde  maaltanden  in  de  bovenkaak.  Mét 
het  diluviale  tijdvak  traden  soorten  op,  die  bijna  niet  van 
nu  nog  bestaande  te  ondei"Scheiden  zijn.  Zoo  in  Europa: 
Gvlo  spelaeuSf  welke  de  grootste  overeenkomst  met  G.  arciicus 
heeft;  in  Amerika  soorten  van  dc  ook  nu  nog  in  dit  werelddeel 
levende  geslachten  Gaketi»  en  lüpkitii. 

5^  Familie.   ür$ma,  Deie  familie  bevat  de  minst  camhoren 

onder  de  roofdieren.  Velen  voeden  zich  zelfs  voor  een  groot 
deel  met  plantenstoffen  en  zijn  ware  omnivoren.  Dit  wordt 
reeds  door  het  maaksel  van  hun  tandstelsel  verkondigd.  Dc 
kiezen  zijn  niet  van  zoo  spitse  knobbels  voorzien  als  bij  de 
vorige  familiën;  de  scheurkies  onderscheidt  zich  bijna  niet  van 
de  daarop  volgende  groote,  geknobbelde  maaltanden,  die  boven- 
dien  gewoonlijk  2  ter  wèerszijde  in  elke  kaak  bedragen  en 
dus  talrijker  dan  bij  de  overige  roofdieren  zijn.  De  snijtanden 
daarentegen  zijn  betrekkelijk  groot  Zij  zijn  volkomen  zooltreders 
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en  bewegen  zich  niet 
snel,  maar  kunnen  zich 
op  de  achterpooten  op- 
rigten  en  eenige  klimmen 
ook  op  boomen.  Hunne 
klaauwen  zijn  groot,  on- 
bewegelijk en  aan  de 
spits  afgesleten. 

De  grootste  en  sterkste 
soorten  behooren  tot  het 
geslacht  Ursus.  Deze 
hebben  in  het  geheel 


Fig.  64. 


T»BiUtelMl  nn  Unns  «nuttmt. 


—  kiezen,  waaronder  valsche,  die  klein  zijn  en  ligt  uit- 
7  4 

vallen.  De  plompe  ligchaamsgedaante  en  de  korte  staart  doen 
voorts  de  Beeren  gemakkel^'k  van  andere  geslachten  onder- 
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wheMeB.  M  geslacht  heeft  eene  groote  geogrephitthe  fer- 
breidiBg,  oMMièn  geringer  dan  de  gealaehten  Fdii,  Cmtr, 
Jfwarfs  en  Zulra.  Het  is  door  verschillende  soorten  vertegen- 

iroordigd  in  Europa,  geheel  Asie  met  de  naburige  eilanden, 
in  Noord-  en  Zuid-A riierika,  doch  het  is  nog  onzeker  ot  ouk 
Beeren  in  noordelijk  Afrika  en  Abyssiaie  leven,  gel^k  door 
sommigen  beweerd  wordt 

De  Usbeer  {Unuê  marüimm)  bewoont  de  geheele  noordelijke 
peolstreek.  I>e  gewone  Beer  (ürsiu  amot),  waarran  nog  rer- 
achiUende,  ileh  door  grootte  en  klenr  van  haar  onderscheidende 
rassen  bestaan,  was  vroeger  in  Europa  algemeen,  maar  is  thans 
teruggedrongen  in  die  bergachtige  oorden,  waar  de  menschelijke 
bevolking  nog  spaarzaam  is;  ook  in  noordelijk  en  gematigd  Asie 

^  komt  hij  voor.  lo 

Klefai-Asie  leven  ook 
Beeren,  die  als  eene 
b^iondere  soort,  öi 
synaeui,  onderschei- 
den zijn  geworden.  In 
Midden-Asie,  in  de  ge- 
bergten van  Opper- 
Indie,  wordt  de  ge- 
wone Beer  vervangen 
door  üriut  übaanmit  waarmede  ü,  japomem  van  Japan  na 
overeenstemt  Zuidelijker,  in  Indie,  leeft  de  Lippenbeer» 
U.  lahiatus,  terwijl  eene  kleinere  soort,  V.  malayanu^,  zoowel 
het  vasteland  van  Indie  als  Sumatra  en  Borneo  bewoont. 
Deie,  ofschoon  overigens  in  zijn  geheele  voorkomen,  een  ware 

Beer,  heeft  slechts  _  kieieD,  hetgeen  aanleiding  heeft  gegeven 

6 

om  hem  als  de  type  van  een  ondergeslacht,  HdanÊOi  Hoisr., 
te  beschouwen.  —  Noord-Amerika  wordt  bewoond  door  twee 

soorten  van  Beeren,  V.  ferox^  de  grootste  en  meest  gevTeesde 
soort  van  het  geheele  geslacht,  en  Ue  merkelijk  kleinere  eu 
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iwakkere,  xwuie  Beer,  ü.  americmiMt.  In  bd  Gordiüera- 
gdiergte  fao  Zuid-Amerika  eindelqk  wordt  dit  gedadit  Ter- 
tegenwoordigd  door  U,  mmMtuf, 

De  Usbeer  is,  gedeeltelijk  ten  gevolge  zijRer  woonplaats  in 
het  hooge  noorden,  waar  bijna  alle  plantengroei  ontbreekt,  een 
uitsluitend  vleeschetend  dier,  doch  alle  andere  soorten  hebben 
een  gemengd  dieet.  Sommige,  xooals  vooral  de  Lippenbeer 
en  de  Baleiselie  Beer,  Toeden  neb  h$  vooikear  met  pltn- 
ten-felfttand^lieden.  AUen  i^n  lierhebben  fan  honig.  De 
gewone  hmine  Beeren  hebben  bi  noordelijk  Europa  eenen  win- 
terslaap. 

Yan  de  echte  Beeren  zijn  de  Waschbeeren ,  Procyon  Storr  ,  be- 

hahre  door  de  geringere  grootte,  onderscheiden  door      Idem,  den 

6 

spitsen  noet  en  den  langeven  itaart.  bewonen  Amerilu: 
P.  ^etmr,  de  fltgeolfke  Wascfabeer,  »  aldus  genoemd  wegens 
de  aonderlinge  gewoonte  van  bet  dier  om  zijn  voedsel  steeds 
in  water  te  doropen,  —  het  noordelijk,  en  P.  caneriwrus  het 
zuidelijk  gedeelte  van  dit  werelddeel.  Ver^vant  daarmede  is 
de  mede  het  tropisch  oostelijk  Zuid-Amerika  bewonende  Coati, 
de  Neusbeer,  Natm  mmUi^  die  sich  vooral  kenmerkt  door  den 
tot  een  korten  snuit  verlengden  neus  en  den  merkelqk  lan- 
gnren  staart  Neg  langer  is  de  robtaart  van  den  Kfaiki|joe« 
Cmrooitfêu  mmiMnu,  web  dieriooweluibetwesteigkalsinhet 
oostelijk  deel  van  tropisch  Znld-Amerika  leeft  en  zich  onder  de 
overige  soorten  dezer  familie  nog  onderscheidt  door  het  bezit 

van  slechts  Ueien. 

5 

In  luideljlk  Asie  worden  deie  Amerikaansche  soorten  ver- 
valen door  de  in  de  gabeigten  van  Nepal  te  huis  beboerende 

ASurut  fulgens,  die  ook  slechts  —  kiezen  heeft,  en  door  den 

6 

Benturong,  ArctictU  pmicülala  Temm.  {Ictides  ailifrans  Valenc), 
di9  9P  bet  schiereiland  Malacca  en  de  naburige  Sunda-eilandeo 
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leeft,  en  met  de  geslachten  Frocyon  en  Namt      kieien»  maar 

6 

met  CtreoUpt98  eenen  grqpataart  gemeen  heeft. 

AHe  deie  dieren  naderen  ook  door  hnn  in  meerdere  of 
mindere  mate  gemengd  dieet  .tot  tie  ware  Beeren  en  i^n  odlc 

allen  liefhebbers  van  honig. 

Alvorens  de  Ursina  als  zelfstandige  familie  op  de  aarde  ver- 
schenen, bestonden  eenige  vorlnen  van  Roofdieren,  die  de 
ItenmeriLen  [der  hedendaagsche  ühina  en  Omma  in  lich  ler- 
eenigden,  en  die  men  daarom  met  den  algemeenen  naam  nn 
Beerhonden  bestempeld  heeft.  hebben  name1§i[  eene vol- 
komen ontwikkelde  schcurkies  en  daarachtermaaltanden ,  welke 
op  die  van  Honden  gelijken ,  doch  hun  plompere  ligchaarasbouw  en 
het  maaksel  der  ledematen,  hetwelk  aantoont,  dat  deze  dieren 
geen  vingertreders,  gelqk  de  Honden,  maar  integendeel  zool- 
treders,  zooels  de  Beeren,  waren,  doen  hen  wederom  meer 
op  laatstgenoemden  gelijken. 

De  oudst  bekende  oTerblijfselen  van  zulk  een  dier  zijn  afkomstig 
uit  eenen  zoetwaterzandsteen  bij  La  Fère  in  het  Aisne-depar- 
tement,  welke  tot  het  oudste  tertiaire  tijdvak  behoort.  De 
soort  heeft  den  naam  ontvangen  van  Arctocjfon  {Palaeocym) 
primamu  Blaihv.  Er  bestaan  gronden  om  te  vermoeden,  dat 
dit  dier,  hetwelk  ongeveer  zoo  groot  als  een  Wolf  was,  zich 
niet  enkel  op  het  land,  maar  ook  in  het  water  ophield. 

Andere  soorten  dezer  Beeriionden  leefden  in  Europa  in  het 
middelste  tertiaire  tijdvak  en  vormen  de  geslachten  Agriothenum 
Wagpc.  en  Amphtcyon  Lart.  Van  beiden  kent  men  reeds  ver- 
scheidene soorten ,  sommige  van  welke ,  zooals  Amphtcyon  yiganteuê 
eene  zeer  aanzienlqke  grootte  bereikten.  Tot  deielfde  groep 
behoorde  ook  Dmoeyan  ï%morii  Jouidah,  een  dier  dat  In 
sommige  opzigten  met  den  Wolf  overeenkwam,  maar  in  lig- 
chaamsgrootte  de  grootste  tegenwoordig  levende  Beeren  evenaarde. 

In  midden-Asie  was  in  hetzelfde  tijdperk  het  eerstgenoemde 
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Fig.  eo. 


dezer  geslachten  ook  vertegenwoordigd  door  eene  soort,  Agri- 
otherium  sivalense  Wagn.  {Hgaenarctos  Cautley  et  Falconer)  , 
die  grooter  ^as  dan  een  der  tegenwoordig  daar  levende  Beeren. 

Eent  in  bet  laatste  gedeelte  Tto  het  tertiaiie  tgdvak  Tencheen 
in  Europa  een  echte  Beer,  ümu  arvernmuit  Gioib.,  die»  o6chooD 
Tan  gel^ke  grootte  ab  de  hedendaagwhe  Europésche  Beeren » 
lich  er  door  meer  dan  een  kenmerk  van  ondersdieidde.  Maar 
talrijk  werden  de  Beeren  vooral  in  de  diluviale  periode.  Onder 
alle  dieren  van  dit  tijdperk  hebben  zij  de  meeste  beenderen 
ia  holen  en  beenderen-brecciea  achtergelaten.  Sommigen  hebben 
daarin  verscheidene  soorten  willen  herkennen.  Het  schqnt 
echter  dat  alle  gevonden  overblgbeien  tot  twee  soorten  kunnen 
worden  terug  gehragt,  waarvan  de  eene,  de  eigenIqkeHolenbeer, 
I^.  jptfaeiif ,  ongeveer  een  vierde  grooter  en,  naar  het  maaksel 

der  kiezen ,  juk- 
bogen  en  sche- 
deikammen  te 
oordeelen ,  ook 
een  krachtiger 
en  meer  ver- 
scheurend roof- 
dier dan  de  te- 
gecjwoordige  Eu- 
ropésche Beer 
was,  van  welke 
laatste  de  tweede 
soort,  CT.  jM^iaif ,  ter  naauwernood  als  soortel^  verschillend  kan 
worden  beschouwd;  en  leker  althans  is  het,  dat  den  ook 
gelijktijdig  met  beide  andere  soorten  geleefd  heeft. 

Ook  in  Noord-Amerika  leefden  in  dit  tijdperk  Beeren,  die 
niet  verschillend  van  den  hedendaagschen  zwarten  Beerschonen 
te  zijn  geweest;  en  In  de  holen  van  Zuid-Amerika  t^n  over- 
bmMen  gevonden  van  dieren,  die  tot  de  daar  nog  bestaande 
geslachten  Prooytm  en  Natm  kunnen  worden  teruggebragt 

  9 


TM  Vhtu  $ftUnt$,  nuur  ^el^kn 
TwkkiaA  flg .  6*. 
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n.  ONDKRORDE. 

De  Zeeroofdieren  of  vinvoetige  Verscheurende 

dieren.  Pinmpedia. 

Deze  onderorde  omvat  een  aantal  dieren,  welke  zich  ter 
eener  zijde,  —  met  den  Zeeotter  (verg.  bl.  121)  als  tu»- 
schenlid,  —  aan  de  op  het  land  levende  Roofdieren,  ter 
anderer  zijde  aan  de  Walvischachtige  dieren,  met  name  de 
Dolfijnen,  aansluiten.  Allen  brengen  een  groot  deel  van 
hun  leven  zwemmende  in  de  zee  door.  Aan  die  levenswijze 
beantwoordt  het  geheele  maaksel  van  hun  ligchaam.  Dit  is 
verlengd >  bijna  spoelvormig  en  bedekt  met  zeer  korte,  gladde. 


Fig.  67. 


Oenunte  ran  een  Z«ehond  (f%o«c  tUulinm). 


nederliggende  haren,  die  gestadig  vettig  worden  gehouden 
door  de  afscheiding  der  talkkliertjes  in  de  huid.  De  knevelharen 
aan  de  lippen  daarentegen,  die  de  verrigting  van  tastorganen 
hebben,  zijn  lang,  dik  en  wijd  uitgespreid.  Onder  de  huid  bevindt 
zich  eene  dikke  vet-  of  speklaag,  die  medewerkt  tot  bewaring 
der  ligchaamswarmte.  Zij  hebben  twee  paren  ledematen;  deze 
zijn  kort,  v^fvingerig,  en  de  vingers  zijn  door  een  zwemvlies 
tot  -aan  de  spits  verbonden.   Aan  de  voorste  ledematen  nemen 
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de  vingen  van  binnen  naar  bulten  in  lengte  toe.  De  acbtefste 
ledematen,  waarvan  de  belde  njdelingsche  vinden  de  ttMdeMe 

in  lengte  overtreffen,  staan  achterwaarts  gekeerd  en  derhalve 
in  de  gunstigste  rigting  om  zich  daarmede  in  het  water  voort 
te  stuwen.  Ook  zwemmen  deze  dieren  met  groot  gemak;  het 
water  is  hun  eigenl^'k  element  Op  het  land  bewegen  zg  xich 
knopende,  daarbq  hnnnen  mggegraat  beurtelings  krommende 
en  nltstrekkende,  loodat  men  deie  beiregingen  vergeleken 
beeft  b^  die  van  spanrupaen. 

Als  met  hunne  levenswijze  in  verband  staande,  verdient  bier 
nog  aangestipt  te  worden ,  dat  bij  deze  dieren ,  —  trouwens  even 
als  bij  andere  lang  onder  water  duikende  Zoogdieren,  den 
Bever,  den  Hippopotamus»  —  eene  verwijding  van  de  onderste 
boUe  ader,  even  onder  het  diapbragma»  bestaat.  Door  eene 
kringspier  of  spblncter  aldaar  kan  deae  gesloten  worden,  aoodat 
bel  aderlqk  bloed  der  aditerste  llgchaamsdeden  dan  niet  In 
de  regter  kamer  van  het  hart  komt,  en  bij  gevolg  ook  een  ver- 
minderde toevloed  van  aderlijk  bloed  naar  de  longen  ontstaat, 
waardoor  de  behoefte  aan  ademhaling  verminderd  wordt. 

Hun  tandstelsel  verschilt  in  verscheidene  opzigten  van  dat 
der  ware  Roofdieren,  en  ook  tusschen  de  onderscheidene  soorten 
van  jKm^fffdMi  beslaat  ten  dien  aantlen  nog  veél  fersdiil. 
DR  Is  voor  een  deel  bel  gevolg  van  het  vroegt^dig  uitvallen 
van  eenige  der  snif  tanden  bij  sommigen,  alsmede  daarvan  dal 

bij  ecnigen  {Otaria,  Halichoerus)  de  tand  wisseling  reeds  in  den 
foetalen  toestand  plaats  heeft.  Dit  doet  de  zoodanif?en  naderen  tot 
sommige  Inscctivoren  (Mollen,  Spitsmuizen),  bij  welke  hetzelfde 
geschiedt,  alsmede  tot  die  soorten  van  Walvisscben,  welke  in  den 
▼olwBSsen  toestand  tandetoos  ign,  maar  als  vrocht  tanden  hebben, 
dia  de  alveolen  niel  doorboren  en  later  geresorbeeid  worden. 

Ook  door  de  betrekkelifke  lengte  van  bon  darmkanaal  ver- 
schillen de  Pinnipedia  zeer  van  de  overige  Roofdieren.  Terwijl 
die  lengte  bij  onderscheidene  Fe/w-soorten  3  tot  8  maal  en  bij 
Hyaena  8  maai  de  afstand  van  den  mond  tot  den  aars  bedraagt, 
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hebbea  daarentegen  onderscheidene  soorten  van  Zeebonden  een 
darmkanaal  dat  20  en  meer  malen  die  lengte  lieeft,  loodat  z^' 

in  dit  opzigt  met  de  Herkaanwende  dieren  op  ééne  Ign  staan. 

üit  een  en  ander  blijkt ,  dat  deze  afdeeling  eene  veel  meer 
zelfstandige  groep  van  dieren  is  dan  de  overige  familien  der 
Roofdieren.  Zelfs  in  de  geographische  verspreiding  verkondigt 
zich  dit  verschii.  Xerwgl  nameiijk  de  Land-roofdieren  hoime 
tatar^kstcT  vertegenwoordigers  in  de  tropische  en  subtropische  iochl- 
streken  hebben,  zijn  daarentegen  de  Pümipeüa  Toomameiqk  in 
de  koude  en  In  het  koudere  gedeelte  der  gematigde  luchtstreken 
te  huis.  Aldaar  leven  zij  in  talrijke  troepen,  somwijlen  van 
honderde  stuks,  die,  >vannecr  zij  zich  op  het  land  ophouden, 
wachten  uitzetten,  welke  do  overigen  door  een  eigendommeiijk, 
kort,  blaffend  geluid,  voor  naderend  gevaar  waarschuwen.  Wat 
hunne  psychische  vermogens  aanbelangt,  zoo  behooren  tg  onder 
de  ten  dien  aanzien  op  den  hoogsten  trap  staande  dieren,  waaimm 
de  groote  ontwikkeling  hunner  hersenen  dan  ook  beantwoordt 

Bij  de  verdere  splitsinfij  dezer  afdeeling  komt  vooreerst  in 
aanmerking:  de  al  of  niet  aanwezigheid  van  groote,  gestadig 
doorgroeijende  slagtanden  in  de  bovenkaak.  Door  deze  b^zon- 
derheid  kenmerkt  zich  alleen  de  Walrus,  Triehêckuê  Romami^ 
die  daarom  en  om  nog  andere  eigendommet^kheden  in  igii 
maaksel  eene  eigene  plaats  in  het  stelsel  behoort  in  te  nemen. 
Alle  de  overige  Pum^pêdia  te  zamen  vormen  eene  enkele 
natuurlijke  groep,  derhalve  de 

6**  Familie,  die  der  Phocina,  de  Robben  of  Zeehonden^ 
beantwoor^nde  aan  het  geslacht  Phoca  L.,  dat  echter  door  de 
nieuwere  schrgvers  fai  eenige  geslachten  gesplitst  is,  wiarb^ 
bitonderfaeid  is  gelet  op  het  getal  der  snqtanden,  het  ontbraken 
of  het  aanwezig  zijn  van  kleine  ooren  en  van  nog  andere  aan- 
hangselen aan  bet  hoofd. 

Alle  Zeehonden  hebben  kiezen,  welke  hetzij  eenvoudig 
kegelvormig  met  eenen  enkelen  wortel  z^d,  of  wel  de  kroon 


Diyiiized  by 


PINNIPEOIA.  PUOCUU. 


133 


is  nmengednikt  en  heeft  eenige  spitse  knobbeb,  waamn  de 

middelste  het  langst  is,  en  die  in  één  vlak,  achter  elkander, 
gelegen  zijn.  Zulke  kiezen  hebben  eenen  dubbelen  >vortel. 
Door  die  gedaante  z^a  de  kiezen  van  Zeehonden  onder- 
scheideii  Tan  die  Tan  alle  OTerige  Zoogdieren.    Hun  getal 

6 

bedraagt  ~ ,  of  — .  Voorts  hebben  zij  kegelvormige  hoektanden 
6  5 

SS  2 

en  — »  —  ^  T  P^''  snijtanden.  Hun  voedsel  bestaat  alge- 

meen  uit  visschen  en  schaaldieren. 

Het  geslacht  Phoca  in  beperkten  zin  {Ckülocephalus  F.  CoY.), 
met  het  lich  door  de  éénwortelige  drie  Toorste  kieien  onder- 
sciieideiide  ondeigeslacht  Hakehoenu  Nill8.«  omTat  soorten  mei 

^  paren  snijtanden  en  ^  kiezen.  Daartoe  behooren  de  in  de 

Noordzee  levende  Phoca  vihiHna 
^  en  Ph.  [Ualichoerus)  grypus,  welke 

laatste  soort  ook  veelvuldig  in 
de  Oostiee  Toorkomt»  even  ab 

Wiff^ii^^y^^^^^*^^  ^  ^  Zuidenee; 

(f  Toorts  Pk.  MêBaiUf  de  grooteie 

^L'^^'^y^^iiir     ^        gromkmêiea  en  Fh.  bariala 
*  der  noordelijke   Poolzeën,  PA. 

TiaibtebÉi  caspica    in  de  Kaspischc  zee, 

terw^'1  PA.  nummularis  in  de  noordelijke  streken  der  Stille  zee 
leeft.  DU  geslacht  behoort  derhalve  uitsluitend  te  huis  in  het 
ooordel^k  halCirond. 

In  de  zeeën  Tan  het  zuidelijk  halfrond  leTen  twee  soorten 
van  het  geslacht  Lepionyx  Grat:  L,  hopttrdmui  en  JL  Wtdd^ü,  die 

slechts  -|-  paren  sngtanden  hebben,  doch  eene  Terwante  soort, 

Idpêonyx  monacAiif,  bewoont  de  MiddeUandscbe  zee. 
Een  nog  geringer  getal  snijtanden,  nameljk  _  paren,  is  het 
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▼ai^l^  paar  eei^  sonderUi^  lakvomig  aia|ui«gpel  «w  4«i 
neus»  hetwelk  voor  uttietting  VKtbaar  to.  Dit  komt  echter  «Ueen  tg  de 

mannetjes  voor.  Van  de  twee  bekende  soorten  bewoont  de  eene,  de 
Zee-oiifant,  C.  proboscidea,  het  zuidelijk,  de  andere,  C.  cristata. 
het  noordelijk  lialfrond.  De  eerstgenoemde  soort  is  de  grootste 
der  geheele  familie  >  daar     8  tot  9  meters  lang  wordt. 

Het  geslacht  (karia  Pbron  is  gemakkel^k  herkenbaar  aan  de  heide 
klehie  uitwendige  ooren»  die  b^  alle  overige  Zeehonden  ontbreken. 
Hun  gebit  stemt  in  de  hoofdpunie»  Qiet  dat  vanP4oeaoTere«B» 
maar  huone  nigeineeue  ligchaamsgedaante  is  daarvan  verschillend 
door  den  laugeren  lials  en  de  grootere  meer  achterwaarts  ge- 
plaatste voorpooteu,  terwijl  bovendien  de  nagels  daaraan  ont- 
breken en  de  drie  middelste  vingers  der  achtenoeten,  die 
nagels  bezitten,  gelijk  van  lengte  en  iets  korter  dan  de 
z^dielingsche  ign,  xoodat  bet  iwemvlies  zich  daarbuiten  uitbreidt 
De  soorten  verbreid  over  beide  (lalflronden.  O.  jvbtOa^  de 
Zeeleeuw,  aldus  genoemd  wegens  de  manen  aan  den  hals  der 
mannetjes,  bewoont  de  zuidelijke  Stille  zee,  nabij  de  zuidspits 
van  Amerika,  Nieuw-Holland  en  IS  ie  uw -Zeeland.  Iets  noor- 
delijker, in  de  zee  die  de  kusten  van  Peru  bespoelt,  treft  men 
O,  ÜUoae  aan.  O  tir«ma,  de  Zeebeer»  en  O.  SuUeri  komen 
daarentegen  i«  het  noordel^e  gedeelte  der  Stille  zee  voor; 
eerstgenoemde,  die  meer  dan  5  meten  lang  wordt,  vooral  hg 
Kamschatka.  Nog  verscheidene  andere  soorten  van  dit  geslacht 
worden  vermeld,  welke  echter  niet  allen  als  even  zeker  onder- 
scheiden kunnen  beschouwd  worden. 

Wegens  de  groote  jag^  die  sedert  lang  op  deze  dieren  gemaakt  is, 
Is  hun  aantal,  dat  vroeger  overgroot  was,  reeds  leer  verminderd. 

7**  Familie.  Drieheekina.  Eene  geheel  afronderlijke  plaats,  in  eene 
eigene  afdeellog,  moet  aangewezen  worden  aan  den  Walrus,  7W- 

chechus  Bosmarvjt,  die  wel  is  waar  door  de  aljieniocnc  gedaante  • 
des  ligchaams  tot  de  Zeehonden  nadert,  maar  er  zich  van  onder- 
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scheidt  door  zign  geheel  eigendommelijk  taDdstelsel.  Het  meest  in 
het  oog  vallend  zijn  de  groote  slagtanden  in  de  bovenkaak  (z.  Gg.  69), 

maar  bovendien  heb- 


Fig.  69. 


Schedel  ru  een  Walnu  {TfieksekHS  Hom*nu). 


Fig.  70. 


Tudtteliel  ru  den  nog  niet  leheel  rolvtMen  Walnu. 


ben  de  kiezen  platte 
kroonen  (z.  fig.  70) 
en  ontbreken  de  snij- 
tanden, behalve  twee 
zijdelingsche ,  die  ge- 
heel in  vorm  met  de 
kiezen  overeenstem- 
men, en  welker  ware 
aard  alleen  aan  de 
plaatsing  in  de  tus- 
schenkaaksbecnderen 
erkend  wordt.  Het 
onderzoek  van  jeug- 
dige voorwerpen  heeft 
echter  geleerd ,  dat 
op  vroegeren  leeftijd 
het  verschil  van  de 
Zeehonden  minder 
groot  is  dan  later. 
Vóór  de  geboorte  en 
korten  tijd  daarna  zijn 
er  6  snijtanden  in 
elke  kaak,  doch  wel- 
dra vallen  die  der 
onderkaak  uit,  waarna 
de  alveolen  zich  geheel 
sluiten ;  iets  later  vol- 
gen de  4  middelste 


snijtanden  der  bovenkaak,  maar  de  beide  buitenste  blijven  staan. 
Ook  het  getal  der  kiezen  vermindert.  In  de  jeugd  bevat  de 
bovenkaak  5  stomp  kegelvormige  kiezen,  die  echter  later,  door 
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aftl^tiog,  scheve,  platte kroonen  ▼eikrijgen.  De  beide  achterste 

vallen  vroegtijdig  uit,  zoodat  dan  slechts  3  kiezen  achter  de 
hoek-  of  slagtanden  overblijven.  In  de  onderkaak  zijn,  behalve 
den  mede  op  een  kies  gelijkenden  hoektand,  oorspronkelijk  4 
kiezen,  doch  van  deze  valt  de  achterste  uit  Het  oorspronkelijke 
tandstehel  van  den  Walrus  wordt  dus  uitgedrukt  door  de  fonnule 

^  ^  ^1  doch,  teo  gevolge  van  het  verdwijnen  van  eenige  snü- 
8  +  1  +  4 

tanden  enkieien,  is  deze  bn  het  geheel  volwassen  dier  ^  ^ 

'  0+1  +  3 

In  overeenstemming  met  zijn  eigendommelijk  gebit,  voedt 
zich  de  Walrus  voornamelijk  met  schaaldieren  en  zee-egels, 
wdker  harde  schalen  hij  tusschen  z^ne  kiezen  verbr^zelt,  terwql 
h^  zich  van  zgne  slagtanden  bedient,  e^sdeels  tot  het  weghalen 
van  het  wier,  dat  z^ne  prooi  verbergt,  anderdeels  om  skh 
daarmede  tegen  de  ijsblokken  op  te  trekken. 

Hij  bereikt  eene  aanzienlijke  lengte ,  tot  van  6  meters  en  meer 
en  is  een  bewoner  van  de  geheele  ooordel^ke  Poolzee. 

Beeds  zqn  op  verscheidene  plaatsen  in  midden-Europa  en 
desgélgks  in  Noord-Amerika  oveibigfeelen,  vooral  tanden,  ge- 
vonden van  dieren  uit  de  groep  der  Phocma,  waaruit  bl^kt, 

dat  deze  soorten  telde  in  de  zeeën  van  het  midden-  en  laatste 
gedeelte  van  het  tertiaire  tijdvak.  Ook  een  met  den  Walrus 
verwant  dier  schijnt  reeds  in  hetzelfde  tijdvak  bestaan  te  hebben. 

Toen  leefde  ook  een  merkwaardig  dier,  waarin  de  kenmerken 
van  Zeehonden  en  van  Dolfijnen  op  eene  wqze  vereenigd  zgn» 
die  het  inderdaad  twgfelachtig  maakt»  tot  welke  dezer  groepen 
van  dieren  het  gebragt  moet  worden.  W^  bedoelen  den 
ZmgMm  cMdei  Ow.,  waarvan  vrij  volledige  overblijfselen 
gevonden  zijn  in  de  oudere  tertiaire  gronden  van  Alabama  en 
Zuid-Garolina ,  welke  een  dier  verkondigen,  dat  eene  lengte  van 
meer  dan  20  meters  bereikte  en  derhalve  in  dit  opzigt  de 
groolere  soorten  van  Cetaceên  op  sgde  kwam.  De  gedaante 
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Fig.  71. 


der  kieien  (i.  flg.  72),  geheel  afwekend  van 

die  van  hedendaagsche  I>olfijnen ,  komt  daar- 
entegen na  overeen  met  die  der  kiezen  van 
Zeehonden.  Zij  hebben  eenen  dubbelen  wortel 
en  zijdeUngsche  spitsen.  In  het  voorste  ge- 
deelte der  kaken  be?iDdeo  lich  kegelvormige 
tanden  met  enkelTOudlgen  wortel.  Ook  in  het 
maaksel  van  den  achedel,  bepaalddigk  in  dat 
der  zich  voorwaarts  openende  neusholten, 
bestaat  overeenstemming  met  laatstgenoemde 
dieren,  doch  in  andere  opzigten,  xoo  als  in 
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Fig.  72.  het  maaksel  van  de  wervelkolom ,  is  wederom  toe- 
nadering  tot  de  Getaceëa  zigtbaar.  Het  gdieele 
Ugchaam  had,  in  yeigel^'king  met  de  groote 
lengte,  eenen  getingen  omvang.  Ook  de  betrak- 
keligk  kleine  kop  wa&a  veel  minder  bol  en 
daarentegen  meer  verlengd  dan  die  der  Zee- 
honden. Alleen  de  beenderen  van  de  korte 
voorste  ledematen  zijn  bekend,  en  deze  her- 
inneren aan  die  van  Zeebonden.  Onzeker  is  het 
echter  of  er  ook  achterrte  ledematen  iraren, 
daar  deie  tot  hiertoe  niet  gevonden  iqn. 

Men  heeft  tot  hetzelfde  geslacht  ook  kleinere 
dieren  gcbragt,  welker  overblijfselen  in  tertiaire 
gronden   op  verschillende  plaatsen  in  Europa 
gevonden  z^d,  en  die  reeds  vroeger  den  ge- 
slachtsnaam   Squalodon    Gbatblocp  ontvangen 
hadden.   Het  is  echter  gebleken,  dat  b$  desen 
de  neusopeningen  aan  de  bovenvlakte  van  den 
Bw  um  0)  en  een  kop  geplaatst  waren,  even  als  de  zoogenaamde 
kodrtttS    fw    spuitgaten  bij  de  ware  Cetaceën.     Door  het 
maaksel  der  tanden   naderden   zij    echter  tot 
Zeuglodon  eu  stellen  zoo  eenen  nieuwen  schakel   tusscheo  de 
Pinnipediën  en  de  Walvischachtige  dieren  daar. 
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1%.  7a. 


De  tluuM  levende  dieren  dezer  orde 
zijn  reedto  didel|pL  herkeobttr  am  de 
twee  met  hoeren  bekleede  vingers, 

waarop  hunne  ledematen  rusten  en 
waarnaar  zij  ook  deii  naam  van  Twee- 
hoe  v  i  g  e  n ,  Bisulca,  ontvangen  hebben. 
B^'  zeer  velen  bestaan  echter  (z.fig.73) 
oog  achter  dezen  twee  rudimentaire, 
lüehiere,  hoefjes  dragende  vingers  (U^, 
die  den  grond  niet  raken  en  gewoonlijk 
nevenvingers  of  nevenhoeven  genoemd 
worden,  zoodat  hot  ware,  typische 
getal  der  vingers  dus  eigenlijk  4  is.  De 
middelhand  en  middelvoet  bestaat 
slechts  uit  een  enkel  heenstuk  (t),  dat 
van  ondmn  ia  tweeën  gescheiden  is 
en  zoo  de  samenstelling  uit  twee 
onderling  vergroeide  heenderen  ver- 
kondigt. Bij  velen  komen  zoogenaamde 
klaauwklieren  voor,  z^nde  bebaarde 
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instulpingeD  vao  de  huid  tusschen  de  bovenste  kootjes  der  beide 
teenen. 

jUn  deo  kop  valt  de  breedte  Tan  de  voorboofdartradi  in  het 
oog,  terw^  velen  hoornen  beiitlen»  waarvan  het  been%  gedeelte 
eene  voortietting  der  vooihoofdsbeendeien  is» 

Allen  z^n  heriMvoren ,  en  daamede  in  ofcreensteinnilng  is  hon 

gebit,  dat  in  de  geheele  orde  zich  in  groote  mate  gelijk  bl^'ft. 
In  den  regel  (alleen   met  uitzondering  der  Kameelachtigen) 

ontbreken  snijtanden  in  de 


Fig.  74. 


bovenkaak.  In  de  onder- 
kaak 8  of  4  paren  snij- 
tandan,  met  beiteivoimige, 

tot  afsn  ij  ( 1  i  ng  geschikte  krbo- 
nen.  Hm  ktanden  ontbreken 
ijij  (ie  moesten;  bij  sommige 
soorten  zyn  echter  hoek- 
tanden  1 11^  de  bovenkaak, 
neg  BslAiDier  in  beide  kt- 
ken  voorhanden.  De  kiemi, 
gemeenlek  ten  getale  van  6* 


Fig.  7ft. 


Diyiiized  by 


UI 


tor  weèrszijde  in  elke  kaak,  zijn  ware  maaltanden,  met  breede» 
•anfuilLelök  Umelqk  acherpe,  later  door  «blgtiiig  vlakke  krooneo , 
aan  welker  opperVlakto  diil»bele  halfemaaiivomlge  emaflpkN»^ 
i%tbaar i^'d  (z.  fig.  76);  in  de  kieieo  derboTenaterij  zijn  deie met deo 
kant  binneawaarts ,  in  die  der  onderste  rg  buitenwaarts  ge- 


Hg.  78. 


KiAMA  na  Mn  Bert,  van 
ii 


keerd,eene  inrigting,  waardoor  de  verrigting 
dezer  kiezen  als  werktuigelijke  middelen  tot 
verkleining  der  bladen  en  stengels  van  kruid- 
achtigeplantenbiqkbaar  aeerbevorderd  wordt 
Een  hoofdkenmeik  van  de  dieren  deier 
orde  is  voorts  hunne  samengestelde  maag* 
die  uit  vier  of,  bg  sommigen  (de  Kameelen, 


Fig.  77. 


Lama's,  Moschus  java^ 
nicus),  uit  drie  met 
elkander  gemeenschap 
hebbende  afdeelingen  of 
magen  bestaat  De  eenle 
en  grootste  (i.  fig.  77 
78  e)  draagt  den 


Vig.  78. 


Ttn  een  Schtap. 
Fig  77  inwendig,    i  ig.  78  uitwendig. 
m  Bokdam;    i  iflenf  van   den   Slokdarm s  • 
4  IMii  «  Boekpenii  /  Lebmaag ;  f  Poitiar 
■Mg;  k  TwMdfTla|«hte  d«im. 


naam  vau  pens,  rumen; 
zij  is  nog  voorzien  van 
een  tweetal  blinde  zak- 
ken en  inwendig  bezet 
met  korte  pt^pübu» 
de  Kameelen  en 
bevinden  lieh  daaraan, 
van  onderen  en  ter  zijde , 
groote  cellen ,  waarin  wa- 
ter bewaard  of  een  wate- 
rig vocht  afgescheiden 
wordt  De  tweede  (d),  de 
mnts  of  netmaag 
fwlMiifli,  die  veel  kleiner 
is,  ligt  regts  van  de  eerste 
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eo  is  iawendig  bedekt  met  een  netwerk  van  plooijen,  die 
fier-,  yijf-,  of  zeshoekige  vakjes  begrenfen;  dairin  Tertoonen 
wkh  talrijke  kleme  papiHie.  De  stokdam  («)  opent  lidi  tut* 
tchen  de  eerate  en  de  ^veede  maag.  De  derde  afdeding  («) 
keet  boekpens,  omofiwi,  MAéiiw  «.  fmiHmum,  en  ligt  regts 
▼an  de  tweede,  waarmede  zij  door  eene  opening  in  verband 
staat.  Zij  is  langwerpig  en  van  binnen  met  7.cer  groote ,  even- 
wijdig loopende  plooijen  bezet,  die  als  even  zoovele  bladen  naar 
binnen  springen,  terwgl  kleinere  met  grootere  afwisselen.  Het 
ia  tee  afdeeliag,  welke  ontbreekt  bg  die  Herkaaawende  dieren, 
welke  sMits  drie  magen  hebben.  De  derde  maag,  waar  deie 
aanwcsig  is,  iet  lich  met  eene  vrij  groote  opening  TOOft  in  de 
vierde  de  leb  of  leb  maag,  abomamm.  Ook  daarin  zijn 
ploorjen,  doch  minder  groot  dan  in  de  boekpens.  Zij  opent  zich 
door  den  portier  (g)  in  den  twaalfvingerigon  darm  (h). 

Eerst  komt  het  voedsel  in  de  pens  en  van  daar  in  de  netmaag. 
Hier  doorweekt  i^nde,  keert  het  weder  door  den  stokdarm  in 
den  mond  terug,  ^ordt  daar  nogmaab  gekaauwd,  Tenrolgena 
weder  dootgeslikt  en  geraakt  dan ,  door  een  half-kanaal  of  slenf  (è), 
die  ais  eene  voortzetting  van  het  benedeneinde  des  slokdarms 
langs  (Ie  binnenzijde  van  de  netmaag  loopt,  in  de  boekpens  en 
eindelijk  van  daar  in  de  lebmaag. 

Het  meerendeel  der  üerkaauwende  dieren  leeft  gezellig,  in 
kleinere  of  graeCere  troepen,  soms  van  duizende  stuks.  Ver- 
sdMldeDe  dnr  nnttigflte  huisdieren  ign  door  den  mensch  aan 
dne  erie  ontleeiid. 

• 

1***  Familie.  Cavicomia,  Hun  gebit  bestaat  ter  weèrszijde  uit 
O  -f  6  ^Q^.  2g  iiebben  neventeenen,  eene  fienrottdige 

maag,  en  óf  beide  geslachten  óf  alleen  de  mannetjes  besitten 
hoomcD,  welke  niet  afvallen  en  bestaan  uit  eene  beenpit  en 
eaM  daae  omgafende  hoomscfaeede* 
Daie  ftmllle,  eane  der  soortem^pttCe  ondef  de  Zoogdieren , 
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kan  in  vier  hoofdgeslacht  en :  Bos,  Oois,  Capra  eii  AntUope  ge- 
splitst worden;  doch,  li^  de  groote  overeeostemmiiig  in  iiat 
taodstelsel»  moeten  de  kemnerkea  teer  gMlachten  aaUeeni 
irardMi  an  Mdm  ligchaamsdeeten^  di»  geene  aoo  selieriw 
kcj^reniiiig  nroofloveD,  awdst  dan  ook  alte  holhoamlge  flar- 
kiattwwde  dieren  een  naanw  gesloten  geheel  uitnaken,wnrfm 
de  deelen  nog  onderling  door  tusschenvormen  zamcnhangen. 

Tot  het  geslacht  der  Ossen,  Bos  L. ,  bchooren  de  grootste 
soorten  dezer  familie,  waarvan  de  type  het  tamme  Rund,  Boi 
tauntt,  is.  Men  herkent  dit  gealachfaan  de  ófgeheelóf  altiNBi 
Mn  de  spito  rolronde  honnien,  die  buÜenwaarU  gelieeid  staan, 
M  ^raloer  beanige  |rit  Inl  it;  vnorts  aan  da  (met  eene  «Aalt 
vilaondering)  onbehaaide  nenoatreek  {rhmomtm),  aan  den 
staart,  die,  hetzij  aan  dc  spits  in  ceni'n  haarbos  eindigt  of 
geheel  met  lange  haren  bezet  is ,  en  eindelijk  aan  de  vier  melk- 
klieren.  Als  negatief  kenmerk  kan  men  daar  nog  b^voegen:  het 
gemis  van  traangraeven  [sinut  1amfmaie$y 

Van  het  tamme  Rand  bestaan  nog  een  leer  groot  aantal 
vanen,  sommige  van  welke  tot  in  hooge  ondheid  opkHoHnen, 
terwijl  andere  eerst  in  hiteren  tijd  door  opiettel^  kircekta^f 
ontstaan  zijn.  Even  nis  van  de  meeste  andere  hnisdieren  is  het 
geheel  onzeker  of  het  tef?en\N(M»r(li{?e  Rundvee  afstamt  van  eene 
enkele  of  van  meerdere  in  het  wild  levende  soorten  en .  zoo  ja, 
van  welke;  eene  oniekerfaeid  die  neg  daardoor  kUmt,  dat 
de  meeste,  aoo  «et  alle'  sooiten  van  bat  geslacht  Bot 
endeiiing  vruchtbaar  paren ,  en  ook  de  daardoor  ontstane  basb> 
assden  vraefatboar  t^n.  In  Europa  teelden  in  noegoten,  nog 
historischen  tijd  twee  soorten  in  wilden  staat :  de  Bison  en  de  üma 
of  Auerochs.  Reide,  maar  vooral  de  laatstgenoemde  soort ,  waren, 
volgens  het  getuigenis  van  Cabsar,  zeer  groote,  sterke  en  woeste 
dieren  De  IJnir  is  geheel  uitgestorven,  maar  sqne  overblijfselen 
wetden  nog  op  vele  plaatsen  terag  gevonden*  heeft  den 
naam  van  Sm  primifmnu  ontvangen.  De  Bison  (Bob  (Man) 
prucui  9.  bmaiut)y  ook  wél,  hoeseer  ten  onregle,  Aumdis 
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genoemd,  is  thans  beperkt  tot  de  bosschea  van  Lithauwen, 
waar  hij  i^n  voortdurend  bestaan  slechts  aan  de  hoede  der 
Russische  regering  'te  danken  heelt 

Ofichoon  het  na  mogelqk  is,  dat  de  vroegere  bewoners  vnn 
Europa  den  wilde  mndmn  getemd  hebben,  loo  is  dit  toch 
om  meer  dan  eene  reden  minder  waarschijnl^k.  Met  meer 
grond  mag  men  aannemen,  dat  de  Asiatische  volken,  die  naar 
Europa  verhuisden,  reeds  kudden  van  tam  rundvee  medevoerden. 

In  Arabie,  Persie  en  Indie  leeft  in  getemden  staat  eene 
soort  of  ras,  de  Zebu  (Boi  mdieiu),  welke  sieh  onderscheidt 
door  het  heiit  van  een  of  twee  vetbulten  op  den  mg.  Hél 
Rundvee  onser  Oost^Indische  kolonisten  bestaat  grootendeeis  nit 
bastaarden  van  deze  soort  met  den  Sundaschen  stier  {Bos  #tifi- 
daicus) ,  den  Bantang  der  Javanen.  In  ligchaamsgedaante  nadert 
zeer  tot  onze  runderen  de  Gaur  of  Jungligau  {B.  frontalis  Lavbbrt, 
B,  SyUutanus  F.  Ccv. ,  B.  Gauntt  Traill.)  ,  die  in  Indie ,  vooral 
aan  den  voet  van  de  Sylhet-bergen,  in  kleine  troepen  leeft 

Meer  afwekend  van  dew  soorten  isdeRnllhl(i^.Mahi»),door 
den  naar  buiten  springenden  kam  aan  de  hoornen  en  vooral  doordal 
de  vier  tepels  op  ééne  dwarse  Ign  staan.  Zijn  vaderland  is 
Indie  en  de  naburige  eilanden,  maar  hij  is  reeds  sedert  de 
zevende  eeuw  onzer  jaartelling  naar  Italië  overgebragt.  De  zich 
door  z^'ne  geweldig  lange  hoornen  onderscheidende  B.  ami 
schijnt  slechts  eene  Tarieteit  van  den  gewonen  BuiTel  te  iqn. 

Hel  meest  van  de  overige  Asialisdie  soorten  TerschiOend  is 
de  Yad[,  Bm  ^rmmmi^  door  de  lange  haren  aan  den  kop, 
den  hals,  den  buik,  de  pooten  en  Tooral  aan  den  staart,  waar- 
door deze  op  een  paardenstaart  gelijkt.  Dit  dier  bewoont  de 
hooge  gebergten  van  Midden-Azie,  waar  het  tot  op  hoogten 
van  6000  meters  is  aangetroflen.  Ook  leeft  het  bij  de  Mon- 
golen en  Tartaren  in  getemden  staat,  terwql  bovendien,  door 
kmistng  mei  den  Zehu,  een  bastaard-ras  ontstaan  is«  Ghoobo 
gèheeten,  waarvan  de  individu's,  bq  onderlmge  paring,  onb^MilEl 
vmchtbtar  ajjn. 
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In  Aftikt  wordt  het  gedacht  ^  vertegeiiwoordigd  door  den 
KaapedMD  Buffel,  B.  Cafir,  welks  hoomeo  b$  de  inplanting 
leer  dik  ign  en  digt  b^'een  staan.  Het  is  een  woest  en  door 
z^De  groote  kracht  gefaarlijk  dier,  dat,  in  talrqke  troepen,  ten 

oosten  van  de  Kaap  de  Goede  Hoop  tot  aan  Guinea  voorkomt. 

De  door  zijne  meer  ineengedrongen  ligchaamsgestalte,  digte,  wol- 
lige manea  en  korte  hoomea  gekenmerkte  Amerikaansche  Bison , 
JB.  amtriamus,  is  een  bewoner  van  het  gematigde  deel  van  Noord- 
Amerika,  vooral  van  de  westel^ke  streken,  waar  h^  in  troepen,  soms 
van  dollende  stuks,  loowd  in  de  bosschen  als  in  de  prairiën  leeft 

In  de  poolstreken  van  Noord-Amerika  bestaat  eindelqk  nog 
eene  andere  kleinere  soort,  die,  door  de  bckleeding  met  twee- 
derlei soort  van  haar,  waarvan  het  eene  zacht  en  wollig,  het  . 
andere  lang  is,  door  de  behaarde  neusstreek  en  ook  eeniger- 
mate  door  de  gedaante  der  hoornen,  tot  de  Schapen  nadert 
Wegens  den  onaangenamen  muskussmaak  van-baar  vleesch,  heeft 
ig  den  naam  ontvangen  van  BIsam-  of  Muskus^  Bo$moiekar 
L.,  Omkoi  mofdblut  Blainv.  OverUqftelen  van  dese  soort 

f  ig,  79. 
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z^n  ook  gevonden  op  enkele  plaatsen  in  het  Europceseh  dilaviiim, 
waaruit  blijkt,  dat  zij  ook  vroegor  in  dit  werekldeel  leefde. 

Ook  Z911  ia  loetwateriagett,  behooreode  tot  liet  laaMte 
gedeeUe  fan  het  teiiiaire  tgdvak,  in  Engelaiid  oveiM^seleB 
eener  toert  fan  dit  gesiaclit  (B.  mUiftntê  Ow.)  gevonden,  dfe 
bewijzen ,  dat  dit  toen  reeds  aldaar  vertegenwoordigd  was ,  terwijl 
eindelijk,  gedurende  het  diluviale  tijdprrk,  in  Europa  minstens 
twee  soorten  leefden:  de  reeds  genoemde  Ji,  primigeniut  en 
B.  Umpfrmia  Ow. 

De  Schapen,  Orar  L.»  ondencheiden  zich  fan  de  Ossen, 
fOoreent  reeds  deer  de  algemeen  geringere  grootte,  doch  daar* 

mede  gaan  nog  andere  kenmerken  gepaard.  De  hoornen ,  die 
bij  beide  geslachten  of  alleen  bij  de  mannetjes  aanwezig  zijn, 
zijn  nimmer  rolrond»  maar  min  of  meer  zamengedrukt  ia  de 
rigting  fan  achteren  naar  foien,  golfsgewijs  gestreept  en  spirads» 
gewQs  geffonden;  de  neusstreek  is  altgd  geheel  behaard;  allen 
hebben  nevenhoefen  en  klaauwklieren;  de  meesten  beiitlen  ook 
traangroeven,  en  het  getal  dermeikfclieren  bedraagt  slechte  twee. 

Veel  minder  scherp  zijn  de  kenmerken,  welke  de  geslachten 
Ovis  en  Capra  L. ,  de  Bokken,  van  elkander  scheiden.  In  het 
roeerendeel  der  bovengenoemde  stemmen  beide  overeen.  Ver- 
schillen z^n:  de  gebaarde  kin  der  Bokken,  de  bolheid  fan  het 
foorhoofd  en  fan  de  streek  tnsschen  de  oogen  en  de  neus  bq 
de  Schapen,  die  integendeel  flak  of  zelfs  een^ns  hol  bj  de 
Bokken  is;  voorts  de  zijdelings  plat  gedrukte  hoornen  der  laatsten 
die  bo\(Mulien  met  de  spits  achterwaarts  omgebogen,  geringd  en 
dikwijls  plaatselijk  knoopsgewijs  verdikt  zijn.  Eindelek  ontbre- 
ken bij  de  Bokken  steeds  de  traangroeven. 

In  woonplaats,  foedsel  en  levenswijze  komen  de  soorten  fan 
beide  geslachten  na  Of ereen.  Tennngt  de  soorten  fan  bet  geshdit 
Bo$  meerendeels  bosschen  en  flakkere  strdten  bewonen,  zqn 
de  wilde  soorten  fan  de  geslachten  Om  en  CiÊpm  meer  Ie 
huis  in  bergachtige  landen;  sommige,  vooral  van  laatstgenoemd 
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geslacht,  houden  zich  bij  voorkeur  te  midden  van  moeijelijk 
toegankelijke  rotseo  op,  tot  op  hoogtea  io  de  fiabijheid  4er 
flDeeuwgrens. 

Van  het  tanme  Sehaap,  Omt  Ariu^  waarvan  aen  keer  gtooi 
aiBlal  ranen  beataat»  kent  men  met  aakeiMé  de  atanMoait 
niet  Twee  soorten  kunnen  ab  loodanig  in  aanmerking  komen, 

namelijk  de  Argali  (O.  Ammon  L.,  O.  Argali  Pall.),  die  thans 
nog  in  het  wild  leeft  en  de  gebergten  van  zuidelijk  Siberië  en 
Tartaiije  bewoont,  en  dc  Moeflon  (O.  musimon  Schr.),  welke 
voorkomt  in  de  bergachtige  streken  van  zuidelijk  Europa»  ia 
Turicge,  Griekenland,  ep  de  eüaaden  tediaie  en  Omiea,  «n 
oak  in  Pcnie.  In  de  beifacMge  oorden  Van  Noord-Amerika ,  Van 
Maik»  af  tet  op  68"*  N.  B.  toe,  leeft  Ovit  mmtqm,  die  na 
verwant  met  de  Argali  en  ter  naauwernood  soortel^k  daarvan 
verschillend  is.  Ook  laat  het  zich  denken,  dat  de  verspreiding 
door  de  poolstreek,  welligt  over  het  qs,  heeft  plaats  gehad. 

Het  noeest  afwijkend  van  de  overige  soorten  is  de  Noor<l- 
Afirikaansche  O.  irmgekipkus  tan.»  inaonderiieid  door  Iwt  gemis 
van  tnangroeven,  waardoor,  alsmede  door  «emgeandrnmidar- 
gemMkte  kenmerken,  deie  soort  een  tnssdieamm  tuanhen  de 
reeds  zOO  weinig  l>egrens(le  geslachten  Ovit  en  Capra  daarstelt 
Capra  Hircus^  de  tamme  Bok  of  Geit,  heeft  zijnen  vermoe- 
delijken  stamvader  in  den  Paseng  of  Bezoarbok  (C.  Aegagrut 
Gmbl.)  van  de  Persische  en  Kaukasische  gebeigten.  Andere 
loortan»  die  lich  vooral  ondertcheidea  door  de  zwaie  hoomm 
met  kneopagewigie  verdidungen  lijtt:  4e  SteenM  (C.  Rw  L.) 
van  de  Zwüaenobe  Alpen,  C.  hupamoa  Soump.,  C.  pyrmuUeê 
ScmNE.,  C.  sibirica  Pall.,  C.  caueasica  Guld.,  allen  soorten 
welker  woonplaatsen  reeds  door  haren  naam  zijn  aangeduid, 
en  die,  hoewel  verschillend  in  eenige  bijzonderheden,  vooral 
in  den  vorm  der  iioomen,  tocii  na  verwant  met  den  Zwitsenchen 
Steeaèek  a^n. 

Tol  biertoe  ign  ^aene  overUjjbelen  van  dienn  deaar  lieida 
fpmlnciitfen  gevonden,  die  onder  k^n  dan  de  gronden  van  het 
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diluviale  tydperk,  eo  ook  ia  deie  komen  Qog  zeldiaam 
voor. 

Na  afrcheidiiig  Tan  de  geslachten  Aw,  (Mi  en  Capra  blqft 
nog  een  Teel  grooter  getal,  ruim*  honderd  soorten  deier  iSimiüe, 
OYer,  welker  splitsing  in  bijzondere  geslachten  groote  moeijelijk- 
heden  oplevert.  Men  heeft  deze  allen  gebragt  onder  het  geslacht 
Antilope  Pall.  ;  doch  de  kenmerken  van  dit  geslacht  zijn  meer 
van  negatieven  dan  van  positieven  aard  en  bovendien  zoo  wis- 
selend, dat  het  bgna  onmogelqk  is  hen  lamen  te  vatten  in 
eene  diagnose,  welke  dien  naam  uiderdaad  verdient  Verschil- 
lende pogingen  zijn  gedaan  om  dit  groote  geslacht  in  kleinere 
te  splitsen,  doch  daardoor  ontstaat  eene  kunstmatige  indeeling 
in  groepen,  die  zelve  dikwerf  nog  gebrekkig  begrensd  zijn, 
daar  velerlei  tusschenvormen  voorkomen.  Wij  zullen  derhalve 
in  dit  overzigt  daarbg  niet  stilstaan,  maar  ons  alleen  bepalen 
tot  het  aanstippen  van  eenige  byxonderheden,  waartoe  de  ver- 
geldende beschouwing  der  Antilopen  aanleiding  geeft 

In  ligchaamsgrootte  bestaat  groot  verschil  tusschen  de  onderschei- 
dene soorten.  Terwijl  A.  oreas  Pall.,  die  aan  do  noordelijke  grenzen 
der  Kaapkolonie  voorkomt ,  de  grootte  van  een  groot  paard  bereikt, 
wordt  A.  spinigera  Temm.  van  Guinea  niet  grooter  dan  een  haas. 
Tusschen  deze  beide  uitersten  in  komen  allerlei  grootten  voor. 

Wat  de  ligcbaamsgedaante  der  Antilopen  betreft,  mo  iqn  iq 
wel  is  waar  over  het  algemeen  ranke  dieren,  blqkbaar  gesdiikt 
tot  eenen  snellen  loop,  met  eenen  spitsen  snoet,  groote,  hoog 
en  aclUci  w  aarts  geplaatste  oogen  ,  waarboven  de  meestal ,  althans 
bij  do  mannetjes,  aaii\Nozige  hoornen  staan,  doch  overigens 
loopt  die  gedaante  nog  zeer  uiteen.  Sommige,  zooals  de  Zuid- 
Afrikaansche  A.  caama  Cov.,  de  Moord-Afrikaansche  A.  buhaiiÊ 
Pall.,  A,  iepnuicomit  Smith  (Ahm  dqtnmeomii  Waah.)  van 
Gelebes,  naderen  ten  dien  aanzien  tot  de  Runderen;  andere, 
looals  de  Sumatraansche  A.  iumaêrmsüSnkW,  A,  Gural  Haidw. 
van  Nepal,  de  Gems,  Antilope  rupicapra  Pall.,  der  Zwitsersche 
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eo  Tiroolscbe  Alpen,  gelijken  meer  op  Bokken;  A.  addax,  die 
in  de  zandige  flakten  van  Nubie  en-  Egypte  leeft,  herioaert, 
indien  men  de  hoornen  wegdenkt,  een  Ezel;  A.  Hr^peicero$  Pali», 
▼an  zoid-  en  midden-Aftika,  een  Hert,  terwgl  jmen  van  A.  gnu 

en  A,  taurina,  —  beide  groote  soorten  van  Zuid-Afrika,  — 
leggen  kan,  dat  zij  den  kop  en  de  hoornen  van  een  Rund, 
de  pooten  van  een  Hert,  en  het  achterdeel,  de  manen  en  den 
staart  van  een  Paard  bezitten. 

Ook  de  gedaante  der  hoornen  levert  zeer  groote  verschillen 
op.  Kort  en  priemvormig  zgn  zij  bij  de  Znid-AfHkaansche 
A.  taUairix  Bonn.  (Oreotragw  saUator  Sürdbv).  Zeer  lange, 
regte ,  van  onderen  geringde  hoornen  heeft  de  desgelijks  zuidelijk 
en  zuid-oostelijk  Afrika  bewonende  .1.  onjx :  spiraalsgewijs 
gewonden  zijn  zij  bij  de  reeds  genoemde  A,  addax  en  A,  ttr^siceros: 
liervonnig  b$  JL  tuchort  van  de  Kaap  de  goede  Hoop;  met  de 
spits  voorwaarts  omgebogen  bij  A,  redmea  van  midden-Afiika; 
met  de  spits  baaksgewijs  achterwaarts  omgebogen  Inj  A»  rupi- 
wpra.  Nog  verdient  opgemerkt  te  worden ,  dat  bij  verscheidene 
Antilopensoorten  de  beeuigc  pit  niet  hol  maar  vast  is,  hetgeen' 
eene  toenadering  tot  de  hoornen  of  het  gewei  der  Herten  is. 

Merkwaardig  vooral  is  het  bestaan  eener  soort  met  vier 
hoornen «  A*  putdrieomit  Bumv.  (TetracmuquadriemiUêSMim), 
welke  leeft  in  westelqk  Bengalen  en  NepaL 

Tnangroeven  komen  voor  bg  sommigen,  zooals  A.  tu^an 
A.  piëta  van  het  vaste  land  van  Indie,  doch  bij  de  meesten 
ontbreken  zij. 

Twee  melkklieren  hebben  A.  bubalisy  A.  caamay  A.  eiichorcy 
A.  dama,  A,  cervieapra^  A,  saiga;  verreweg  de  meeste  soorten 
hebben  er  echter  vier. 

Sommige  soorten  hebben  eene  behaarde «  andere  eene  naakte 
neusspits.  Ook  de  gedaante  der  hoeven  is  verschillend;  dan 
eens  zijn  zij  smal,  lang  en  laag,  dan  weder  kort,  breed  en  hoog. 
Eenigen  liehben  nevenhoeven,  anderen  niet. 

Alle  deze  verschillen  hebben  de  kenmerken  voor  onderge 
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slachten  geleverd,  doch  daar  zij  geeusziiis  gelijken  tred  houden,  zoo 
wordt  door  zulk  eeoe  spUteiog  ligt  der  oatuudïke  verwantschap 
geweld  aaogedauL  en  meeMBW^oiis  hier  van  luiBne  optelliBg  te 
negen  ontfaoadep. 

In  leTenaw^  iteiiuiieD  de  lOorteA  van  Antilopeii  taoielqk 
wel  overeen.  Met  uitsondering  van  eenige  weinige  soorten: 
die,  zooals  deGemsen,  meer  in  bergachtige  streken  te  huis  zijn, 
leven  de  meesten  in  grootere  of  kleinere  troepen  bij  voorkeur 
in  grasrilke  vlakten.  Zij  zijo  algejueen  vreesachtig  van  aard  eo 
veitrouwen,  by  naderend  gevaar,  waaivoor  lianne  scherpe  lin- 
liiigen  hen  waarschuwen,  vooral  op  de  snelheid  hunner  voeten. 

Uit  de  reeds  genoemde  woonplaatsen  Uqkt*  dat  het  gcoole 
meerendeel  der  soorten ,  waarbij  nog  verscheidene  andere  louden 
kunnen  gevoegd  worden,  in  Afrika  te  huis  behoort.  Veel 
geringer  is  het  aantal  der  Asiatische  soorten.  In  Europa  komt, 
behalve  de  Gems  {A.  rupicapra),  nog  slechts  éóne  soort  voor, 
namelijh  A.  $mga  Pau.,  die  in  groote  troepen  in  de  sandige 
vlakten  van  Siberië  en  Rusbnd  tot  in  Polen  toe  leeft 
*  In  Amerika  ontbreekt  dit  geslacht  geheel  en  al,  maar  hot 
wordt  daar  vervangen  door  eene  soort,  DicranocerM  furcifer 
Smith,  die,  in  ligchaamsvorm  met  sommige  Antilopen  overeen 
stQ(Q[Qende,  in  tweeën  gespleten  hoornen  heeft,  welke  bij  de 
vnjfjes  ontbreken  en  door  knobbels  vervangen  worden.  Daardoor 
maakt  de«e  soort,  die  zkdi  in  de  vlakten  van  Nbord-Amerika 
ophoudt,  eenen  oveigang  tot  do  vo^de  fimilie. 

Onder  de  Jtiémtrnm/iia  catfwnmia  is  de  groep  der  Antilopen 
het  vroegst  in  Europa  vertegenwoordigd  geworden.  Overblijf- 
selen, gevonden  in  Frankrijk,  Duitschland  en  Griekenland, 
bewijzen  dat,  van  bet  midden  der  tertiaire  periode  af,  verscheidene 
soorten  in  £uropa  geloeid  hebben.  Maarimonderheidopmerkei^ 
is  het«  dat  deigelgke  overblgMen  ook  gevonden  lyn  in  de 
düaviale  holen  van  Brasflie,  dertialve  m  een  werelddeel,  waar 
thans  de  AntOopen  geheel  ontbreken. 
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2**  Familie:  Cervin(^.  De  Hertachtige  herkaauwende  dieren 
zija  in  verscheidene  opzigten  na  veruant  met  de  Holhoornigen , 
inzonderheid  met  de  Antilopen,  met  welke  zij  de  ranke  ligchaams- 
gedaante  gemeen  hebben.  Ook  ▼endulten  29  van  deie  niet 
doar  een  enkel  oltslaftend  keimierk»  maar  door  onderBcbeldene 
kenmerken,  die  echter  élk  voor  ach  bij  bepaalde  soorten  ont- 
breken kunnen ,  zoodat  het  dan  eens  dit,  dan  eens  dat  kenmerk 
is,  hetwelk  noopt  eene  soort  tot  deze  en  niet  tot  de  vorige 
familie  te  brengen. 

Het  tandstelsel  stemt  in  beide  famiüen  overeen,  wat  het 
getal  der  rostanden  en  der  kiezen  aangaat  Doch,  terw^i  bij 
alle  Cameomia  ^  hoektanden  geheel  ontbreken,  komen  daaren- 
tegen b§  vele  Cenfma  hoektanden  in  de  bovenkaak  voor. 

Niet  allen  zijn  in  het  bezit  van  hoornen ,  want  deie  zijn  niet 
aanwezig  bij  het  geslacht  Moschus,  en  zij  worden  ook  gemist 
bij  de  wijfjes  der  soorten  van  het  Kt^*>'<icht  tervus,  alleen  met 
uitzondering  van  die  van  het  fiendier  (C.  tarandus).  Waar 
echter  hoornen  njn,  daar  verBchillen  dexe  in  meer  dan  één 
opxtgt  van  die  der  Oasen,  Schapen,  Bokken  en  Antilopen. 
Vooreerst  zijn  de  hoornen  der  Herten,  —  ook  gewei  genoemd, — 
nimmer  hol,  maar  het  binnenste  gedeelte  der  beenzelfstandigheid 
is  alleen  iets  sponsachliger  dan  de  buitenwaarts  gelegene  ,  ten 
gevolge  van  de  ruimere  vaatkanalen^  die  zich  aldaar  door  het 
weefsel  verbreiden.  In  de  tweede  plaats  zijn  de  hoornen 
vertakt;  iq  nemen,  al  naar  gelang  van  de  wijze  der  vertakkmg 
nog  leer  verschillende  gedaanten  aan:  hj§  den  Eland  en  het 
Damhert  zijn  zij  plat  en  als  het  ware  vingersgewijs  verdeeld; 
bij  het  meerendeel  zijn  de  takken  rolrond,  doch  hun  aantal 
verschilt:  terwijl  de  Itee,  (\  munijnc  en  andere  kleine  soorten 
hoornen  met  slechts  een  of  twee  takken  hebben,  kan  dit  getal 
bij  het  Edelhert  tot  twaalf  klimmen.  In  de  derde  plaats  zijn 
de  hoornen  nimmer  omgeven  van  eene  eigenlijke  hoomscheede, 
maar  alleen  tijdelgk  overdekt  door  de  huid,  die  later  verdroogt 
en  in  lappen  afValt.  In  de  vierde  plaats  emdelijk,      en  dit 
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is  het  gewigtigste  verschil,  —  vallen  de  hoornen  jaarlijks  af, 
alleen  met  uitzondering  van  de  korte  uitsteeksels  op  de  voor- 
hoofdsbeenderea,  welken  dea  oaam  van  rozenstok  dragen.  Met 
het  tweede  jaar  vangt  de  eente  ODtwikkeliog  van  den  hooin 
op  dien  rmenstok  aan  en  herhaalt  zich  daarop  jaailqks  weder. 
Deie  ontwikkeUng  bestaat  zoowel  hi  eene  uitgroeijing  van  de 
met  haar  bedekte  huid  als  in  eene  vorming  van  de  daarbinnen 
besloten  beenkern,  die,  na  afvalling  der  eerste,  alleen  overblijft. 
Zij  gaat  zelfs  eigenlijk  van  de  huid  uit,  welker  binnenste  lagen 
als  de  matrix  van  den  beenigen  hoorn  moeten  beschouwd  wor- 
den. Gedurende  dit  tijdperk  is  de  huid,  welke  den  hooni 
bedekt,  dan  ook  leer  vaatrqk  en  de  groote  eigeile  warmte,  die 
reeds  op  het  aanvoelen  merkbaar  is,  getuigt  van  de  aanmeike* 
lijke  stofwisseling,  die  aldaar  plaats  grijpt.  Gedurende  den  groei 
vertakt  zich  de  hoorn  en  neemt  de  gedaante  aan,  die  eigen  aan 
de  soort  is.  Het  getal  der  takverdeelingen  verschilt  met  den 
leeftijd  en  neemt  jaarl^ks  toe  (z.  fig.  80).  De  vorming  van  het 
gewei  geschiedt  met  eene  opmerkelijke  snelheid,  daar  het  binnen 
wehuge  weken  z^nen  volkomen  wasdom  heeft  iMreSct. 

Fig.  80. 
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De  voeten  der  Ctnrina  zgn  steeds  nn  nefenhoereD  Yoonieii 
I.  flf.  73,  bL  189),  en  de  meesten  komt  aan  de  binnentgde 
deracbtervoeten  een'bondel  lange  baren  Toor,  die  bg  Antilopen 
nimmer  aanwezig  is  en  daarom,  in  twijfelachtige  gevallen,  tot 

onderscheidingsteeken  kan  dienen. 

De  beide  thans  levende  geslachten,  waaruit  <k'ze  familie  bestaat, 
namelijk  Moschus  en  Cervus,  zijn  van  eikander  onderscheiden, 
doordat  alleen  bet  laatste  soorten  bevat,  die,  althans  de  man- 
netjes«  een  gewei  bentten,  dat  daarentegen  b^  de  soorten  van 
Motchm  ontbreekt  Verder  hebben  deze  twee,  gene  vier  tepels. 
Ook  zijn  de  JfofeAiff-soorten  algemeen  kleiner  en  worden  bij  ben 
traangroeven  gemist,  die  bij  de  dieren  van  het  Hertengeslacht 
wel  voorkomen.   Eindelijk  hebben   de  Moschus-'ioovim  altijd 


Fig.  81. 


Sckadel  vin  MMCim  wMal(/im. 


lange  hoektanden  in  de 
bovenkaak,  die  bj  de  man- 
netjes zelfe  buitenwaarts 
uitsteken  (z.  fig.  81),  terw^l 
daarentefpn  de  hoektanden 
bij  t!t  Hert-soorten  óf  niet 
aaii\Nt'/ii; .  óf,  waar  zij  be- 
staan ,  in  den  regel  betrek- 
kelijk kleiner  zijn. 

Het  geslacht  ifiMe4it«  is 
beperkt  tot  Aiie,  met  uit- 
zondering van  de  in  eenige  opzigten  afwekende  Jf.  aquaikuê 
Ogilby,  die  westelijk  tropisch  Afrika  bewoont.  M.  java- 
nicus^  van  de  grootte  van  een  Konijn,  een  der  kleinste  soorten 
van  geheel  de  orde.  leeft  op  Java;  de  weinig  grootere if. fia/»tt, 
welligt  niet  soortel^k  van  de  vorige  onderscheiden,  op  Sumatra 
en  Bomeo;  de  iets  grootere  M,  mmkma  op  Geyton  en  ook 
op  bet  vasteland  van  Indie.  De  grootste  soort  is  het  Muskus- 
dier,  M.  motchiferusy  dat  de  hooge  vlakten  van  M(|lden-Asie, 
Thibet,  Caschmer,  China,  Siberië  tot  Jakutsk  toe,  bewoont, 
waar  het  zich  bij  voorkeur  ophoudt  in  wilde  rotsige  streken, 
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«I»  met  GtBiteen  begroeide  bergen,  en  zich  voedt  met  de  bladeren 
aldair  groeijeiidfl  itmilMB.  Hst  is  m  dit  dier  difc  ds 
Moikis  wordt  ingmiiieU.  Den  ii  (i.  Ig.  ^)  UtaA  in  ewM 


Fig.  82. 


Bn  fstaiHt  TU  d«  wimUfc»  iMlÉdiMeeleii  met  den  gonf  iwi  mwIm      w  Jfiillw 

«.  >o<itt  M.  ternggMlafen  «■kalial  te  mtêtt  «.  ■piiwitfev^  cewoatai  Mah*a|Ml  te 

pisbuis  i  dJd,  boidi  e.  gUnt  ptn'u;  f.  icrotmmi  g.  pUata  wuir  de  uadatreof  doorgMM4em  iti 
*.  de  met  huen  omgerea  Ofuüaf  nu  dm  ■wlnu-aski  i.  ot**i*f  ^  #>«V"*^— » 
tl.  ailiMBedfla  •pkrbnddi  te  tmt  te  M«dE«hHk  fMUi. 

zak  of  buidel,  die,  op  ongeveer  12  oentim.  Yan  dea  navel,  digt 
voor  het  praeputiiuii,  onder  lange  haren  verbolgen  ligt  Deie 
lak  ontbreekt  bq  de  bovengenoemde  kleinere  soorten. 

In  het  tertidre  t^'dvak  was  dit  geslacht  ook  vertegenwoordigd 
In  Europa  door  Jf.  Jfeyen  Goldp.,  waarvan  de  overblijfseleii 
gevonden  zijn  in  den  bruinkool  van  het  Zevengebergte  bij  Rott 
Nog  verscheidene  andere  soorten  worden  opgeteld  doch  zijn 
minder  goed  bepaald.  Gedurende  het  oudste  en  middelste 
tertiaire  tijdvak  leefden  in  Frankrijk  eenige  soorten  van  het  mei 
Moteknêê  verwante  geslaoht  AmphkrafmUu  Caomr,  dat  eefater 
een  kies  meer  fai  de  onderkaak  had.  Gelijktijdig  bestond  hot 
geslaeht  Ilrmoüierium  Geoppi.,  dat  hetzelfde  getal  kieien  ab 
Moschtts  maar  geen  hoektandi'ii  had.  De  soorten  van  deze  ge- 
slachten beboeren  tot  de  oudste  vertegenwoordigers  van  de  orde 
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Mmtkinmt  Ejfatmiim  eii&  waren. 

De  Herten,  bet  gedaeht  Ctirms,  zijn  veel  talr^ker  in  soerten 
en  ook  veel  verder  over  de  aarde  verspreid  dan  Moschus.  Men 
heeft  hen  ook  tot  ondergcslachten  vereenigd,  maar  daardoor 
wordt  de  natuurlijke  eenheid  der  groep  verbroken. 

EnropéaelM  seoilen  ngn:  ée  Eland,  C  wku,  tbans  allean  in 
het  noorden  van  Europa,  abmede  van  Noord^Amerika,  vrecgir 
oek  over  anidden-Euffopa  verbraid,  evtn  ab  het  Bendler, 
€.  larmêmtt  dat  tegenwoordig  ook  alleen  het  hooge  noorden 
van  de  oude  en  nieuwe  wereld  bewoont  en  de  eenige  getemde 
soort  dezer  familie  is.  Verder  het  Edelhert,  C.  daphus^  dat  in 
geheel  gematigd  Europa  en  Asie  leeft,  even  als  de  Ree,  C.  capreoluê, 
tenr^  het  Bamhert,  C,  ioMa,  te  hnia  behoort  in  de  landen, 
die  door  d»  IfiddeUandadie  lae  bespoeld  worden:  Spanje, Itatta, 
Griékenhind,  Klein-Asie  en  noordelijk  Afrika. 

In  Asie  wordt  dit  geslacht,  behalve  door  de  reeds  genoemde, 
uog  vertegenwoordigd  door  verscheidene  soorten,  die  daaraan 
uitsluitend  eigen  zijn,  namelijk:  C.  Aristotelis  Cuv.,  C.  styloceros 
Wagn.,  r.  Duvauceli  Cuv.»  C  WmUkkü  Cov.,  €.  axis  Ëuu., 
C.  frmUÊim  M'clul.,  allen  soortan  van  bat  vasteland  van 
midHwcalalgk  Aiia:  India,  Goddn-GUna,  eni.  terwijl  Somatia, 
toa  en  Bomeo  bewoond  worden  daor  C,  kifptkphtu  Oe?.« 
C  mmufae  Zani.  en  €.  ffutmir  €üv.,  Ttanor  en  Ambolna  door 
C.  Peroni  Ci  v. ,  de  Mariannen-eilaudeu  door  C.marianus  Dem., 
eo  de  Japansche  eilanden  door  C.  Sika  Tkmm. 

Weinig  minder  talrijk  zijn  soorten  der  nieuwe  wereld. 
In  Noord-Amerika,  van  den  57*  N.  B.  tot  in  Yuynia  toe,  leeft 
C  mutdmtit  Biiw.,  na  den  Eland  de  groolite  aoort  van  njn 
gailacht;  het  midan  der  Yereeaigde  Steten  wordt  bewoond 
door  C  mrykmmi»  Gmil.,  lietsnldweBtelijk  deel  door  C.  maeroHi 
Say,  Mexico  door  C.  mcxicanuj.  In  Zuid^Amerika  ontmoet 
men  C.  rufus  Ccv.,  C.  nemorivagiu  Cuv.,  C.  foludoius  ItesM., 
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C.  ean^it9itni  Ginr.,  die  aan  het  oosteiyk,  C.  gywmaüê  Wnes. 
en  C,  anüimêis  d*Oii.»  die  aan  het  vestelqk  deel  van  dtt 
werdddeel  toebehooren. 

Uit  deze  optelling  der  voornaamste  soorten  blijkt,  dat  het 
geslacht  Cerius  een  der  meest  verbreide  is.  In  Afrika,  waar 
slechts  ééne  soort,  — de  reeds  genoemde,  ook  zuidelijk  Europa 
bewonende  C,  Dama,  —  in  het  noordelijkst  gedeelte  leeft, 
worden  zij  Tervangen  door  de  Antilopen.  Alleen  Australië  telt 
geene  enkele  soort 

De  levensw^ie  der  onderseheidene  soorten  van  Herten  stemt 
in  de  hoofdpunten  overeen.  Zij  leven  gewoonlijk  in  niet  zeer 
talrijke  troepen,  voeden  zich  met  gras,  bladeren,  knoppen  en 
jonge  takjes,  en  de  meeste  soorten  houden  zich  bij  voorkeur  in 
vlakke,  boomr^ke  streken  op;  sommige  bewonen  echter  de  beiigen 
en  daaronder  vooral  ContmauiSf  die  in  de  GonliUeren  van  Peru 
en  Bolivia  tot  op  hoogten  van  4— 6000  nieters  wordt  aangetrolta. 

In  Europa  verschenen  soorten  van  dit  geslacht  in  het  middelste 
tertiaire  tijdvak;  reeds  kent  men  een  aantal  fossile  overblijf- 
selen, die  bewijzen,  dat  toen  meer  dan  ééne  soort  het  midden 
van  dit  werelddeel  bewoonde. 

Gedurende  het  laatste  tertlahre  en  het  diluviale  tijdvak  leefden 
hl  Europa  mede  verscheideoe  soorten  van  Herten.  De  makwaar- 
digste daaronder  was  het  Reuienhert  {C.  euryemu  Au»., 
Megacerus  hiberntciis  Ow.),  waarvan  vele  overblijfselen  op  ver- 
schillende punten  van  Europa,  in  diluviale  gronden,  maar  vooral 
goed  bewaard  in  de  lersche  veenen  gevonden  zijn.  In  ligchaams- 
grootte  en  inzonderheid  in  de*  grootte  van  het  gewei  overtrof 
het  alle  thans  levende  soorten  van  Herten.  De  hoornen  bereikteD 
eene  lengte  tot  van  ruim  2  meters «  terwql  de  uiterste  spitsen 
lich  tot  3  meters  van  elkander  verw^derden.  Door  hunne 
gedaante  naderen  zij  min  of  meer  lot  die  van  den  Eland ,  maar 
het  geheele  maaksel  \ai\  het  skelet  (z.  fig.  83)  stemt  meer  met 
dat  van  het  Edelhert  overeen. 
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Gelqktgdig  met  C,  turyeenu  bestond  ook  reeds  Jaatstgenoemde 
soort,  abmede  de  Eland,  het  Rendier  en  het  Damhert  ADeenlijk 
leefden  toen  de  Eland  en  het  Rendier  ook  in  midden-Europa,  waar 
beide  thans  verdwenen  zijn,  terwijl  het  toenmalige  Damhert,  ook 
onderscheiden  onder  den  naam  van  C.  somonensis  Desm.,  eene 
merkelijk  aanzienlijkere  grootte  dan  het  hedendaagschc  bereikte. 

Behalve  soorten  Tan  het  geslacht  Cenmsy  leefden  in  Europa 
m  Noord-Amerika,  gedurende  de  middelste  tertiaire  periode» 
nog  andere»  die,  hoewel  er  toe  nadeiende»  lich  door  een 
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eenigiiiw  TenchiUend  Undstebel  éaHrvan  ondencfaeidd6D  en  om 

die  reden  tot  eigeoe  gedachten  gebngt  iqn,  t  w.  Ihrtatkê- 

6  7 
rmm  Kaqf.,  met  -j-  kieien»  en  Poebroihmum  Lbidt»  met  -jj* 

kiezen.  Bovendien  staan  de  kiezen  veel  digter  bij  de  snijtanden , 
en  hierdoor  maken  deze  geslachten  eenigermate  eenen  overgang 
tot  de  Aooplotherioiden ,  zooals  door  de  beschouwing  dezer 
groep,  aan  het  slot  van  deze  afdeeling,  blqken  lal. 

2^  Familie:  Camêtopardalma,  In  weerwil  dat  deae  familie 
slechts  nft  ééne  thans  levende  soort,  de  Giraffe  {Camdopardahi 

,  giraffa  Gmel.).  bestaat,  zoo  wijkt  deze  toch  te  zeer  af  van  alle  andere 
Herkaauwendc  dieren ,  om  haar  onder  eene  der  andere  familien 

O  f  0  +  6 

Ie  rangschikken.   In  het  getal  der  tanden  en  kiezen ,  ^  ^  ^  ^ 

slemt  tg  geheel  overeen  met  de  iBolhoomigen  en  desgelijka  met 
die  Hertachtige  dieren,  welke  hoektanden  missen.  Eene  toe- 
nadering tot  beiden  stellen  ook  de  twee  korte,  afgeknot  kegel- 
vormige hoorntjes  op  het  voorhoofd  daar,  welke  echter  blijvend 
met  de  huid  overdekt  zijn  ,  niet  afvallen ,  bij  beide  geslachten 
voorkomen  en  bovendien  van  onderen,  door  eenesynchondrosis, 
met  het  voorhoofdsbeen  verbonden  en  dus  daarvan  geene  onmid- 
deUjke  voortxetting  zgn.  De  manne^es  bezitten  ook  nog  op  het 
midden  des  schedels  eene  uitpuiling,  die  door  sommigen  als  een 
derde  hoorn  wordt  geduid.  Nevenhoeven,  die  bij  de  beide  vorige 
familien  zoo  algemeen  zijn,  ontbreken  echter  hier.    Doch  het 
zijn  vooral:  de  geheel  afwijkende  ligchaamsgedaante,  de  lange  hals 
die  eenen  kleinen  kop  draagt,  de  korte  tronk  met  nederdalendeo 
rug,  de  groote  hoogte  der  voorpooten  welke  die  der  aehteipootoa 
overtreft,  die  «an  de  GiraflTe  eene  geheel  eigene  plaats  aanw^aen 
Hierbq  voegt  zich  nog:  de  eigendommel^ke  gang,  gewoonl^ 
telgang  genoemd,  en  daarin  bestaande,  dat  het  dier  beurtelings 
de  pooten  der  beide  zijden  te  gelijk  opligt,  alsmede  de  lange 
tong,  waarvan  het  zich  bedient  aU  gr^pwerktuig ,  om,  tevens 
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met  behulp  van  de  zeer  bewegelijke  bovenlip,  de  bladeren, 
iiuonderheid  van  MunoMe,  af  te  plakken ,  waarmede  bei  zich 
bij  voorkeur  voedt. 

Dê  Giraffe  bereikt  onder  alle  Zoogdieren  de  grooiite  hoogte, 
tol  5  en  lelfo  5,5  meten.  bewoont  raid-oostelfk  Afirfln 
en  leeft  in  klehie  troepen  vin      tol  leven  stoks. 

In  het  midden-gedeelte  der  tertiaire  periode  was  dit  geslacht 
echter  ook  in  zuidelijk  Europa  vertegenwoordigd.  Zoowel  in 
Frankrijk  als  in  Griekenland  zijn  overblijfselen  gevonden,  die 
vermoedelijk  van  meer  dan  ééne  soort  {Camelop,  èiturgieum 
DuTÉHi.  en  C.  aêtka  Gad^)  ,  in  eenige  bysooderbeden  fmehMend 
Tm  de  faedendaagsdie  AfHkaansche  Ghraffe,  afkonstig  lijn. 

EYomoo  ign  fossUe  Giraffen  gevonden  in  Indie,  wnariqlhaos 
ook  niet  meer  leven.  ÜH  een  en  ander  blijkt,  dat  dit  geslacht 
tot  diegene  behoort,  welke  in  voorwereldlijke  tijden  eenen 
grooteren  vormeDrijkdom  eo  verspreidingskriog  hadden  dan  thans. 


Fig.  84. 


Ook  leefde  toen 
een  dier  in  Indie, 
hetvrelkiniMiitel- 
tA  tot  de  owrige 


reeds  beachowide 

Ruminantia  schijnt 
genaderd  te  hebben, 
maar  door  de  plom- 
pe voraenoverigens 
meer  verwant  isnet 
de  PüekydtrmaÊti, 
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Het  ii  Skfoikêfium 

giganteum  Caütl.  et 
Falc.  De  kop,  bijna 
ZOO  groot  als  die  van 
een  (Nifant,  werd 
vermoedelök  door 
een  korten  hak  ge- 
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dragen.  De  eenige  reden,  die  nopen  kan  om  dit  dier  In  de 

nabijheid  der  Giraffe  te  plaatsen ,  is  het  bezit  van  korte  hoorntjes 
boven  de  oogholten ,  waarachter  echter  nog  een  paar  andere  der- 
gelijke uitsteeksels  staan.  De  voorvvaartsche  verlenging  der  neus- 
beenderen maakt  het  waarsch^'nlijk,  dat  dit  dier  eenen  snuit 
had.  Uit  de  grootte  der  led(»naten»  waarvan  men  eenige 
beenderen  kent,  mag  men  besluiten,  dat  het  den  Olifant  in 
Ugchaamshoogte  overtrof. 

Eindelijk  zijn  in  zuidelijk  Europa  (Griekenland)  de  overblijf- 
selen gevonden  van  een  ander  reusachtig  herkaauwend  dier, 
HeUadotherium   Duvernoyi   Galdry,   zonder  hoornen,  dat  in 
-  sommige  opzigten  tot  de  Giraffe,  in  andere  tot  de  AntilopeD 
en  Ossen  naderde. 

k?^  Familie:  Tyhpoda,  De  Kameelachtigen ,  de  geslaèhten 
Camelus  en  Aiichenia  III.  [Lama  Cuv.)  omvattende,  verschillen 
van  de  overige  familien  van  Herkaauwende  dieren  merkelijk 
meer  dan  deze  onderling,  en  vcrtooneu  eeoe  onmiskenbare 
toenadering  tot  de  Paarden  of  Ëenhoevigen.  Die  toenadering 
openbaart  ridi  op  meer  dan  ééne  wigie.  Vooreerst  door  de 
aanweiigheid  van  slechts  3  paren  sn^ tanden  In  de  onderkaak ;  oor- 
spronkelijk zijn  ook  in  de  bovenkaak  3  paren  snijtanden,  doch  het 
middelste  paar  bestaat  uUcon  gedurende  den  vruchttocstand ,  het 
daarop  volgende  gedurende  de  eerste  jeugd;  beide  verdwijnen 
later,  en  alleen  de  buitenste  snijtanden  komen  tot  volle  ontwik- 
keling en  geleken  h^  de  volwassen  dieren  op  hoektanden.  Ware 
hoektanden  komen  echter  bovendien  loowèl  in  de  boven-  als 
in  de  onderkaak  voor.  Daarachter,  op  eenigen  afetand,  staan  b$ 

de  Kameelen  ~.  kiezen,  doch  in  den  jeugdigen  toestand  bedraagt 
5 

dit  getal        omdat  de  eerste  kies  qpoedig  uitvalt,  terwijjl  hel 

O  9 

bq  de  volwassen  Lama's  tot  ^  vermindeit 
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Een  'tweede  punt  m  toenadering  tot  de  Eenhoevigen  ia 
gelegen  in  liet  maaksel  der  ledematen.  Deze  zijn  nog  wél 

tw  eevingerig ,  doch  niet  elke  vinger  heeft  een  eigen  hoef,  maar 
een  gemeenschappelijke  hoef  met  breede  zool  bekleedt  beiden. 
Alleenl^k  is  deze  bij  de  Lama's  tot  in  het  midden  gespieten. 
NeTenvingen  ontbreken. 

In  de  derde  plaats  Terw^deren  nch  de  T^kpoia  van  d^ 
overige  Rummaniia  door  bet  maaksel  der  placenta,  die  niet 
nit  cotyledones  maar,  wederom  even  als  bij  de  Paarden,  uit 
over  het  geheele  chorion  verspreide  vlokken  bestaat. 

Ëindelijk  in  de  vierde  plaats  ontbreekt  bij  ben  alle  spoor 
van  hoornen. 

Door  de  samengestelde  maag  en  de  daarmede  gepaard  gaande 
heikaanwmg  befaooren  deze  dieren  wel  is  waardin  deie  oide 
te  huis,  doch  reeds  boven  (bl.  141)  is  aangestipt,  dat  ook  in 
dit  opzigt  de  Kameelachtige  dieren  van  de  overige  verschillen, 
daar  de  boekmaag  bij  hen  ontbreekt,  en  zich  daarentegen  water- 
cellen in  de  eerste  maag  openen. 

Deze  verschillen  aan  de  eene  en  overeenkomsten  aan  de 
andere  ijde«  zijn  inderdaad  groot  genoeg  om  aan  deie  fomiüe 
veeleer  den  rang  eener  ondetorde  toe  ta  kennen,  welke  het 
midden  houdt  tusschen  de  overige  ware  Rumiimilien  en  de 
Eenhoevigen,  terwijl  zij  bovendien  ook  verwantsdlip  vertoont 
met  sommige  uitgestorven  Pachydermen. 

Opmerking  verdient  het^k,  dat  de  beide  geslachten,  waaruit 
deie  ftmflie  bestaat,  en  w^e,  behalve  door  de  reeds  boveoge- 
Doeinde  verschillen  in  het  tandstebel  en  fai  het  maaksel  der  hoeven , 
nog  onderscheiden  z^n  door  de  aanwezigheid  van  een  of  twee 
▼ethutten  bq  de  Kameelen  en  de  veel  grootereooren  der  Lama's, 
eik  hun  eigen  geographisch  gebied  hebben.  De  éénbultige  en  de 
tweebultige  Kameel  {Camclus  dromedarius  en  C.  bactrianus)  be- 
faooren te  huis  in  de  warmere  gewesten  der  oude  wereld,  in 
noordelqk  Afrikia  en  luidwestelijk  Asie;  z^  leven  echter  iDeen  hi 
den  gelanden  staat,  vooral  fai  vlakke,  zandige  streken.  De  Lama's: 

11 
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Auckenia  huanaco  Smith,  A.  paco  Desm.,  A.  vicunia  Tschubi, 
bewonen  het  zuidelijk  en  westelijk  deel  vaQ  Zuid-Amerika  ea 
houden  tich  voorkeur  iu  bergachtige  oorden  op.  Laatstge- 
noemde floort,  de  kleinste  en  vlugste,  wordt zelftidden beneden 
hoogten  van  4000  meters  boven  het  leevlak  aangetroffen.  De 
getemde  Lama,  A.  hma  Brandt,  is  vermoedelijk  dezelfde  soort 
als  de  in  het  wild  levende  A,  huanaco. 

Tot  hiertoe  kent  men  geene  fossile  overblijfselen  van  Kamed- 
achtige  dieren  uit  Europa,  doch  dat  reeds  eene  soort  van  hel 
geslacht  Camdm  In  de  tertiaire  periode  m  Asie  leefde «  bewezen 
de  daarvan  in  Indie  gevondene  beenderen ,  die  aan  een  met  den 

tegenwoordigen  eenbultigen  Kameel  of  Drommedaris  verwant 
dier,  C,  sivaknsis  Cautl.  ct  Falc.  ,  hebben  toebehoord. 

De  Lama's  bestonden  in  Zuid-Amerika  reeds  in  de  diluviale 
periode»  geligk  bl^kt  uit  de  door  Lomd  in  Brasiliaansche  holen 
gevonden  beenderen.  Later  i^n  ook  overblqbelen  daarvan  in 
Bolivia  gevonden.  Zg  verschillen  echter  ui  eenige  opzigten  van 
de  nu  nog  levende  soorten  en  vereenigden  nog  in  hoogere  mate 
in  zich  de  kenmerken  van  eenhoevige  ea  tweehoevige  dieren, 
dan  de  levende  Lamas  zulks  doen.  Zij  vormen  het  geslacht 
Maerouehma  Owm. 


Aan  het  slot  van  deze  orde  plaatsen  wij  de  groep  der  Ano- 
plotherioiden,  verscheidene  geslachten  en  talrijke  soorten 
omvattende  van  dieren,  die  alle  geleefd  hebben  in  de  oudste  en 
middelste  tertiaire  periode  en  op  merkwaardige  w^'ze  de  ken- 
meiken  van  Pachydermen  en  van  Ruminantien  in  zich  veree- 
nigden, loodat  zg  als  voorloopers  van  laatstgenoemden,  die  eerst 
begonnen  te  verschenen,  toen  de  Anoplotherioiden  aanvingen  mt 
te  sterven,  moeten  worden  beschouwd.  Dieren  van  allerlei  lig- 
chaamsgrootte,  van  die  der  grootste  Ossen  (het  geslacht  CAo- 
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Fig.  85. 


KooAtmm  Vim)  af ,  tol  die  van  de  kleinste  AntUopen-  en 
Moschii9-soorten  toe  (soorten  van  de  geslachten  XKeMtuM  Gdy., 
Microiherium  v.  Meijer)  behoorden  tot  deze  groep;  andere 
hadden  de  grootte  van  een  Kalf  (b.  v.  Anoplotherium  commune 
Gmr.  1.  fig.  85),  nog  andere  (b.  v.  Xipkoékm  gmdU,  i.  fig.  86) 
Tan  een  Gems,  em. 
Ook  de  HgfthaanMgertalte,  toot  ioo  Ter  ond  deie  «Ü  de^van 
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verscheidene  soorten  zeer  volledig  bekende,  overbigfselen  van  bet 
geraamte  kan  opmaken,  leverde  niet  minder  verschil  op.  Eenige, 
zooals  de  soorten  van  het  geslacht  Xiphodon,  waren  rank  als 
Antilopen,  andere  daarentegen,  zooals  de  Atwploth^ium-soorleüy 
hadden  iels  plompere  vormen. 

Het  is  uit  den  aard  der  zaak  onmogelijk  uit  te  maken,  of  er 
onder  deze  dieren  waren,  die  eene  zamengesteide  maag  hadden, 
en  die  hun  voedsel  herkaauwden;  de  overeenkomsten  met  de 
Herkaauwende  dieren  van  het  tegenwoordige  tijdperk  moeten 
derhalve  elders  gezocht  worden  en  wel  voornameljk:  in  hel 
maaksel  der  taiuleii  en  der  ledematen. 

De  opmerkelijkste  bijzonderheid  in  het  tandstelsel  der  Ano- 
plotherioiden  is:  dat  de  tanden  eene  volkomen  gesloten  reeks 
vormen,  zonder  ruimte  tusschen  de  kiezen  en  de  hoektandeo, 
terwql  bovendien  deze  laatste,  vooral  die  in  de  onderkaak, 
dezelfde  gedaante  als  de  snijtanden  hebben  1).  Hen  moet  in 
de  klasse  der  Zoogdieren  tot  den  Mensch  opklimmen,  om  deze 
eigendommclijke  plaatsing  der  tanden  nog  eenmaal  aan  te  treffen. 
Alleen  bij  het  geslacht  Dichobune  bestaat  eene  kleine  tusschen- 
ruimte,  die  bij  de.  overige  geslachten  geheel  ontbreekt.  De 
typische  formule  voor  het  tandstelsel  der  Anoptotherioiden  It 

^      ^  ■  Deze  formule  scbiint  zeer  te  verschillen  van 

8  -f.  1  +  (4  +  3)  ^ 

die  van  het  tandstelsel  der  tegenwoordige  Ruminantien,  eensdeels 
door  de  aanwezi^iieid  van  3  paren  snijtanden  in  de  bovenkaak, 
anderdeels  door  het  groote  getal  kiezen ,  terwijl  er  bovendien  bij 
laatstgenoemden  steeds  eene  ledige  ruunte  tusschen  de  kiezen  en 
hoektanden  of,  —  waar  deze  ontbreken,  —  tusschen  de  kiezeo 
en  de  snijtanden  bestaat  Wanneer  men  echter  bedenkt,  dat  bg 
de  vradit  van  den  Kameel  oorspronkel^'k  ook  8  paren  snqtanden 


1)  Dit  is  eca  der  groaden,  wurop  men  zidi  beroepea  k«a,  om  het  boiteiute  pur  «nijUiidca 
«  MK  tel  dta  te  IKvtAi  «B  te 
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in  de  bovenkaak  aanwezig  zijn ,  en  dat  ook  het  getal  der  kiezen 
door  uitvalleo  vermiDdert,  dan  vertoont  zich  dit  verschil  minder 
groot,  dan  meo  den  eersten  blik  meenen  «rade.  Ook 
openbaut  lieh  de  overeenkomst  inzonderheid  nog  op  eene 
andero  wqse,  namel^  in  bet  maaksel  der  kieien.  Boven 
(bl.  141)  hebben  reeds  als  eene  eigendommelijkheid  der 
kiezen  van  de  Riiminantien  vermeld,  dat  aan  de  opper- 
vlakte der  kroonen  dubbele  halvemaanvormige  emailplooijen  zigt- 
baari^n,  welke  in  de  kiezen  der  bovenkaak  met  den  bollen  kant 
^  binnenwaarts,  in  die  der  onderkaak  buiten- 
waarts zgn  gekeerd  Dieselfde  elgendomme- 
lijkheid  nu  vindt  men  in  de  kiesen  der 
Anoplotherioiden ,  op  m«er  of  minder 
duidolijke  wijze,  terug  (z.  fig.  87),  zoodat 
K*»ttWTUkte  der  kinen  na  jjxeu  derhalvc  bewercD  kan :  dat  het  gebit 

van  eene  soort  dezer  groep  m  de  hoofdzaak 
gel^k  sonde  zijn  aan  het  gebit  van  eenige  thans  levende  soort  uit  de 
orde  der  Ruminantien,  indien  alle  drie,  of,  —  gelijk  b^*  de  Kameelen 
weriielijk  geschiedt,  —  twee  paren  snijtanden  der  bovenkaak , 
en  een  of  twee  der  valsche  kiezen  uitvielen,  waardoor  tevens 
de  voor  deze  orde  kenmerkende  ledige  ruimte  in  de  kaken 
zoude  ontstaan.  ^ 
Éen  tweede,  nog  meer  in  het  oog  vallend  punt  van  overeen 
komst  is  het  getal  der  vingers.  Dit  bedraagt  bq  de  Rumi- 
nantien 2  of  4,  en  in  het  laatste  geval  z^n  twee  der  vingers 
rudimentair.  Bij  de  Anoplotherioiden  nu  ontmoet  men  alleriei 
tosschenvormen  Het  geslacht  Ophnhcrium  de  Laizer  et  de 
Parieij  {(jiinothn'ium  Bravakd)  hnd  i  vingers,  doch  alleen  de 
middelste  raakten  den  grond;  de  beide  buitenste  vvarea  zeer 
kort  en  dun*  Bij  het  daarmede  na  verwante  geslacht  JDkkohme 
waren -3  ringers,  —  eene  herinnering  aan  verscheidene  drie- 
vingerige  Pachydermen,  —  doch  ook  hier  dienden  slechts  twee 
der  vingers  tot  steun,  daar  de  buitenste  rudimentair  was  en 
deo  grond  niet  raakte.  De  soorten  der  geslachten  Xiphodon  en 
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Anoplothertum  hadden  slechts  2  teenen;  zij  waren  dus  ware 
tweehoevige  dieren.  £r  is  echter  een  Tenchil  io  het  maaksel 
der  voeten  van  de  hedendaagsche  Rmniiiaiitien  en  fan  die  der  Ano- 
plotlierioiden,  dal  niet  geheel  mag  worden  Ofer  het  hoofd 
gezien.  De  twee  beenderen  van  de  middelhand  en  die  van  den 
middehFoet  zgn  bij  hen  gescheiden  (z.  fig.  85  en  86  bi.  163)  en  niet, 
zooals  bij  de  Ruminantien ,  tot  één  been  zamengesmolten.  Echter 
verliest  bij  nadere  overAVcging  dit  verschil  veel  van  zijn  gewigt. 
Vooreerst  namelijk  is  er  althans  ééne  soort  van  thans  levende 
Herkaanwende  dieren  bekend,  t  w.  Moickm  tifwUieut,  bq  wdke 
deiélfde  scheiding  der  middelbands- en  middéhroetsbeénderen  ook 
wordt  waargenomen,  en  ten  tweede  bestaat  die  idieidhig  aK^ 
gedurende  het  tijdperk  van  hetynichtleven  bij  aUe  Rnminawtien, 
en  heeft  de  vergroeijing  eerst  later  plaats. 

Zoowel  door  het  maaksel  van  het  gebit  als  door  dat  der 
ledematen  vertegenwoordigen  derhalve  de  Anoplotherioiden  den 
TTUchttoestand  der  hedendaagsche  Herkaanwende  dieren,  waarfao 
eenmaal  de  voorioopers  waren,  ofschoon  het  niet  te  oot- 
iennen  is,  dat  zg  ook  in  eenigc  opzigten  verwant  zijn  met 
sommige  vormen  van  Pachydermen,  roet  Palaeo^erium^  Hippo- 
potamus en  de  Zwijnen,  die  trouwens  zelve  ook,  in  het  getal 
der  vingers  en  zelfs  door  de  zamengesteldheid  van  de  maag 
bij  sommige  soorten,  eene  niet  onduideligke  toenadering  tot 
de  Herkaanwende  dieren  vertoonen.  Ook  verdient  hier  nog 
gewezen  Ie  worden  op  den  sterken  staart,  vrelke  sommige 
Anoplotherioiden  (zie  fig.  85)  bezaten,  met  wervels,  welke 
die  van  Hippopotamus  herinneren,  iets  dat  het  vermoeden 
wettigt,  dat  sommige  soorten  zich  veel  in  het  water  ophielden 
en  minder  uitsluitend  landdieren  waren  dan  de  tegenwoordige 
Hericaauwende  dieren.  Welligt  mag  hierb^  worden  opge- 
merkt, dat  Moickuê  aquatieut,  die,  gelijk  boven  gezegd  is, 
door  zgne  dubbele  middelhands-  en  middéhroetsbeénderen  eenen 
schakel  daarstell  tusschen  de  uitgestorvene  en  de  levende 
soorten,  tevens  een  der  zeldzame  voorbeelden  uit  deze  orde  is 
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▼an  een  dier,  dat  zich  voorkeur  in  waterrigke,  moerassige 
streken  ophoudt  1). 

Het  groote  meerendeel  der  bekende  soorten  van  Anoplothe- 
riqiden  is  gevonden  in  de  tertiaire  beddingeo  van  Frankrijk» 
EngeUiDd  en  Duttschland,  maar  overbiyfaelen  van  dieren  deier 
groep  ngn  ook  ontdekt  in  Indie  en  Noord-Amerika,  loodat  ig 
deriialve  in  de  eerste  helft  der  tertiaire  periode  een  belangrijk 
deel  der  zoogdiercu-fauna  van  verschillende  wereldstreken  uit- 
maakten. 

K 

1)  OwsM  heeft  onder  dea  naam  raa  ArtiodmeiyU,  EvenTingerigen,  alle  d*  hoeCUereB 
rereenigd,  die  2  of  4  vingen  htbbcn.  Tiiiartoe  behooren,  bfhalvc  de  echte  Bnmin/ivtia , 
ook  nog  de  Anoplotlierioiden  en  de  geslachten  BippopoUmn,  Stu  en  JHectfUi,  welke  dan  te 
wmm  9tm  tQiaodara  groep,  dio  der  Omwpom,  vonn«a.  Bét  li  aki  to  onticMuien,  dat  « 
fMT  il*  iWMii|tlii|,  fdgk  «tt  kot  WMMiMBiA  UQkt»  nA  tB  lann  XAtor  M  fltkiw 
hier  niet  oj|wio»wi,  vMCll  ontet  iQ»  «flMhooa  rcedi  ook  door  anderen  gerolgd,  toch  b«| 
niet  algemeen  genoeg  is  doorgedrongen ,  om  reeds  nu  in  een  leerboek  eene  plaata  te  rinden» 
Maar  borendien  mag  ik  lüet  ontTeinzen  nog  bezwaren  tegen  dcie  Terecniging  (e  hebben,  ia 
M  TON  ali  iuiiow  MM  tdMnUge  fioep  uMmI,  ito  mm  Mort  nm  tt|Mitelling  maaki 
Ml  Owni'a  JWjmIh^,  OBavcBvlaforlfea*  wdka  de  «taiga  PiadyteBin  m  <• 
Eenhoerigen  omvatten.  De  aplitiiat  Ia  gwadltoi  af  fHMd  ttm  bet  rerschil  in  ondencheideM 
byiondcrhedcn  van  het  ligehamciyk  maaksel ,  ninnr  de  nanm  der  afdcrlingen  ii  ontleend  aan 
een  enkel  kenmerk,  het  even  of  oneven  getal  der  vingen.  Daardoor  wordt  Ügt  dernatuurmke 
vanrailMluv  gawdi  Magadaaa.  WarikdQt  tnte  daa  eak  m  hat  OÊHapamuOtk  tol  êê 
AaoflatherioideB  bebaaaMd  ftda^  IMilal—a  dria  «  dM  aMaaarMgalriflaganaaa.  Baf«i> 
dien  wordt  dnnr  die  nrbrirling  het  in  andere  opzigtcn  onmiskealMN  verband  tnaichen  tommige 
Pftchjdermen  rn  de  jtcnfxnidc  geslachten  verhrolcn.  Pr  waarheid  aehijnt  mij  toe  te  lijn,  dat, 
wanneer  men  ook  aan  do  uitgeatorven  soorteu  in  dc  rangschikking  ccne  plaata  wil  aanwgnm, 
alla.b«alliaMi  an  aakal  gailatM  fthad  Tanaai»  balaralk  aaa  af  gMaailai  ifaa  fa  «iaa 
qtttMi  kaa,  aaadar  lal  naar  af  wiidar  kmftiiat%a  iadaalta|aB  la  famOaB. 
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Deze  orde  vormt  eigenlijk  met  de  vorige  een  zamcnhangend 
geheel,  in  weerwil  dat  daartoe  dicn'ormen  gcbragt  worden, 
die  op  dea  eersten  blik  zich  zeer  van  de  Uerkaauwende  dieren 
tdi^nen  te  ondencheideo.  Wanneer  men  echter  niet  enkel 
acht  geeft  op  de  nu  nog  levende  soorten,  maar  ook  de  reeds 
nitgestonrene  in  de  rangschikking  opneemt,  dan  Mqkt  dikwerf 
dat  groepen,  die  tegenwoordig  scherp  gescheiden  zijn,  zniks  in 
▼roegere  geologische  perioden  niet  waren,  en  dat  er  onder  die 
uitgestonen  soorten  eenige  zijn,  welke,  als  even  zoo  veie 
schakels  van  een  enkele  keten,  het  thans  verbroken  verband 
herstellen.  Dit  geldt  inzonderheid  van  deze  orde,  waartoe  de 
oudste,  dat  is  het  eerst  op  aarde  verschenen,  plantetende zoog- 
dieren behooren,  welker  plaats  allengs  door  andere,  daarmede 
verwante  vormen  is  ingenomen,  doch  zoo  dat  er  eene  gestadig 
voortgaande  differentiëring  aanwijsbaar  is,  waarvan  het  gevolg 
was :  dat  de  groepen  gestadig  meer  uiteen  'weken  en  eindelijk 
zelfstandig  werden.  Het  zijn  dan  ook  geenszins  alleen  de  Ru- 
mlnantien,  die«  door  de  nu  nog  levende  Tylopoden  en  ZwijDen, 
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en  voorts  door  de  uitgestorvene  Anoplotherioiden ,  met  de 
PachydermeQ  verbonddni^i^  maar  ook  de  Eenhoevige  zoogdieren, 
ofechoon  thans  eene  eigene  groep  daarrteUende  en  leUs  doorgaans 
als  eene  afkonderigke  orde  beschouwd,  noeteo  daartoe  gebragt 
worden,  nit  hoofde  der  tióschenvomien,  die  het  palaeontologisch 
onderzoek  heeft  doen  kennen.  Ja  zelfs  komen  onder  de  Pachy- 
dermen vormen  voor,  die  eenigerraate  oenen  overgang  daarstellen 
tot  de  orden  der  Knaagdieren  en  der  £dentaten,  orden  die 
mede  eerst  later  op  zelfstandige  wgie  als  eigene,  afgesloten 
groepen  van  dieren,  ign  opgetreden. 

IMt  een  en  ander  w^st  op  eene  langiame  diffisientiêring, 
welke,  hoe  dan  ook  geschied,  ab  de  takken  die  van  eenen 
stam  uitgaan,  haar  aanvangspunt  heeft  in  de  verschijning  der 
oudste  plantetende  zoogdieren,  welker  naaste  vormen  thans 
teruggevonden  worden  onder  diegene,  welke  men  reeds  voor- 
lang met  den  naam  van  Dikhuidigen  of  Pachydermen 
bestempeld  heeft:  een  naam,  die,  in  hare  letterl^e  beteefcenis, 
editer  slechts  op  eenigen  toepasselgk  is.  Hetielfde  geldt  van  de 
benaming  van  Teelhoevigen,  MuUunguia,  die  er  aan  gegeven 
werd ,  omdat  het  getal  der  met  hoeven  bekleede  vingers  gemeen- 
lek 3,  4  of  5  bedraagt,  zoodat  derhalve  door  dien  naam  eene 
tegenstelling  met  de  Tweehoevigen,  Bi^tdca,  of  Herkaau- 
wende  dieren  werd  uitgedrukt  Eensdeeto  echter  hebben  vele  Her- 
kaauwende  dieren  in  weikelgkheid  4  vingers,  tervir^l  dit  getal 
tot  3  daalt  b^  het  voorwereldlijke  geslacht  /KeMtiiM  uit  de 
groep  der  met  de  Ruminantien  verwante  Anoplotherioiden ; 
anderdeels  daalt  dit  getal  tot  één  bij  de  Eenhoevigen,  zoodat 
ook  de  benaming  van  Yeelhoevigeo^  op  de  gebeele  orde  toegepast, 
aan  groote  bedenking  onderhevig  is,  vooral  wanneer  men  laatst- 
genoemde afdeeling  daarin  opneemt»  looals  eene  natuurlijke 
rangwchikking  vordert 

Even  weinig  stéhdvastigheid  ab  het  getal  der  vingers  beeft 
ook  het  tandstelsel.  Men  ontmoet  in  deze  orde  nevens  elkander 
dieren,  die  alle  drie  soorten  van  tanden  bezitten,  en  andere 
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die  de  snijtanden  of  de  hoektanden  ten  deele  missen,  terw^l 
bovendien  het  getal  der  kiezen  aan  groote  Teranderingen  onder- 
hevig is.  Ait^d  echter  iqd  de  kieien  tamengesteld  uü  afwis- 
selende lagen  nm  tandbeen»  cement  en  émefl,  en  b$  Telen  iqn 
die  lagen  op  eene  voor  kleniere  afdeelingen  eigendommel^e 
wijze  geplooid,  zoodat  men  reeds  daaraan  de  onderling  ver- 
wante dieren  lierkennen  kan.  Die  zamenstelling  vertoont  zich 
echter  eerst  duidelijk  na  de  door  de  vermaling  te  weeg  gebragte 
afidgting,  daar  de  kieien  oorspronkelijk  van  stompe  knobbels 
voorxien  sgn»  welker  aantal  en  gedaante  nog  groote  vencfaillen 
en  even  zoo  vele  kenmerken  opleveren. 

Ook  de  maag  veitooni  alleriel  vormen;  enkelvoadig  bij  de 
Olifanten  cn  Rhinocerossen ,  is  reeds  bij  de  Tapirs  en  JlyroT 
ecne  beginnende  scheiding  in  twee  helften  waarneembaar,  welke 
bij  sommige  Zwijnen  nog  toeneemt  en  uitwendig  zigtbaar  wordt, 
terw^i  b^  Dyeotykê  en  H^jtpopotamnu  de  maag  werkelgk  uit 
twee  afdeelingea  bestaat 

De  placenta  eindelek,  die  bq  de  meesten  over  het  gebeele 
chorion  verdeeld  is,  neemt  b^*  den  Olifant  en  Eynx  eene 
kringvormige  plaats  in. 

Met  één  woord :  alle  de  voornaamste  ligchamclijke  eigenscliappen, 
waaraan,  meo  bg  de  rangschikking  der  zoogdieren,  gewoon  is 
de  hoofdkenmerken  te  ontleenen^  sgn  in  dese  orde  aan  soo 
groote  wisselingen  onderhevig,  dat  het  niet  roogel^k  is  daarvan 
in  korte  woorden  eene  diagnose  te  geven,  die  op  alle  daartoe 
gewoonlijk  gebragte  zoogdieren  evenzeer  toepasselijk  is,  tenxq 
men  zich  vergenoegt  met  de  zuiver  negatieve  bepaling:  dat 
Pachydermen  hoefdieren  zijn,  die  niet  herkaauwen.  Desniet- 
tegenstaande behooren  de  tot  deze  orde  gebragte  dieren  in  eene 
natuurl^lLe  rangschikking  b^  elkander,  hetgeen  evenwel  eerst 
dnidelgk  wordt  bg  eene  nadere  beschouwing  der  kleinere  groepen 
of  familien»  welke  haar  samenstellen,  en  van  de  tusschenvormen, 
die  op  hunne  beurt  deze  familien  aaneenschakelen.  De  heden 
ten  dage  levende  vertegenwoordigers  dezer  orde,  tot  familien 
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vereeDigd,  vertoooen  lidi  dan  als  de  emdtermen  van  even  loo 
fela  diTM^erande  reakien,  walker  gamfleiiflcliappelqk  aanTaBga" 
pml  te  loèkeD  to  in  de  groep  der  Lophiodonton»  wdke  de  in 
het  begin  der  tertiaire  periode  lerende  Paebydennen  omrat 


Fig.  88. 


l***  Familie :  Suina.  Hiertoe  behooren  onder  de  thans  levende 
dieren  alle  de  soorten  van  het  geslacht  Sus  L.«  door  latere 
Mbrqven  teregt  in  eenige  kleinere  geslachten  verdeeld,  en 
E^fipopoiamut,  Reeds  op  den  eenten  Uik  vertoonen  alle  Zwqn- 
aefatigen  iets  dal  hen  ab  verwante  dieren  doet  kennen»  leUii 
de  meest  anomale  vorm  daaronder,  de  Hippopotamus,  niet 
uitgezonderd.   Hun  voornaamste  kenmerk  is  het  bezit  van  4 

vingers ,  althans  aan  de  voon  oetcn,  ofschoon 
2  daarvan  rudimentair  kunnen  lijn.  Hier- 
door, Boowel  als  door  het  maaksel  der 
maag  sldten  sg  Mk,  gdgk  reeds  geiegd 
is,  het  naast  aan  de  Ruminantien aan.  Aan 
de  andere  zijde  naderen  zij  ook  in  eenige 
opzigten,  vooral  door  hun  tot  een  kort, 
stomp  snuitje  verlengden  neus,  tot  de 
Tapurs  uit  de  volgende  fiimilie.  Overigens 
ontmoet  men  hier,  in  weerwil  der  groote 
overeenkomst  te  de  uitwendige  ligcfaaama- 
gedaante,  belangrijke  verschillen  in  het 
tandstelsel,  en  het  is  vooral  daarop,  maar 
tevens  op  de  kleinere  verschillen  in  het  maaksel  der  voeten, 
dat  de  geslachten  gegrond  zijn. 

Het  typische  geslacht  Siu  Cm.  heeft  te  beide  kaken  ter 
weèrsi^de  3  sngtanden,  voorts  hoektendent  welke  buitenwaarts 
uitsteken  en'  die  in  de  bovenkaak  iets  naar  boven  gebogen  sijn ,  en 
7  kleien.  Aan  eiken  voet  zijn  vier  vingers ,  waarvan  echter  twee 
nevenvingers  zijn  (z.  fig.  88),  die  den  grond  niet  raken. 

Het  wilde  Zwijn,  Sus  serofa,  dat  in  de  bosschen  der  meeste  landen 
van  Europa,  alsmede  te  noordelyk  en  midden-Aste  leeft,  maar 
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MMd  Ttt  M  «iU  SvQn  (Am  mr^. 


Jig.  88.  vroeger  veei  meoigvuldiger  was 

dan  tegenwoordig»  woidt  in  au* 
dere  wereldstreken  vervangen 
door  na  verwante  soorten,  die 

welligt  slechts  als  rassen  te  be- 
schouwen zijn.  Elk  dcrprootere 
eilanden  van  den  Indischcn  ar- 
chipel heeft  z^ne  eigene  soort 
of  ras.  Op  Java  leeft  Sm  vtmueatut  Bon»  op  Java  en  Sumatra 
5.  vUtatu»  Bon»  op  Bomeo  S.  barbahis  S.  Hfiix.»  op  GdéiieB 
S,  cMemiiy  op  Timor  &  immmuit  enz.  Heer  verschillend 
van  het  Europésche  wilde  Zwijn  is  5.  larvaiut  van  zuidelijk  en 
zuidoostelijk  Afrika,  dat»  naar  men  zegt»  ook  op  Madagaskar 
zoude  voorkomen. 

Wat  het  tamme  Zwjn»  het  Vad^en»  aanbeUngt»  zoo  scbqnt 
dit  van  5L  êcnpka  af  te  stammen»  oftchoon  men  daaromtrent 
gem  letofaeid  heeft.  Is  dit  loo»  dan  heeft  hét  darmkanaal 
eene  verandering  in  betrekkel^e  lengte  ondergaan,  daar  de  ver- 
houding tot  de  ligchaamslengte  bij  het  wilde 
Zwijn  10  :  1  en  bij  het  tamme  13  :  1  bedraagt. 
Overigens  komen  er  van  het  lamme  Zwijn  nog 
talrijke  rassen  voor,  waarvan  het  merkwaardigste 
het  éénhoevigeraais,  dat  in  noordelgk  Zweden  en 
ook  in  Hongarge  wordt  aangetroffen  (z.  fig.  90). 

Het  geslacht  Sm  bestond  in  Europa  reeds  ge- 
durnide  het  middelste  tertiaire  tijdvak.  Talrijke 
overblijfselen  zijn  op  verschillende  plaatsen  in 
Duitschland  en  in  Franrijk  gevonden»  die  aan- 
Voel  van  een  ééidioefif  |ei(ijng  gogovon  hebben  tot  het  aannemen  van  vele 
soorten,  welke  deels  gel^kt^dig  bestaan»  deds 
elkander  opgevolgd  hebben  tot  aan  het  hedendaagsche  tgdperk  toe. 

Tan  de  soorten  van  Sm  onderscheidt  zich  het  Hertzw^  van 
Celebes  en  de  naburige  Molukschc  eilanden  door  den  rankeren 
ligchaamsvorm»  de  boogere»  dunnere  pooten»  bet  geringere  getal 


Fig.  90. 
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▼an  sngtanden  en  kiezen,  namelqk  ter  weêrsz^de^  en  -L, 

8  5 

en  Toond  door  de  leer  lange  faoèktanden,  waanran  die  der 

bovenkaak  in  boyenwaarts  gerigte  tandkassen  staan,  de  boYenUp 
doorboren  en  achterwaarts  omgebogen  zijn ,  terwijl  de  desgelijks 
lange  onderste  hoektanden  eene  geringere  buiging  in  gelijke 
rigting  hebben.  Ofschoon  de  Yoeten  ab  bij  het  vorige  geslacht 
ZQO,  is  dit  dier  er  eehter  teregt  van  a^escfaeideo,  onder  den 
naam  van  Pitreus  babyrumi  Klrih. 

In  ligchaamsgedaante ,  hoewel  kleiner,  gelijken  de  Zuid-Amen- 
kaaiischc  Zwijnen  of  Pekari's,  Dicotyks  torquatiis  en  D.  hbiatu^t 
zeer  op  het  Europésche  Zwijn,  doch  zij  hebben ,  even  als  het  Hert- 
zwijn ,  slechts  2  paren  sn^tanden  in  de  bovenkaak ,  maar  6  kiezen, 
derhalve  het  middengetal  tusschen  dat  der  beide  vorige  geslachten; 
de  hoditanden  agn  kort  en  die  der  bovenkaak  benedenwaarts 
gerigt  Het  gewigtigste  Tefschil  is:  dat  de  achtervoeten  slechts 
één  nevenvinger  h^ben  en  dus  drievingerig  zijn.  Bovendien  ver- 
krijgt bij  hen  het  haar ,  dat  bij  alle  Zw^'nen  stijf  en  borstelachtig 
is,  eene  bijna  stekelachtige  geaardheid,  en  hebben  zij  achterop 
de  lendcnslrcek  eene  klier,  welke  een  stinkend  vocht  afscheidt. 

In  de  diluviale  periode  leefde  dit  geslacht  reeds  in  Zuid-Amerika 
en,  naar  het  schqnt,  lelft  hi  een  groeier  getal  soorten  dan 
thans.  Lddt  heeft  eenige  daarvan,  die  aich  m  eenige  bqion- 
derfaeden  van  het  hooMgesladit'  ondencheiden ,  tot  onder- 
geslachten: PlalygonuSf  Protockoerus  en  Euchoerus^  verheven. 

lig,  Het   vierde  tegenwoordig 

levende  geslacht  is  Pkacochoe^ 
nu  Gqv.,  hetwelk  lich  van 
aUe  de  vorige  onderscheidt 
door  het  geringer  getal  sng- 
tanden  en  kiezen,  waarvan 
bovendien  nog  sommige  uit- 
vallen. Het  oorspronkelijk  ge- 
tal der  sngtanden  is  ter  weèrs- 
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i^de  ^»  die  bq  eene  der  beide  soorten »  de  Zmd-Afri- 

kaansdie  P*  oMopimÊ  Gut.,  fin  deo  volwuseo  toeitMid  ont- 
breken, dodi  b§  de  in  Abysanie,  liosambique  en  Guinee 

te  buis  behoorende  F.  AsUani  Rüpp.,  blijven  bestaan.  De 

hoektanden  (z.  fig.  90)  hebben  dezelfde  buitenwaartsche  rig- 

ting  als  bij  het  gewone  Zwijn,  doch  erlangen  eene  geweldige 

grootte,  en  die  der  l>OYeokaak  krommen  zich  sterk boTenwaarts. 

5  3 
Het  getal  der  kiezea  bedraagt  aanvankelijk  — ,  later  slechts  — , 

doch  de  aciiterste  Tan  dew  is  leor  groot  en  fertoont  fich  als  . 

zamengesteld  uit  de  onderling  vergroeide  kiezen,  die  bij  Sut 
elk  op  zich  zelve  staan.  De  voeten  zijn  als  bij  Sus.  Zeer  in  het 
oog  vallend  zijn  de  groote  vleezige  wratten  onder  de  oogen. 

Deie  yerscbiUende  soorten  van  Zwanen  komen  in  de  hoofé- 
treklLen  hunner  levenswqie  o?ereen.  ADen  ign  wüde,  woeste 
dieren,  die  ikdi  b^'  Tooikeur  in  de  bossdien  ophouden  en  lidi 
met  allerlei  plantendeelen  voeden,  maar  bovendien  —  althans 
Sus  scropha»  —  eljeren  en  kleine  dieren  verslinden,  wanneer 
deze  magtig  kunnen  worden. 

Het  meest  afwekend,  soowel  door  de  levenswqze  als  door 
het  Ugdiaamsmaaksei,  is,  onder  de  Mm,  hetgeshlcht  AyegHyM- 
tamu».  Onder  aDe  Fschydermen  heeft  het  de  plompste  vormen, 
terwijl  het  rich  van  de  vorige  geslachten,  die  de  eigenlijke 

Zwijnachtige  dieren  in  meer  beperkten  zin  omvatten,  reeds 
dadelijk  onderscheidt,  doordat  de  korte,  dikke  pooten  elk 
4  vingers  hebben,  welker  hoeven  in  ééne  rij  gelegen  z^n 
en  derhalve  allen  den  grond  raken.  Het  tandstelsel  is  leer 
eigendommelgk.  Het  getal  der  snqtanden  is  2  paren  fai  elke 
kaak;  die  In  de  onderkaak  liggen  bijna  horiiontaal;  de  beide 
middelste  zijn  veel  langer  dan  de  beide  buitenste  en 
ware  stoottanden ;  de  onderste  hoektanden  bereiken  eene  aan- 
zienl^ke  grootte,  z^n  achterwaarts  omgebogen  en  aan  hun 
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einde  schuinsch  afgeslepen;  de  bovenste  hoektanden  zijn  kleiner 
maar  desgelijks  gebogen  en  afgeslepen.  He!  getal  der  kieien, 
7  6 

oonproid^iel^k  -L.»  ^  fotwaneiie  dieren^  DMrmi 

19a  de  4  achtente  of  mre  kieien  leer  gfoot  B9  de  tblijting 
Yertoonen  iq  Uarerbladvomiige  émaüplooijen. 

De  huid  is  nagenoeg  naakt,  maar  zeer  dik.  Als  met  hunne 
levenswijze  in  onmiddellijk  verband  staande,  stippen  wij  hier 
nog  aan,  dat  de  neusgaten  dezer  dieren  zich  bij  het  onder 
water  duiken  door  eenen  eigenen  sfuertoeatel  sluiten,  en  dat 
iq  TOORien  ign  van  eene  deigei^ke  iujgting  lol  Iqdelqke 
afilniting  ?an  den  aderlqken  bloedstroom  naar  hel  harl*  ab 
Troeger  (bl.  131)  bij  de  Zeehonden  vermeld  is. 

De  Hippopotamus  leeft  in  bijna  alle  de  wateren  van  Afrika. 
Men  heeft  nog  twee  soorten  onderscheiden:  II.  amphibius  van 
midden-,  zuidelijk-  en  oostel^  Afrika,  en  U,  senegalmtit  van 
westeliik  Afrika»  doch  laatstgenoemde  schqnl  slechts  een  iets 
kleiner  ras  Ie  ign.  Alleen  gedurende  den  naehl  Teilaten  deie 
dieren  hel  water,  om  ach  mei  de  langs  den  oeier  groeiende 
planten  ie  voeden. 

In  voorwereldlijke  perioden  was  dit  geslacht  ook  over  Europa 
en  Asie  verbreid.  £ene  zeer  groote  en  eene  kleine  soort 
(A  en  &  mmor)  bewoonden  de  Euiopésche  wateren 

gedurende  hel  dilnfiale  IgdTak.  Be  oreiblQltelen  der  eenie» 
die  niel  Teel  ▼erschflde  vin  de  hedendaagsche  Afrikaansche  soori» 
zijn  op  vele  plaatsen  van  midden-  en  zuidelijk  Europa  gevonden. 
De  in  Indic,  in  gronden  van  het  middelste  tertiaire  tijdvak, 
ontdekte  overblijfselen,  zijn  afkomstig  van  eenige  soorten,  welke, 
niet  4  maar  6  snytandeo  in  elke  kaak  hadden  en  daarom 
vereenigd  zijn  in  een  afronderiqk  geslachl:  Hêm^protodom  Gauil. 
ti  Falg.,  dal  overigens  na  mei  S^^popaiamuê  overeenstemde. 
In  gezelschap  daarvan  zijn  echter  ook  de  overblijfselen  gevonden 
van  een  dier,  hetwelk,  ofschoon  in  verscheidene  opzigten  met 
Hippopotamus  overeenkomende»  toch  eenen  merkelijk  minder 
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plompen  iigchaam^orin  had  cn  dit  geslacht  met  de  eigenlijke 
Zwijnen  verbindt  Het  beeft  den  naam  vao  Herffeapotamm 
diimmiHt  Cadtl.  ODtvangen. 

Behahre  de  reeds  genoemde  Toorwereldlqke  Tonnen  van  Zw^ 

achtige  dieren,  die  zich  nog  alle  in  meerdere  of  mindere  mate 
aan  de  hedendaagsche  soorten  aansluiten ,  telt  de  palaeontologie  er 
nog  verscbeidene  andere  op ,  welke ,  ofschoon  ook  tot  dexe  familie 
kunnende  gerekend  worden,  er  zich  toch  meer  van  ferwgderen. 
Tot  de  vroegste  tertiaire  periode  beboeren  de  geslachten  ITy- 
raeitthmim  Ow.,  Mierodkomu  Woon, ildii^Giiv.,  kleine Zwqn- 
achtige  dieren,  welke  slechts  de  grootte  van  Hazen  en Kon^nen 
hadden,  alsmede  Choeropotamns  Ci:v. ,  waarvan  ééne  soort,  C. 
parisiensts  Cuv. ,  zoo  groot  als  een  gewoon  Zwijn,  de  andere, 
C,  affinis  Gerv.,  iets  kleiner  was,  en  welke  bet  naast  verwant 
met  de  Amerikaansche  Pekari's  waren. 

Andere  geslachten,  looals  AniraeoAmim  Gmr.,  BaAriodm 
ATMAan,  HyoMriim  v.  Mma  enz^  behooren  tot  het  middelste 
tertiaire  t^dvak. 

Alle  deze  uitgestorven  vormen,  vele  van  welke  men  nog 
slechts  uit  geringe  overblijfselen  kent,  onderscheiden  zich  van 
de  hedendaagsche  geslachten,  waarvan  deels  de  voorloopers, 
deels  nog  t^dgenooten  waren,  door  eenige  meer  of  minder 
belangrqke  afwqUngen,  vooral  in  het  tandstelsei,  zoowel 
onderling  als  van  de  heden  ten  dage  levende. 


Bij  de  nu  volgende  familien  hebben  de  voeten,  althans  de 
achterste,  een  onparig  getal  vingors.  Zij  vormen  daarom  onder 
de  hoefdieren  eene  eigene  afdeeUng,  die  der  Onevenvln- 
gerigen,  Pmiuoiaetifla  OwBif. 

8*»  Familie:  Tapiroidea,  Onder  de  onevenvingerige  Pachy- 
dermen naderen  de  Tapirs  door  buone  algemeene  ligcbaams- 
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gedaante  nog  het  meest  tot  de  Zwgnachtige  dieren.  Bven  als  de 
Marfs  hebben  de  levende  soorten  ftervfaigen  aan  de  foor-en  drie 
aan  de  achtervoeten,  doch  deie  ralcen  allen  den  grond.  Het  meest 

In  het  oog  loopend  kenmerk  dezer  familie  is  het  bezit  van  een 
kleine,  bewegelijke  snuit,  waarvan  men  het  bestaan  bij  de 
uitgestorven  soorten  ook  nog  herkennen  kan  aan  de  verlengde 
neusbeenderen.  Zij  hebben  sn^-  en  hoektanden,  doch  de 
laatsten  ontwikkelen  zich  ninuner  loo  sterk  als  dit  bij  de 
achtige  dieren  bet  geval  is.  De  kleien  ign  door  eene  w^de 
rdmte  van  de  hoektanden  gescheiden  en  hebben  geknobbelde 
kroonen,  welker  gedaante  kenmerkend  is  voor  de  verschillende 
geslachten. 

Het  eenige  levende  geslacht  is  Tapirus  Briss.  ,  met  slechts  drie 
soorten,  waarvan  de  een,  T.  mdtem  Dksm.,  Sumatra  en  het  naburige 
schiereiland  Malacca  bewoont,  terwgl  de  beide  andere « T.amtrP' 
amw  en  T.  inOantÊ  Waal.,  in  Znid-Amerika  te  hnis  iqn.  Hun 

3  -4-  1*4-7 

tandstel  (z.  fig.  92)  wordt  uitgedrukt  door  de  formule  — — — — ^. 

3     1  -|-  ö 

^ig-  92.  Elke  kies  heeft 

twee  overdwars 
staande  knobbels. 
Zij  voeden  lich 
met  bladeren  en 
vmditen  en  leven 
eenzaam  in  de 
bossriien  nabij  ri- 
vieren en  andere 
wateren. 

Dit  geringe 
aantal  van  thans 
op  zoo  grooten 
afstand  van  elkander  verwijderd  levende  soorten  is  te  beschou- 
wen ais  het  overblijfsel  eener  vroeger  veel  soortenrijkere  groep 
van  dieren»  die  in  de  voorwereldiyke  tjjden  eene  veel  algemee- 

la 
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nere  verspreiding  had.  Niet  alleen  kent  men  fossile  Tapirs  uit 
het  diluviale  terrein  van  Zuid-Amerika,  waar  thans  dit  geslacht 
Dog  vertegenwoordigd  n,  maar  ook  op  het  vasteland  van  Asie, 
in  Indie  en  desgelyks  in  midden-Europa  hebben  soorten  van 
Tapirs,  gedurende  het  middelste  en  laatste  tertiaire  tgdvak, 
geleefd,  waaronder  er  waren,  looals  T,  arwnmuit  Gaoii.,  die 
in  gestalte  tot  den  Indischen  Tapir  naderden. 

Reeds  vroeger  echter,  namelijk  in   het  eerste   begin  der 
tertiaire  periode,  bestouden  dieren,  welke  met  de  Tapirs, 
blgkens  het  leer  na  overeenstemmend  gebit,  naauw  verwant  • 
waren,  en  waarvan  talqjlLe  overUgfsden  üi  Engeland  en  Frankrijk 
en  ook  hier  en  daar  in  Doitschland  gevonden  zgn.  IS^  vormen  . 
het  geslacht  LopkMhm  Güv.»  waarvan  vele  soorten  onderschei- 
den worden,  die  ten  deele  weder  tot  bijzondere  geslachten: 
Coryphodan  Ow.,  Pachynolophus  Pomel,  Anchilopus  Gerv.,  Lophio- 
Mertum  Geev.,  Tapir ulus  ^m.t  Littriodm  v.  Mbuu,  vereenigd 
agn,  weike  gesamenlqk  eene  eigene  uitgebreide  groep,  die  der 
Lophiodonten,  uitmaken.    Daaronder  waren  eenige  seer 
groote  soorten.   LoiphMon  h/utrioam  Noolbt  was  soo  groot 
als  een  groote  Rhinoceros,  L.  giganteum  Gerv.  en  L,  issdenm 
Cüv.  waren  slechts  weinig  kleiner.    Andere  soorten:  L.  buxo^ 
vükanum  Cuv.,  L.  medium  Cuv.,  L,  tapirothtrium  Gcy.  enz., 
waren  weinig  grooter  dan  of  ongeveer  even  groot  als  de  hedeo- 
daagsche  Tapirs,  terw^l  nog  andere,  b.  v.  £o  acsdttiitipiiai  Ginr., 
FadiynoiÊpkuB  minmum  Pombl,  P,  panmlum  L&mnix.  en  voonl 
de  trouwens  nog  gebrekkig  békendé  Tapiruhiê  kfrmmuÊ  Gut., 
merkelijk  kleiner  dan  deze  waren,  laatstgenoemde  zelfs  niet 
grooter  dan  een  haas. 

Iets  later  dan  de  Lophiodonten,  namelqk  in  het  laatste 
gedeelte  van  het  oudere  tertiaire  tydvak,  vencheen  in  Europa 
eene  groep  van  dieren,  bestaande  uit  het  geslacht  /^oAiaolftfrtiMs 
Gmr.  en  de  aanverwante  gedachten  of  ondergeskchteo  JPnf^ 
kmtherium  Geiv,  Paloplotherium  Ow.,  Pliolophus  Ow.,  welke, 
ofschoon  aan  de  Lophiodonten  en  de  Tapirs  uabijkomeDde ,  er 
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zich  toch  van  onderscheiden  in  eenige  bijzonderheden  van  het 
maaluel  der  kiezen ,  alsmede ,  voor  zoo  ver  men  de  ledematen 
der  venchiUende  soorten  kent,  doordat  ook  de  voorvoeten  slechts 
drie  vingers  hadden.  De  formule  van  liet  tandstebel  is  dan 
eens  Qtg  PidtpMinim)  deseUde  als  die  der  Tapirs,  dan  weder 
(bq  P^theo^ermm)  Iets  daarvan  versdiillend  door  bet  getal  van 
7  kiezen  ter  weèrszijde  in  beide  kaken.  De  kiezen  der  onder- 
kaak vertoonen  op  elkander  volgende  halvemaanvormige  plooijen. 

In  de  overige  deelen  van  hun  skelet  en  derhalve  in  Ugchaams- 
gedaante  naderden  de  Palaeotherioiden  leer  tot  de  Tapirs. 
AMB&ÊËjfi  vram  tij  mearaideels  iels  hooger  op  de  poolen, 
dodi  19  benden,  enm  als  deie  en  de  Lophiodonten,  een 
korten  snuit 

Hunne  ligchaamsgrootte  verschilde  weinig  minder  dan  hg 
laatstgenoemden.  Terwijl  b.  v.  Palaeotherium  mrtum  Cov.  de 
grootte  van  een  Schaap  .en  P.  minus  Cuv.  die  van  eene  Ree  had , 
evenaarde  P,  mofmm  CSw.  (s.  fig.  93)  een  groot  Paard.  Het 
dubbele  dewr  grootte  bad  aelli  de  in  de  tertiaire  gronden  van 
Mebrsska,  in  lloord*Anwriki,  ontdekte  P,  p$mitnm  Lhvt. 

iSP 
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De  Palaeotherioiden  zijn  in  onderscheidene  vormen  blijven 
Toortbestaan  tot  io  het  midden  der  tertiaire  periode,  toen  29 
door  de  echte  Tapirs,  de  Rhinocerossen  eo  Mastodonten  ?er- 
Tangen  werdea 

Hier  schignt  ook  de  plaats  te  zijn,  om  gewag  te  maken  Tan  de 
overblijfselen  van  een  zeer  klein  plantctend  zoogdier,  die  gevonden 
zqn  in  deo  schiefer  van  Stonesfield  in  Engeland,  tot  den  ouderen 

oölith  bchoorende,  derhalve  io 
eene  laag ,  welke  merkeljk  ouder 
is  dan  de  oudste  lagen  van  hei 
derde  t^dvak.  Deieoverbl^lwleD 
bestaan  slechts  nit  een  stuk  Tan 
een  onderkaak  met  drie  kleine 
kiezen ,  welker  gedaante  het  ver- 
moeden van  OwEN  wettigt,  dat 
dit  dier,  waaraan  hij  den  naam 
Tan  Stenognathui  heeft  gegeren, 
In  de  nabijheid  van  het  boven- 
genoemde  geslacht  Pliolophut 
moet  gesteld  worden. 


Tott  nxk  Ma  K^ocno». 


3*«  Familie:  Nasieomia.  Het 
geslacht  Mhinocerot,  het^  eenige 
dat  in  de  tegenwoordige  schep- 
ping deie  familie  uitmaakt,  omral 
eenige  weinige  soorten,  die  lieb 
door  hun  groot  en  plomp  lig- 
chaam,  korte  en  dikke  pooten, 
elk  met  drie  van  hoeven  voor- 
ziene vingers  (z.  fig.  94),  nagenoeg 
naakte,  dikke,  geplooide  huiden 
Tooral  door  het  beiit  Tan  eenof 
twee  hoornen  op  de  neusstredt, 
van   alle  overige  Pachydermen 


Digitized  by  Google 


onderscheideD.  Deze  hoornen  verschillen  echter  gebeei  vao  die  der 
RomiiiaiitieD;  19  hebben  namelqk  geen  beenkem,  maar  ign  alleen 
Terfaoomde  hafduttwaasen»  adiqnbaar  uil  haaiachtige  venlen 
lamengesteld,  die  echter  in  werkel^eid  niet  anders  ign  dan 
de  reer  yeriengde,  elk  door  eene  hoomscheede  omgeveD  en  een 
zamenliangend  geheel  vormende  huidpapillen. 

Ook  door  hun  tandstelsel  vertoonei»  zich  de  Rhinocerossen 
als  eene  eigene  groep  onder  de  Pachydermen.  Zij  verschillen  van 
de  tot  dusverre  beschouwde  door  het  geheele  gemis  Yan  hoek- 
tanden. Het  oorspronkel^k  getal  der  snqtanden  in  elke  kaak  is 
4,  doch  daar  eenige  daarvan  op  lateren  leeftijd  weder  Yerdwijnen, 
is  hun  getal  bij  onderscheidene  soorten  verschillend.   Het  getal 


Fig.  96. 


der  kiezen  bedraagt 
7 

INe  der  bovenkaak 

7 

(s.fig.95}sijnb^na  vier- 
kant, met  een  kroon, 
gevormd  door  twee 

dwarse  buitenwaarts 
verbonden  knobbels, 
omgeven  door  een 
breeden  buitenrand;  de 
kroon  van  de  kieien  der  benedenkaak  is  smaller  en  heeft  ook 
twee  knobbels.  Door  aAlgting  vertoonen  dch  daaraan  halve- 
maanswijze  gebogen,  buitenwaarts  bolle  plooien,  terw^  die 
aan  de  afgesleten  kiezen  der  bovenkaak  eenen  meer  zamenge- 
stelden  vorm  hebben. 

De  soorten  van  dit  geslacht  zijn  thans  alleen  verbreid  over 
de  zuidelijke  helft  van  Afrika  en  luidelijk  Asie  met  de  naburige 
eilanden.  De  Afrikaansche  Rhinoceros,  R,  /^toomttL., (waarvan 
echter  nog  verscheidene  rassen,  door  sommigen  ab  bqaondére 
soorten  beschouwd,  Jt  nmw  BuacH.,  Jl.  eueuikUus  Waoh., 
H.  kedoa  Smith.,  onderscheiden  worden)  heeft  twee  hoornen  en 
alleen  gedurende  z^ne  eerste  jeugd  sn^tanden,  die  Uter  uit- 


182  looeDmn.  DDOHnDiwi. 

vallen.  Uiermede  door  bel  bezit  van  twee  hoorneo  overeen- 
stemmende  is  R.  tumtUrensis  van  Sumatra,  maar  er  zich  vao 
ondencheidende  door  twee  bijvende  sn^tinden  in  beide  luim 
Daarentegen  bèbben  JL  mUeutt  die  Indie  en  bet  aangrenseod 
gedeeltes  van  China  bevroont,  alsmede  de  merkel^lc  kleinera 
H  javanicus,  slechts  één  hoorn,  maar ,  even  als  de  Sumatraaosche, 
blijvende  snijtanden. 

De  Rhinocerofisen  zijn  in  het  algemeen  woeste  en  door  hunne 
groote  luracht  gevaarlijke  dieren,  die  In  kleine  troej^es  zich  in 
de  bosscben  in  de  nabijheid  van  rivieren  ophouden,  en sicfamet 
gns,  woitelen  en  bladeren  voeden. 

Gedurende  hel  dfluviale  tijdpeik  en  vroeger  had  dit  geslaehl 
eene  geheel  andere  geographische  verspreiding  dan  thans.  Meer 
dan  eene  soort  heeft  noordelijk  Asie  en  een  groot  deel  van 
Europa  bewoond.  De  best  bekende  daaronder  is  R.  tichorinut 
Gov.,  waarvan  leer  tah^lLe  overt^tgfselen  op  vele  plaatsen  in 
het  diluviale  terrein  gevonden  iqn,  eenmaal  lelfb  een  geheel, 
nog  met  de  huid  bedekt  UpL  in  het  Siberische  gs.  Deie  soort 
vindt,  door  het  betit  van  twee  hoornen  en  de  ontbrekende  of, 
zoo  zij  nog  aanwezig  zijn,  zeer  kleine  snijtanden,  hare  naaste 
verwante  in  den  Afrikaanschen  Rhinoceros ;  doch  zij  onderscheidde 
zich  zeer  wezenlijk  van  alle  levende  soorten,  doordat  het  elders 
knakbeenige  tusscfaensGhot  der  neus  uit  eene  ware  beenplaat 
bestait,  iets  dat  veimoedel^k  fai  verband  stond  met  het  beiil 
van  zeer  zware  en  lange  hoornen  op  den  neus.  Bovendien  was 
de  huid  behaard,  gelijk  uit  het  in  Siberië  gevonden  voorwerp 
gebleken  is,  en  kon  het  dier  derhalve  in  een  koeler  kHmaat 
leven  dan  de  hedendaagsche  Rhinocerossen ,  wier  huid  naakt  is. 

Reeds  gedurende  het  tertiaire  tijdvak ,  doch,  voor  zoo  ver  men 
weet,  niet  vóór  het  midden-gedeelte  daarvan,  hebben  nog 
verscheidene  andère  Rhinoceros-soorten,  zoowel  in  Europa  ab 
in  Asie  geleefd.  In  de  Jongere  tertiaire  lagen  treft  men  de 
overblijfselen  aan  van  A.  IqvUorAmiM,  evenals  de  vorige  eene 
tweehoornige  soort,  maar  nog  meer  nabgkomende  aan  den 
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Zuid-Afrikaanschen  R.  bicomL^.  Andere  soorten  uit  de  tertiaire 
periode  kwameD  meer  overeen  met  de  hedendaagsche  Indische 
RbiDOoenMWD, diar  ij  blgvende  snqtaiideB  hadden, hetzg kleiiie, 
100  ab  JL  mêgarkmut  QnuiiOL.,  of  groote,  gelqk  B»  memim 
GoT.,  onder  welken  laatsten  naam  echter  waarschijnl^'k  fer* 
scheidene  loorten  njn  samengevat,  sommige  tan  welke  tot  een 
eigen  geslacht,  Aceratherium  Kaip.,  worden  gebragt,  dat, 
boewei  door  de  gedaante  der  kiezen  en  in  andere  opzigten  met 
Rhmoceros  overeenkomende,  er  zich  merkel^k  vao  ondersclieidt: 
vooreent  door  het  geheel  gemis  van  eenen  hoorn  en  ten  tweede 
doordat  de  voorvoeten  viervingerig  ign.  lUt  geslacht,  waartoe 
eenige  der  oudst  bekende  soorten  behooren,  stelt  derhahre eenen 
overgang  daar  tusschen  de  Tapirioiden  en  de  ware  Rhinooe- 
rossen.  Eenige  daarvan ,  b.  v.  K.  [Aceratherium]  tapirinus  Pomel, 
gingen  in  grootte  den  Indischeo  Tapir  niet  te  boven. 

Aan  het  slot  deier  familie  plaatsen  wq  het  geslacht  Hyra»^ 
gevormd  door  eenige  soorten,  H.  eojWMtt  ScnuD.,  B,  arbamu 
Smm,  H,  Sylveiirit  Tbmii.  en  H.  syrtaeut  Scma.,  waarvan 

de  drie  eerste  zuidelijk  en  westelijk  Afrika,  de  laatste  Syrië 
bewonen.  In  uitwendig  voorkomen  hebben,  wel  is  waar,  deze 
kleine  dieren  veel  meer  van  een  Knaagdier,  een  Marmot  b.  v.,  dan 


niet  in  beraad  xoude  statn  deie 
als  afkomstig  van  een  wel  is  waar  klein ,  maar  toch  tot  dezelfde 


Fig.  96. 


van  een  Pachyderm,  doch  hun 
geheele  tandstelsel  /Ü-LtJ], 


vooral  het  maaksel  der  kiezen 

(z.  fig.  96)  en  desgelijks  dat  van  den 
schedelstommenopzoomerkwaar- 
dige  wijze  met  dat  van  de  zooveel 
gn>otere  Rhinocerossen  overeen, 
dat,  indien  daarvan  alleen  fossUe 
overbiyUwlen  b^end  waren ,  men 
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groep  ab  lasMgenoemde  behooieDd  dier,  te beschooweo.  Echter 
verwqderen  tij  lidi  daarvan,  doordat  aan  de  voonroeten  niet 
alleen  yier  ontwikkelde  vingers  maar  daarenboven  een  mdimen- 

taire  dnim  voorkomt,  door  de  minder  ontwikkelde  hoeven  en 
door  den  klaauwvormigen  n<i|;el  van  den  binnensten  teen  der 
drievingerige  achtervoeten.  Bovendien  hebben  eene  behaarde 
huid.  Inderdaad  moet  dit  geslacht  als  een  overgansvorm  tot 
de  halfhoevige  Knaagdieren  [Ikuyproeta,  Codogmytt  Coma, 
Hydrochotna)  worden  beschouwd,  en  leveit  het  een  dw 
mericwaardigste  bewezen  hoe  schijnbaar  geheel  van  elkander 
verschillende  afdeelingen  toch  vaak  door  tusschenvormeD  ver- 
bonden zijn. 

4**  Familie:  Solidunguku  De  Eenhoevigen  stellen  onder  de 
thans  levende  Zoogdieren  een  zoo  goed  begrensde  groep  daar, 
dat  men  deze  gewoonlqk  als  eene  eigene  orde  heeft  beschouwd. 
Let  men  intusschen  ook  op  de  ondergegane  vormen ,  dan  kunnen 

zij  bezwaarlijk  van  de  Pachydermen  worden  afgescheiden.  Het 
meest  in  het  oog  loopend  kenmerk,  het  bezit  van 
slechts  eenen  enkelen,  met  een  breeden  hoef  bekleeden 
vinger,  geeft,  bij  nadere  overweghig,  daartoe  geenen 
voldoenden  grond.  Deze  vinger  toch,  hoewel  de 
eenige  die  tot  geheele  ontwikkeling  gekomen  is,  wordt 
,/  nog  vergezeld  van  twee  achterwaartsche,  onder  de 
huid  verborgen  liggende  rudimentaire  vingers,  alleen 
bestaande  uit  twee  dunne  priemvormige  beenderen 
(zoogenaamde  griffelbeenderen,  z.  fig.  97  d^,  die  digt 
tegen  het  middelhands-  en  middelvoetsbeen  aan  gelegen 
zijn.  Deze  kunnen  uAh  in  sommige  gevallen  tot  hoogere 
ontwikkeling  komen  (polydactylic),  gel^*k  vooral  bij 
muilezels  is  waargenomen ;  en  wanneer  wij  nu  verder 
Aehterroct  herinneren  aan  het  vroeger  (bl.  172)  medegedeelde 
^^^^^yj^  voorbeeld  van  een  ras  van  óónhoevigc  Zwijnen, 
dan  komen  w^  tot  het  besluit,  dat  in  den  loop  der 
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t^den,  door  omstaodigheden ,  waarvan  geeoe  verdere  rekeo- 
schap  kunnen  geven,  het  getal  der  vingers  wijiigingen  kan 
ondergaan,  welke,  eenmaal  erfelgk  geworden. i^nde,  eene  be- 
atendigheid  verklagen,  die  licfa  later  slechts  seer  lelden  en  als 
bij  groote  uitsondering  verloogchent  Dit  wordt  ook  nog  daardoor 
bewezen,  dat,  zoo  als  dadelijk  nader  blijken  zal,  onder  de  voor- 
wereldlijke dieren  vormen  voorkomen ,  die  in  alle  andere  opzigten, 
behalve  in  het  karakter  dereenboevigheid,metdehedeDdaag8che 
SoUdmgula  op  het  naanwst  verwant  s^n.  Bovendien  iqn  er 
nog  versoheidMie  andere  redenen,  die  pleiten  voor  eene  naauwere 
vereeniging  der  Eenhoevigen  met  de  overige  Pachydeimen,  be- 
paaldel^k  met  de  beide  laatst  voorgaande  ftmiKën.  Als  zoodanig 
kan  men  noemen :  de  gelijkheid  van  gedaante  van  het  kootbeen 
(os/ragra/u*) ,  alsmede  het  voorkomen  van  oen  dergelijk  uitsteeksel 
aan  het  d^been  als  dat  hetwelk  bij  Rhinoceros,  Palaeoth€riim,eia. 
onder  den  naam  van  derden  trochanter  bekend  Is. 
Alle  thans  bestaande  soorten  vormen  een  enkel  hoogst  natuurlek 

geslacht,  bet  geslacht  Eauut,  waanan  de  tandiormule     |  "f 

is ,  ofschoon  de  hoektanden 
dikwerf,  vooral  bij  de  wijf- 
jes ontbreken.  Manen  aan 
den  hals  komen  bq  allen 
voor. 

Het  oorspronkelqkvader- 
land  van  het  paard,  £ea- 

ballua  L. ,  onder  de  overige 
soorten  gekenmerkt  door 
den  geheel  met  lange  haren 
bezetten  staart,  Is  niet  met 
zekerheid  bekend.  Wel 
leven  in  de  Tartanjsche  steppen,  rondom  de  Kaspische  aee  en 
het  meer  Aral,  Paarden  in  het  wild,  doch  hetzelfde  is  het 
geval  in  de  prairiën  van  Noord-  en  de  pampa  s  van  Zuid-Amerika ; 


Fig.  9a 


Sehedel  van  e«a  Purl. 

d  Oogholte,  «  Neusbeen,  /Berakuk,  ƒ  TMtcèen 
k  S^Hudea.  I  Hoektaia,  i 
l 
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60  daar  deze  laatste  afstanuM  Tao  Paarden ,  die  daarheeo  uit 
EQfO|»a  ign  geioerd,  loo  is  het  ook  mogeiyk  dat  de  Tartai^sdie 
wflde  Paarden,  eren  als  deie,  de  Terwfldeide  nakomélingeD  nn 
getemde  zgn.  Overigens  onderscheidt  men  nog ,  zoo  ris  ran  aadera 

huisdieren,  een  groot  getal  rassen  en  onderrassen  van  Paarden. 

Met  meer  zekerheid  kent  men  den  stamvader  van  de  tweede 
getemde  soort,  den  Ezel,  E.  asinutf  zich  onderscheidende» 
iiehalve  door  den  haarbiindel  aan  de  spits  ?aii  den  staart,  door 
de  lange  ooren  en  het  donkere  kruis  op  den  rog.  Die  stam- 
vader Is:  de  hi  bergachtige  streken  van  Tartarqe  levende  Onager, 
welke  in  genoemde  hoofdpunten  op  den  tammen  Ezel  gelijkt, 
hoewel  de  wilde  Ezel  een  grooter  en  merkelijk  vlugger  dier  is. 
Ook  in  noord-oostelijk  Afrika  en  langs  de  kusten  der  Roode 
zee  leeft  een  wilde  Ezel  {Asinus  tamioput  Hedgl.)  die  echter 
niet  vresenl^k  als  soort  van  den  Onager  schgnt  te  verschilieii. 

Eene  soort,  vrelke  door  de  gedaante  en  de  evenredlglieid 
der  doelen  als  het  ware  het  midden  houdt  tusschen  het  Paard 
en  den  Ezel,  en  waarvan  men  Kgtelijk  vermoeden  zoude,  datz^' 
een  bastaardvorm  van  deze  beide  is,  indien  niet  de  ondervinding 
geleerd  had,  dat  de  bastaarden  van  Ezels  met  Paarden  in  den 
regel  onvruchtbaar  zijn,  is  de  Dziggetai,  E.  hemionus^  die  de 
vlakten  van  oostelgk  midden-Asie,  Mongolië  en  China,  bewoont 
Nog  verscheidene  andere  in  Indie  levende  soorten  worden  ver- 
meld, die  echter  meer  als  rassen  der  vorige  te  beschouwen  tqn 

Zuidelijk  Afrika  is  het  vaderland  van  cenige  gestreepte  soorten 
van  Paarden:  het  ondergeslacht  UippotigrU  Smith.  Deze  zijn: 
de  Zebra  (E  Zebra  L.),  de  Quagga  {E,  quagga  L.)  en  de  Dauw 
{E,  montanus  F.  Ctv.) 

Hoewel  in  betrekkelijke  grootte,  kleur  van  de  huid,  lengte 
der  ooren,  beharing  van  den  staart  en  andere  uitwendige  ken- 
merken  onderscheiden,  stemmen  alle  deze  soorten  toch  in  lig- 
chaamsgestalte  en  derhalve  in  het  maaksel  van  het  skelet  zoozeer 
overeen,  dat  het  niet  verwonderen  kan,  dat  men  de  op  vele 
plaatsen  in  het  diluviaal  terrein  voorkomende  fossile  overbluf- 
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seleii  wPsardeniüetiiietiekeriieidtotbgioiidm  soorteD  kan  tenig 
brengen.  Opmerking  TenUent  het  eehtw,  datniraznlkeofeiWy- 

selen  ook  in  Amerika  ontdekt  heeft,  waar,  tijdens  de  ontdekking 
van  dit  werelddeel  door  de  Europeanen ,  geene  Paarden  leefden. 

Y6ór  de  diluviale  periode  bestonden  geene  echte  Paarden, 
maar  wel  daarmede  na  verwante  dieren.  Zij  vormen  de  geslach- 
ten ^pparum  GiiwiOL  en  E^^potkgriim  IUof,  wier  tandstelBel 
dechts  door  eene  iets  fersdifllende  gedaante  der  kienn  van  dat 
der  Paaiden  verschlU.  Yen  laatitgenoenid  geslacht,  dat  in  de 
middelste  tertiaire  periode  bestond ,  weet  men  echter  dat  de  voeten 
duidelijke  ncvenvingers  hadden,  en  dat.  ter  zijde  van  den  bui- 
temten  nevenvinger  der  voorvoeten,  bovendien  een  dergelijk 
priemvonnig  been  aanweiig  was,  als  waaruit  luj  de  tegenwoor- 
dige Paaiden,  de  laatste  sporen  der  beide  nerenvingers  bestaan. 

Nog  meger,  nanelp  in  de  oudste  tertiaire  periode  en  in 
het  begin  der  middelt,  leefden  in  Eorop>  eenige  soorten, 
waarvan  de  trouwens  nog  gebrekkig  bekende  overblijfselen 
wijzen  op  dieren ,  welke  in  sommige  opzigten  met  Palaeotherxum^ 
in  andere  met  Paarden  overeenstemden.  Het  getal  der  vingers 
bedroeg  drie,  doch  deze  waren  verlengd,  even  als  de  eenige 
▼inger  der  Paarden.  Zq  vennen  het  geslacht  ^leAiiterMim  t.  Hum. 

Zoo  laat  sich  deriialve  als  het  ware  met  den  vinger  aanvrqien, 
hoe  hq  onderHng  verwante  diervormen,  die  elkander  in  den 
loop  der  tijden  zijn  opgevolgd,  het  getal  der  vingers  allengs  ver- 
minderd is,  totdat  eindelijk  bij  de  thans  levenden  nog  slechts 
een  enkele  is  overgebleven. 

gii*  Familie:  Fnbtmüm,  Dom  ign  onder  alle  Pachydermen 
de  meest  afwekende,  modat  sg  nog  de  meeste  aanspraak  tonden 
hebben  om  eene  eigene  orde  nit  te  maken,  ware  het  niet  dat 

ook  hier  de  voorwereldl^ke  vormen  eenen  band  met  andere 
Pachydermen  daarstelden. 

In  de  tegenwoordige  schepping  is  deze  familie  alleen  vertegen- 
woordigd door  de  Olifanten,  het  geslicht  £^pAaf  L.»  dat  wel  niet  de 
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hoogste,  maar  toch  de  xwaante  landdieren  bevat,  gekenmeiki 
door  den  leer  langen,  bewegel^en  snuit,  het  geweldig  groote 
hoofd,  welks  omTang  yooral  ?enneerderd  wordt  door  de  uitge- 
breide holten  in  de  bomste  sdiedelbeenderen;  voorts  door  den 

korten  hals,  den  betrekkelijk  korten  maar  dikken  romp,  gedra- 
gen door  sterke,  zuilvormige  ledematen,  elk  eindigende  in  vijf 
vingers,  die  echter  zoo  volkomen  door  de  huid  z^n  omgevea, 
dat  aileen  aan  de  lüeine  hoeven  te  herkennen  sgn.  Verder 
behoort  nog  tot  de  eigendommélqkheden  van  dit  geslacht,  dal 
de  heide  melkklieren  aan  de  borst  geplaatst  iqn,  en  vooral  de 
inrigting  van  het  tandstelsel,  dat  reeds  op  zich  zelve  voldoende 
zoude  zijn ,  om  aan  de  Olifanten  eene  geheel  eigene  plaats  onder 
de  overige  Zoogdieren  aan  te  wijzen.  Hoektanden  ontbreken 
even  als  sn^tanden  in  de  onderkaak;  in  de  bovenkaak  staan 
twee  zeer  groote,  met  den  ieefl^d  in  lengte  toenemende,  boven- 
waarts omgebogen  slagtanden,  die,  daar  z^  m  de  tusschenkaak 
zgn  ingeplant,  als  snijtanden  te  beschouwen  zijn.  Het  meik- 
waardigst  echter  zijn  de  kiezen.  Deze  bestaan  (z.  tig.  99  en  100) 


Kirs  van  ticfk^  ^udieu,,  «er  Terkieiod.  ovcfigens  veTSchillend  hij  de  on- 
derscheidene soorten.  Dit  verschil  heeft  Falcohii  1)  aanleiding 
gegeven  tot  het  splitsen  van  het  geslachl  £l!q»Aattai  twee  onder- 
geskchten:  Euelepkas,  met  handvormige,  en  lexodbn,  met  ruit- 
vormige tandplaten. 


1)  gavl.  /MHk     tÊê  My.  AcM»,  1BI7  Zm.  p.  811. 


Eig.  99. 


uit  een  zeker,  voor  elke  soort  ta- 
melijk gelijk  blijvend,  getal  van 
achter  elkander  gelegen  platen, 
welke  sqn  zamengestekl  uit  tand- 
been, omgevep  dooreenen  meer  of 
minder  golvend  loopenden  rand 
van  email,  en  afgewisseld  worden 
door  tusschenliggende  cementla- 
gen.  De  gedaante  dezer  platen  is 
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Het  werkelijk  voorkomend  getal  der  kiezen,  ter  weèrszijde 
in  elke  kaak  is  6,  doch  deze  verschijnen  niet  op  eens,  maar 
achtereenvolgens ,  zoodat  er  nimmer  meer  dan  een ,  of  hoogstens 
twee  paren  in  elke  kaak  te  gelijker  tijd  zigtbaar  zijn.  Naarmate  de 
voorste,  eerst  gevormde  afslijten  en  allengs  verdwijnen ,  komen  de 
daarop  volgende  achterwaarts  te  voorschijn,  telkens  uit  een  grooter 
getal  platen  zamengesteld.  Bij  E.  indicus  b.  v.  verschijnen  eerst  in 
elke  kaak  achtereenvolgens  3  melkkiezen ,  uit  4 ,  8  en  12  platen 
zamengesteld,  en  daarop  3  ware  kiezen,  waajvan  de  eerste  12, 
de  volgende  16,  de  laatste  eindelijk  22  tot  27  platen  telt. 

Fig.  100. 


6cd««lte  der  kitTtwrUkte  der  kieien.r&n  Olifuiten ;  A  t&b  EltfUi  iniiau,  B  rui^.  a/ricmui, 
C  raa  S,  frimgtidm».  *  cement.  Op  ongereer  tvee  derden  der  grootte. 


De  Olifanten  leven  thans  uitsluitend  in  de  tropische  en  sub- 
tropische gewesten  der  oude  wereld.  E.  (Laxodon)  africanuSy 
die  het  grootste  deel  van  Afrika,  aan  gene  z^de  der  Sahara  tot 
nabij  de  Kaap  de  Goede  Hoop  toe,  bewoont,  is  kennelijk  als 
soort  onderscheiden  door  zijn  gewelfd  voorhoofd,  zeer  groote 
ooren>  ruitvormige  platen  aan  de  kaauwvlakte  der  kiezen  en 
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21  paren  ribben  en  rugwervels.  Mïndef  tn  het  oog  vallend,  en 
uitwendig  ter  naauwernood  merkbaar,  is  het  verschil  tusschen 
de  Olifanten ,  die  het  vasteland  van  iodie  tot  op  30^  N.  B.  en 
die  welke  de  eilanden  Geylon  en  Somatra  bewonen.  Bij  beiden 
ign  de  tandplaten  baDdTormig,  doch  bij  &  êumatroÊm  Tan. 
ieta  breeder  dan  bq  £  indieuÊ  Gut.  Botendieii,  —  ea  dit 
sonde  een  gewigtiger  Tenéhil  fijn ,  —  loode  de  laatste  19  en 
de  eerste  20  paren  ribben  en  rugwervels  bezitten,  ofschoon  wij 
hierbij  de  opmerking  niet  mogen  achterwege  houden,  dat  ook 
b^  de  buisdieren  en  zelTs  bij  den  mensch  enkele  gevallen  zijn 
waargenomen,  waarin  bet  getal  der  ribben  één  meer  dan  bet 
gewone]  g^  bedroeg,  en  deitiahe  iets  dergeiqfeB  ook  bq  Olifanten 
kan  fooikomen  en  lelft  de  mogelijkheid  bestaat,  dat  dit  fenchil 
door  erMgkheid  standvastig  is  geworden,  loodat  liet  fedeer 
een  ras-  dan  een  waar  soortverschil  zoude  aanduiden.  In  elk 
geval  zoude  het  een  vreemd,  bijna  onverklaarbaar  verschijnsel  zijn, 
dat  de  Olifanten  van  Sumatra  en  van  Ceylon ,  welke  eilanden 
oTerigens  loo  leer  nn  eUiander  wwhiUende  faonen  hebbent 
tot  dezelfde  soort  beboeren,  en  daarentegen  die  fan  laatst- 
genoemd eiland  >  dat'  in  andere  opzigtcn  door  iqne  fcnni  aoo 
na  met  het  vasteland  van  Indle  overeenstemt,  eene  fan  de 
Indische  verschillende  soort  zijn  zoude  1). 

De  Olifanten  leven  in  hun  vaderland  in  groote  troepen, soms 
van  meer  dan  honderd  stuks,  in  vochtige  boschachtige  streken 
en  ?oeden  lich  met  graa,  loof,  wortels  eni.  0at  de  Indische 
en  Geylonsciie  Oliftsten  yoot  temming  vatbaar  ign,  is  genoeg 
békend,  olhdioon      nimmer  tot  eigenlijke  hoisdiem  worden, 


1)  Men  TOiilSk*  «m  4tt  put  de  Bj/dragt  tot  ié  gttcUtinii  tm  iê  Oli/amttm ,  toemiwiyi 
MN  Elepküi  immMtraniu ,  door  TT.  Schlegrl,  Vertl.  en  MtdeA.  der  JTm.  Aiad,  Dl.  XII,  bl.  101, 
klutede  FAIXons',  in  Tkt  JiAiurml  üuiory  R«nnt,  1863,  Jantwry,  IX,  p.  8L  LMUtftaoMid* 

HhitlvK»  ü*  na  it  OUtel»  mm  «MlMmMnSt  itBAi*  pmuSA  Ml.  kmt  v«M|k  taft 

k«t  bMlvit.  drt  M  pM.  te  nfVKWta  w  iftb«B  l«  9mm  itam  aliil  ftnAmtli  ketiel»« 
is.  hoadt  de  Olifkntcn  ran  Tndie,  T«a  CeyloB  en  Tta  8wB«tn  T«or  mm  en  denltte 
Mort:  B.  UdicMt,  echur  erkeoa$ad«,  dal  daima,  Mk  «f  iMi  fMtakad  tm  Jadl»  uüf, 
▼mchsidene  naien  Tootkomen. 
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in  demelfden  zin  als  Runderen,  Paarden,  Schapen  enz.,  daar 
zij  in  den  getemden  staat  niet  of  althans  zelden  voorttelen.  Ook 
de  Afrikaansche  Olifanten  zijn  vroeger,  door  de  Garthagen,  getemd 
en  tot  den  oorlog  afgerigt,  doch  worden  dit  thans  niet  meer. 

Reeds  daaruit  volgt,  dat,  lelfe  nog  binnen  den  hifltoriscbeo 
tijd,  de  Olifanten  eene  andere  geographische  verbreiding  hadden 
dan  tegenwoordig,  daar  zij  toen  ook  in  noordelijk  Afrika  voor* 
kwamen.  Gaat  men  nu  nog  verder  in  den  tijd  terug ,  dan  ont- 
moet men  dezelfde  soort ,  als  Elepkas  {Loxodan)  africanus  fossilis 
Lkxm,  ooii  in  suidelijk  Europa.  Deze  werd  in  dezelfde  streken 
voorali{egaaB  door  S,  {LosMUm)  nmridümaHs  FalcKR  prmm 
GoLVP.).  Ook  de  typus  der  Asiatiacbe  Olifiinten  wasin  de  cKloviale 
periode  vertegenwoordigd :  in  Europa  door  R  (Eudepkas)  antiquu$ 
FèiAf  maar  voornamelijk  door  E.  primigmiiu^  den  Mammouth , 


mg.  101. 


Sktbi  raa  JhyAM  frimgmuu,  ia  Bibcrit  pmmUki  i«  kof  aog  t«  dMk  mt  ia  Mi  MM. 
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waarvan  tallooze  overblijfselen  gevonden  zijn  in  schier  alle  landen 
van  Europa,  alsmede  in  een  groot  deel  van  Noord-Amerika  en  vooral 
in  grooten  overvloed  in  Siberië ,  waar  meermalen  geheele  voor- 
werpen in  den  bevroien  modder  zgn  aangetroffen.  Daaruit  weet 
men,  dal  deie  soort  eene  digte  haarbeUeeding  had,  endeilialve 
in  dit  opzigt  van  de  hedendaagsche  Olifantoi,  die  eene  naakte 
huid  hebben ,  verschilde.  Het  maaksel  der  kiezen  nadert  wel  is  waar 


omgekruld.  (Z.  fig.  101).  Gelijktijdig  met  E,  primigeHiits  leefde 
echter  in  het  nudelyk  deel  van  Noord-Amerika,  tot  m  Mexico 
toe,  nog  eene  andere-soort  van  dit  gesladit:  £  ColwM  Falg. 
(R  texiamu  Owen),  welker  kieien  uit  breedere  tandplaten 
bestaan,  meer  overeenkomende  met  die  van  E.  indicus. 

In  de  jongere,  tertiaire  periode  leefden  desgelijks  reeds  Oli- 
fanten, doch  toen  alleen  in  zuidelijk  Asie.  Hunne  overblijfselen  z^n 
gevonden  in  de  Sivalikheuvels  aan  den  Toet  van  het  Himalaya- 
gebergte.  Daaruit  heeft  men  besfoten  tot  het  bestaan  van 
Tersdieidene  soorten:  R  namodiettt  Falg.,  £  KynMeitt  Tèlc,, 
R  hombiprmu  Falg,  R  mtigmi  Falg.,  R  eoneniFALC.,  R  CKlUi 
Falc,  zich  allen  onderling  en  van  de  nu  levende  Olifanten 
onderscheidende  door  meer  of  min  aanmerkelijke  verschillen  in 
de  gedaante  des  schedels  en  van  de  platen  der  kiezen.  Zelfs 
indien  het  later  mogt  bijken,  dat  sommige  deier  soorten  ver- 
eenigd  moeten  worden,  dan  volgt  todi  uit  deie  optetting,  dat 
in  voorwereldlgke  t^den  een  grootere  vormenijkdom  in  dit 
geslacht  bestond  dan  tegenwoordig. 


Fig.  lOS. 


Wltfhu 


tot  dat  van  den  Indischen  Olifant,  doch 
de  haar  zamenstellende  platen  alsmede 
de  dezen  omgevende  emaüranden  zjn 
meikeljk  dunner;  bovendien  hebben 
laatstgenoemde  een  minder  golvendM 
loop.  (Z.  fig.  102  en  fig.  100  op  bL 
189).  Ook  zijn  de  slagtanden,  welke 
nog  grooter  werden  dan  die  van  E.  m- 
diciis,  sterker  boven-  en  achterwaarts 
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Alvorens  echter  soorten  van  Bephas  op  aarde  vefscbenen, 
bestond  reeds  een  ander  geslaebtzJfoflMjMi  Gut.,  dal  daaxmede  op 
het  naavwste  verwant  is.  Slechts  In  twee  punten  was  het 
laatste  van  het  eerste  onderscheiden:  vooreerst  namelgk  door 

het  bezit  (althans  bij  de  jonge  mannetjes  van  sommige  soorten) 
van  een  paar  vooruitstekende  stoottanden  in  de  onderkaak,  en 
in  de  tweede  plaats  en  vooral  door  de  afwijkende  gedaante  der 


kiezen.  De  kroon  van  deze  is  namelijk  bezet  met  een  zeker 
aantal  overdwars  staande  knobbels,  die  nog  in  tepeivonnige 
kleinere  knobbels  verdeeld  en  niet  door  tusschenliggend  cement 
vereenigd  ign.  In  werkelgkheid  stemmen  deie  kieien  meer 
overeen  met  die  van  de  Tapirs  en  Lophiodon's»  dan  met 
die  der  Olifiinten,  maar  de  wijze,  waarop  zij  elkander  van 
achteren  naar  voren  vervangen,  is  dezelfde  aU  bg  dezen.  Even 

alsb$  de  Olifanten,  bedraagt  him  geheel  aantal  ter  weèmgde  -L, 

6 

en  er  iqn  daarvan  niet  meer  dan  twee  of  drie  tegel^kert^d 
ligtbaar.  De  eerst  vench^nende  Uaen  sgn  kort»  met  slechts 
twee  knobbels;  hi  de  daarop  volgende  neemt  dit  getal  entevens 

de  lengte  der  kies  toe,  totdat  het  (bij  Jf.  Umproêfriê  Kaup), 

in  de  zesde  zes  bedraagt.  Ofschoon  men  nu  wil  gevonden  hebben, 
dat,  behalve  deze  verwisseling  van  tanden,  gedurende  den  verderen 
groei,  nog  m  MaskHhn  in  de  eerste  jeugd  eene  dergelijke  tand- 


Fig.  103. 


Fig.  104. 


KiM  rui  MattoJon  glganteu», 
T«Q  (er  t^de  gesi«ii. 


XiM  nn  Ma$todo»  gigantnu, 
m  a«  •%Ml«t«i  kmaawTlkkto  getifliu 
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wiÉseling  ate  andere  Zoogdieieo  plaats  grgpt,  namel|k  eeoe 
terplaalsing  van  meOddeien  door  bigyende  kieieii  lo  de  vertlkale 

rigting,  zoo  blijkt  toch  uit  het  gezegde  reeds,  dat  er  in  het 
tandstelsel  van  Mastoden  eene  toenadering  tot  dat  van  Elepkas 
bestaat.  Doch  deze  toenadering  wordt  nog  grooter,  wanneer 
mea  niet  enkel  let  op  de  OlifanteD  van  het  hcdendaagsche  en  op 
die  Tan  het  dilaviale  tigdperk,  maar  ooic  die  der  tertiaire  periode, 
waarvan  de  overbl^feelen  in  Indie  gevonden  xgn,  in  de  ?eiige- 
Igking  opneemt  Ihin  blqlLt  dat  er  overgangsvormen  (£  conefo» 
E,  namadieusy  MoHodon  elephantoxdes  Glift.)  bestaan,  waardoor 
het  typische  maaksel  van  de  Mastodonkiezen  zich  ten  deele 
terugvindt  in  kiezen,  welke  overigens, door  het  groot  getal  van 
platen,  op  Olifontslueien  gelijken,  zoodat  beide  typen  allengs 
in  elkander  overgaan,^ en  derhalve  beide  geslachten,  die  in  de 
algemeene  ligchaanugertalte  en  grootte,  abmede  in  het  beiit 
van  een  leer  groot  hoofd  met  eenen  langen  snuit  en  langde 
slagtanden,  zeer  overeenstemmen,  geenszins  zoo  scherp  geschei- 
den zijn,  als  men  dit  vroeger  wel  gemeend  heeft.  De  ge- 
daante en  de  zamenstelling  der  kiezen,  welke  bij  alle  overige 
Zoogdieren  zoo  standvastig  s^n,  dat  daaraan  de  beste  fcenmeriun 
voor  onderscheiding  van  geslachten,  lamUien  en  téth  van  orden 

.  ontleend  worden,  zijn  integendeel  b$  deie  groep  van  dieran  mi 
100  groote  w^'zigingen  onderhevig,  dat  sQ  voor  de  rangsehik- 
kfng  geene  hoogere  waarde  hebben,  dan  om  als  kenmerken 
voor  de  onderscheiding  der  soorten  te  dienen. 

In  Europa  leefden  de  Mastodonten  alleen  gedurende  de  tertiaire 
periode.  Zij  traden  het  eerst  op  in  het  middengedeelte  van  dit 
fQdperk.  Overbmfteien  van  de  meest  VDOfkmneilide  soort,  Jf.iMi^ 
nuUru  Kaop  (M.  mguMmu  CSdt.),  sQn  loovfél  In  Fmki^ 
als  in  Duitschland  gevonden.  Eene  andere  soort,  Jf.  tapirmiei^ 
had  kiezen,  welke,  nog  meer  dan  die  van  andere,  naar  kiezen 
van  den  Tapir  gelijken.  Ook  nog  gedurende  het  laatste  gedeelte 
van  hetzelfde  tijdperk  was  dit  geslacht  door  minstens  óénc  soort, 

-Jf.  irwiroffrif  Gn?.,  vertegenwooidigd,  doch  met  het  einde 
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datnran  Terdween  hel  «Ü  dit  wereldded,  om  door  B^kat 

vervangen  te  worden. 

Id  de  tertiaire  gronden  van  Indie  zijn  desgelijks  overblijfselen 
van  meer  dan  eeoe  soort  van  Mastodon  (1/.  perimensis ,  if.  sim- 
iensi^j  M.  kuident  Guft.»  M,  ekphantoides  Clift.)  verzameld, 
doch,  even  als  m  Europa^  sch^nt  dit  geslacht  met  het  emde 
état  teitiako  peiMe  hÜ  Arie  verdwenen  te  i|n. 


Dea  te  meilcwaardiger  ia  het,  dat  Mastodonten  Amerflui 

gedurende  het  diluviale  tijdperk  bewoonden.  De  best  bekende 
is  M.  giganteus  Cüv.(if.  ohiotiais  Warr.),  waanan  volledige  ske- 
letten in  Noord-Amerika  ontdekt  z^n.  (Z.  fig.  105).  Zuid-Amerika 
wfli  het  vaderland  van  twee  andere  soorten:  if.  HunMdiü 
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BumT.  en  If.  Animm  Gor.»  die  door  aonunigeo  editer  foor 
deselfde  soort  worden  gehouden  1). 


omgebogen  stoottandcn  in  de  onderkaak,  die  dc  ecnige  snijtanden 
sgn.  0e  bovenkaak  mist  snjtanden»  en  hoektanden  ontbreken 
in  beide  kaken.  Het  getal  der  kieien  Ib  5  ter  weènqde;  iq 
iqn  bgna  Tieikant,  hebben  twee  dwarse  knobbels  en  geiden 

zoozeer  op  kiezen  van  den  Tapir,  dat  zij  bij  hare  eerste  ont- 
dekking voor  kiezen  van  eene  reusachtige  soort  van  dit  geslacht 
werden  gehouden.  Echter  licbben  zg  ook  groote  overeenkomst 
met  die  van  het  tot  de  orde  der  Sirenen  hehoorende  geslacht 
JÜMiaAif;  Vennoedeigk  was  een  snuit  voorhanden. 

Het  is  nog  onxéker  of  dit  dier  onder  de  land-  of  onder  de 
lee-ioogdieren  moet  gerangschikt  worden.  I>e  gedaante  en  rigting 
der  groote  sloottunden  doet  denken  aan  een  dier,  dat  zich  in  het 


1)  Ui  heb  in  het  borenttMsde  Mmihh»  ttulraUs  OyrrH ,  gegrond  op  een ,  uit  Ml  Üllt 
op  Nieaw-IIoUand  (reronden  kiei,  onrerneld  gelaten,  omdat  het  Tioeger  bettMn  m  eeaa 
Maatodoa  in  dit  werelddeel  nog  BMiere  bereatiging  behoeft.  Men  tie  hierom  FAixom, 
M  MbL  M»»  un,  p.  M. 


Süg.  106. 


Met  eenigen  twijfel  brengen 
W9  ook  tot  deie  familie  het 
merirwaardige  geslaclit  />mo- 
llfrnifli,  waarvan  de  best  be- 
kende soort,  D.  giganteum, 
cenen  schedel  had,  welke  in 
grootte  en  zwaarte  dien  der 
grootste  Olifanten  en  Masto- 
donten nog  merkel^k  overtrof 
en  in  elk  geval  aan  een  dier 
van  reusachtige  afinetingen  be- 
hoord beeft.  Zeer  in  bel  oog 
vallend  daaraan  zijn  (z.  fig.  lOG) 
de  twee  sterke,  achterwaarts 
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ynÊ&t  ophield  en  lidi  Tan  deie  tanden,  efen  als  ?an  haken, 

bediende  om  zich  tegen  den  wal  op  te  trekken.  Ook  stemt 
de  schedel  in  eenige  bijzonderheden,  vooral  door  het  platte 
achterhoofd,  met  dien  van  Manatus  overeen.  Indien  echter  de 
door  GivDRT  1)  in  Griekenland  gevonden  beenderen  yan  lede- 
maten werkelqk  aan  een  dier  van  deze  soort  hebben  toebehoord, 
dan  loude  ümotkmum  ^annstiai  een  Tienroetig  dier  tgn  geweest» 
dat  door  de  seer  aamlenl^e  lengte  iQner  ledematen  (eene  tibia 
had  eene  lengte  van  95  ccntim.)  zeer  afwijkt  van  alle  thans  het 
water  bewonende  zoogdieren  en  dus  vennoedeiyk  een  land- 
bewoner was. 

IMt  geslacht  heeft  in  de  middeMertiaire  periode  eene  Tom 
geogiaphische  Yenpreidfaig  gehad.  Niet  alleen  sqn  oTerU^ÜMlen 
daanran  gronden  in  midden-  en  inidelqk  Europa,  maar  ook 
in  Indie,  op  het  eiland  Perim  en  zelfs  in  Australië. 

6'°  Familie :  Toxodontia,  Evenals  aan  het  geslacht  Dinotherium, 
kan  ook  aan  twee  andere  geslachten  van  voorwcreldlqke  dieren 
slechts  eene  Toorloopige  plaats  onder  de  Pachydennen  worden 
aangeweien.  Het  sgn  de  geslachten  Toandtm  Ow.  en  Netoim 
Ow.,  beide  alleen  bekend  uit  eenige  orerblijfselen,  die  gevonden 
zijn  in  tot  het  diluviale  terrein  behoorcnde  gronden  van  Zuid- 
Amerika.  Deze  overblijfselen  wijzen  op  dieren,  die  wel  is 
waar  door  hunne  grootte  hedendaagsche  Pachydermen  her- 
inneren, —  want  TosDodak  platmsit  wordl  geschat  de  grootte 
fan  een  Hippopotamus,  Nèiodm  imirieaiui  die  eener  Lama, 
N,  wtagmu  leUi  die  van  een  Rhinooeros  bereikt  te  hebben, — 
dodi  door  den  achterwaarts  afgcplatten  schedel  herinneren 
zij  waterzoogdieren,  en  door  hun  tandstelsel  eensdeels  Knaag- 
dieren, anderdeels  Edentaten.  Het  maaksel  der  snijtanden, 
die  lang  en  gekromd  waren,  ongesloten  wortels  hadden  en 
dus  steeds  doorgroeiden,  en  boTondien  slechts  gedeeltelik 
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met  Mai  Mtokt  warea^  waferdmtr  if  nnyljifcmiMig  lAtoMii 
Btanl  nifll  dat  dèit  snijtandBil  fan  KnaagdiBlflü  ofenan*  Döoh 

hnh  miM  was  verschillend  van  dat  deze  orde.  Hét  bedroeg 
namelijk  bij  Toxodon  4  in  de  bovenkaak  en  6  in  de  onderkaak, 
terw^l  er  bij  Nesodon  in  beide  kaken  6  waren.  Laatstgenoemd 
geslacht  had  bovendien  hoektanden ,  die  b^  het  eerste  ontbrckiea. 
Beide  gesUchteo  hadden  7  kieieo  in  elke  kaak,  waamn  liet 
maitol  zeer  na  oivereenatemt  met  dat  fan  planletende  Bde»- 
taten^  welke  orde  gelijktijdig  in  Amerika  êoorcenigeiemiBlitise 
vormen  vertegenwoordigd  werd. 
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Door  velen  worden  de  dieren,  welke  deze  groep  vormen, 
beschouwd  als  behoorende  tot  de  Cetaceëo,  en  bestempeld  met  deo 
naam  Van  (kUum  ktrbwara.  Door  hunne  woonplaats,  door  hun 
in  de  loodregte  rigUng  lamengedrukt  en  in  de  horizontale  rigting 
veibreeden  staart,  die  een  soort  van  vin  daarstelt,  door  het  gemis 
van  uitwendige  ooren,  en  vooral  door  het  bezit  van  slechts  één  paar 
voorste  ledematen,  naderen  voorzeker  de  Sircucu  tot  de  Walvis- 


Fig.  lOSr. 


acMigen,  doch  z^  onderscheiden  er  zich  toch  in  yele  gewigtige 
opzigten,  —  namelijk  door  dc  plaatsing  der  neusgaten  aan  het 
vooreind  van  het  hoofd,  de  borstelhnren  aan  de  lippen,  dc 
spaaname  liaarhekleeding  van  het  overige  ligchaam  gedurende 
de  eente  jeugd,  dO'  plaatsing  der  melkkUeien  in  de  oksel- 
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holten,  —  te  zeer  van,  om  lulk  eene  vereeniging  toe  te 
laten ,  en  dat  wel  te  minder  omdat  zij  even  groote ,  zoo  niet 
grootere  verwantschap  vertoonen  met  verscheidene  Pachydermeo» 
zoodat  zy  dan  ook  door  sommigen,  —  en,  tot  eene  zekere 
hoogte»  met  legt,  —  zee-Pachydermen  genoemd  zgn.  Het 
Teikiesiykzt  flch^nt  dus  het  voorbeeld  deigenen  te  Tolgen,  die 
de  groep  der  Sirenen,  hoewel  slechts  een  Udn getal m soorten 
tellende,  als  eene  bijzondere  orde  van  Zoogdieren  beschouwen, 
welke  in  eene  natuurlijke  rangschikking  eene  plaats  tusschen 
de  orden  der  Pachydermen  en  der  Getaceën  moet  innemen. 

In  weerwil  van  dit  kleine  getal  van  soorten  is  het  Tomen- 
Teiscfail  in  deze  orde  nog  betrekkelqk  groot,  zoo  selfo  dat  elk 
der  drie  geslachten  waaruit  zg  thans  bestaat,  eigenlijk  op  den 
rang  eener  fainOie  zonde  kunnen  aanspraak  maken. 

Het  eerste  geslacht  is  Manatus,  de  Lamantijn  of  Zeekoe, 
waarvan  de  soorten  alleen  voorkomen  langs  de  kusten  van  landen 
door  den  zuideljken  AtJantischen  oceaan  bespeeld,  namelqk 
vooreerst  JT.  mtstraHê  Wmev.,  aan  de  kust  van  Brazilië,  en 
Jf.  laHmiHt  Hau^  aan  de  kusten  van  West-Indie  tot  aan  die 
van  Florida,  welke  in  vroegere  tijden  vermoedelijk  echter  ook 
nog  merkelijk  noordelijker  voorkwam  1).  Aan  de  tegenoverge- 
stelde zijde  van  denzelfden  oceaan  leven:  M.  senegalmêit  Dbsm. 
op  de  westkust  van  Afrika  en  M.  Vogelü  Ow.,  die  van  uit  de 
zee  den  Niger  en  de  zich  daarin  uitstortende  rivier  Benoe 
opzwemt  Laatsgenoemde  soort  is  echter  nog  gebrekkig  bdnnd 
en  welligt  dezelfde  als  Jf.  êmegalenns. 

Alle  deze  soorten  hebben  een  paar  vinvoeten,  die  soms  nog 
voorzien  zijn  van  platte,  langs  den  rand  staande  nagels,  voorts 
eene  tot  een  ronde  vin  yitloopenden  staart,  in  den  volwassen 
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staat  eene  nagenoeg  naakte  huid  en  een  tandstelsel,  dat  op  merk- 
waardige wijze  nadert  tot  dat  van  sommige  Pachydermen.  Sn^ 
tanden  zijn  alleen  ia  de  bovenkaak  bg  jeugdige  voorwerpen, 
ten  getale  van  2,  aanweiig;  hoektanden  ontbraken  geheel»  doch 
de  kienn  stemmen  higedaante  nagenoeg  met  die  van  den  Tapir 

_  oferoen.  In  hebben  een 

Via,  106. 

^  vierkante  kroon,  (z.  fig. 

108)  met  twee  overdwars 
staande,  door  eene  groeve 
gescheidenknobbeis.  Hun 

aantal  bedraagt  doch 
10 

de  foofste  ? aflen  allengs 

uit,  terwgl  achterwaarts 
nieuwe    te  voorsch^'n 
komen,  zoodat  dientengevolge  het  getal  b^  ^onderscheidentt 
individu's  verschilt  en  gewoonlgk  geringer  is. 

De  JfanalNi'^oorten  bereken  eene  aaniien^ke  lengte»  van  3— 4 
meters  en  meer.  Zij  voeden  zich  met  wier»  dat  zij  afplukken  met 
hunne  bovenlip ,  die  als  een  halvemaanvormige  kap  over  de  mond- 
opening kan  heen  schuiven.  Het  voorste  gedeelte  der  mondholte 
is  aan  de  bovenvlakte  bedekt  met  gegroefde  en  wratachtige 
hoomplaten»  welke  bij  het  afscheuren  van  het  wier  de  dienst 
van  de  op  tateren  leef^d  geheel  ontbrekende  snqtanden  vervullen. 


In  het  oostelqk  halftmid  wordt  dit  geslacht  vervangen  door 

den  Doejong  of  Dugong,  Halicore  cetacea  III.  ,  zich  van  3/ana/{« 
onderscheidende  door  twee  hoofdkenmerken,  namelijk  door^den 
lialvemaanvormigen  staart  en  doordat  ook  de  volwassenen  twee 
groote  snjtanden  in  de  bovenkaak  hebben»  geplaatst  in  de  zeer 
groote  en  vooruit  puilende  tusschenkaaksbeenderen.  (Z.  flg.  107).  In 
de  onderkaak  zijn  geene  naar  buiten  stekende  snijtanden»  maar 
onder  eene  daar  aanwezige  hoornpiaat  komen  vier  paren  holten 
voor,  waarin  kleine  rudimentaire  tandjes  bevat  z^o.  (Z.  fig.  109). 
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T&ndjteliel  ran  dea  Jongen  I>oc;]oBg. 


Hoektanden  ontbreken.   De  _  kiezen  hebben  platte  kroonen 

en  enkelvoudige  wortels;  zij  gelijken  naar  die  van  sommige 
Edentaten  en  eenige  daarvan  vallen  later  ujit,  zoodat  in  den 

2 

volwassen  toestand  haar  aantal  slechts  _  bedraagt.  Aan  de 
virtvoetcn  zijn  geen  nagels  waarneembaar. 

Als  eene  merkwaardige 
Fig.  110.  b^zonderheid  betreffende 

het  inwendig  maaksel, 
vermelden  wij  hier  dat  van 
het  hart.  De  beide  kamers 
(z.Gg.llO)  vertoonen  zich 
uitwendig  tot  bijna  op 
de  hclfl  harer  hoogte 
gescheiden,  zoodat  hier 
duidelijker  dan  bij  eenig 
ander  zoogdier  de  ware 
zamenstclling  van  het 
hart  uit  twee  onderlinge 
vereenigde  harten  zigt- 

Hart  Tan  den  Dmyoog.   Naar  Gebtais.  böar  iS. 

De  Doejong  leeft  op  de  wijze  van  Manatus.  Hg  komt  voor 
in  den  Oost-Indischen  archipel,  in  de  Roode  zee  en  op  de 
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kasten  m  lOeiiw-HolIand.  Sominige  schrijven  hebben  daaruit 

nog  verschillende  soorten  gemaakt,  doch  de  verschillen  z^n  te 
gering  om  daarin  meer  dan  rassen  te  zien. 

Aan  deze  levende  soorten  sluit  zich  de  Stellersche  Zeekoe, 
Bkyima  SttUeri  JtaM.,  die  nog  in  het  midden  der  vorige 
eeuw  hl  groot  aantal  leefde  aan  de  kusten  van  Kamachatka  én 
van  de  AlentiBche  ^hnden,  doch  thans  uitgestorven  scfagnt 
Zij  bereikte  eene  lengte  van  6  tot  7  meters,  een  gewigt  van 
4000  Ned.  ponden  (meer  dan  dat  der  grootste  Olifanten),  had 
een  betrekkel^k  klein  hoofd,  een  halvemaanvormige  staartvin 
en  geene  tanden»  maar  ia  plaats  daarvan  waren  de  beide  kaken 
bedekt  met  gegroefde  hoompfaiten,  wélke  beantwoordden  aan 
dergelqke  deélen,  die  ook  big  Jfimolut  en  EaUufn  voorkomen, 
doeh  bq  deie  geslachten  minder  ontwikkeld  ign.  Deie  lioom- 
platen  bestaan  uit  zamenhangcnde  buizen ,  ontstaan  door  de  ver- 
hooming  der  papillae  van  het  de  mondholte  bekleedend  slijmvlies. 

In  voorwereldl^ke  tijden ,  namemk  in  de  middelste  en  jongste 
tertiaire  perioden,  leefden  ook  soorten  dezer  orde  in  de  toen- 
malige Eon^ésdie  leeên.  Yrq  tafargke  overUijftelen  daarvan 
lign  gevonden  op  verschillende  plaatsen  in  Frankryk.  Italië, 
Daitschland  en  België  (bij  Antwerpen).  Zij  vormen  het  geslacht  , 
Halüherium  Kaup,  dat  in  sommige  punten  met  Manattu  y  in 
andere  met  Hahcore  overeenkomt ,  zoodat  het  een  waren  tusscheo- 
vorm  daarstelt,  die  beide  geslachten  aaneen  schakelt.   Er  zgn 

twee  groote  snijtanden  in  de  bovenkaak  en  vier  of  vqf  kleinere 

7 

snijtanden  in  de  onderkaak.   De  kiezen «  ten  getale  van  ~  hq 

volwassen  individu's,  gelijken  zeer  op  die  van  Manatus.  De  drie 
voorste  kiezen  in  elke  kaak  hebben  een  enkelen  wortel,  de 
daarop  volgende  in  de  bovenkaak  drie,  die  in  de  onderkaak 
twee  wortels.  De  gedaante  en  het  maaksel  des  schedels 
herinneren  in  sommige  opsigten  dien  des  Doijongs;  in  andere 
dien  van  Jfonolut.  Het  getal  der  hakwervels  bedraagt  leven, 
en  niet  ses  zooab  b^  Monatiu, 
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1%.  lU.  De  dieren  dezer  orde  ievereo  eea 

der  sprekeodflte  bewyieo  >  boe  weieiis » 
die  demelfden  typus  fertegenwocn^ 
digen,  in  hunne  gedaante  en  maaksel 

gewijzigd  zijn  overeenkomstig  hunne 
bijzondere  levensbehoeften.  Men  zoude 
de  Cctaceën  kortelijk  kunnen  bepalen , 
als  z^nde:  Zoogdieren  die  de  gedaante 
Tan  eenen  Yisch  hebben.  Hun  spoèU 
Toimig  ligchaam,  londer  eigenleken 
hals,  uitloopende  in  eene  OYerdwan 
geplaatste  staartvin ,  stelt  hen  in  staat, 
om  met  groote  snelheid  het  water  te 
doorklieven.  Behalve  den  staart  heb- 
ben zg  ab  voortbewegingsorganen  nog 
tweevoonte  ledematen,  eindigende  In 
vinnen,  welke  bestaan  uit  5  r^en  of 
m  teMcMtonvwMswiiviNk.  viugers,  met  een  meikelgk  grooter 
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aantal  van  ringerkooQes  dan  bg  andere  Zoogdieren  (t.  fig.  111). 
Deie  rqen  Tan  fingodcoo^  ign  geheel  door  de  buid  overdekt , 
miFBan  nimmer  nagels  vooiiLomen.  Achterste  ledematen  ont- 
breken,  eo  alleen  een  paar  dunne,  niet  met  deoTerige  deelen  van 
het  skelet  zamenhangende  beenderen  kunnen  als  het  laatste  spoor 
Tan  een  hekkeogordel  worden  beschouwd,  fi^  velen  kómt  een 
rugvin  voor»  die  medeweikt  tot  het  behouden  van  bonnen  verti- 
kalen  stand  in  bet  water«  even  ab  de  rugvin  der  visscben. 

ÜD  vreerwfl  dat  in  deie  punten  eenige  overeenkomst  der 
Walvisdiaditige  dieren  met  sommige Tisscben  moge  bestaan»  loo 
is  die  overeenkomst  echter  alleen  schijnbaar.  Reeds  de  staart, 
hoewel  in  een  vin  veranderd,  is  een  ware  Zoogdieren-staart, 
de  staariviQ  der  Yisschen  staat  vertikaal  en  heeft  steunbeen- 
deren,  die  bier  ontbreken.  Ook  in  andere,  gewigtigere  opngten 
vertoonen  sich  de  Walvisachtige  dieren  ab  vrare  Zoogdiereo.  Zq 
halen  adem  door  longen,  doch  de  neusgaten,  waardoor  de  tn- 
en  uitademing  geschiedt,  zijn  niet  geplaatst  aan  het  vooreinde 
maar  op  de  bovenvlakte  van  het  hoofd,  waar  de  neuskokers 
eene  enkele  of  eene  dubbele  opening  hebben.  Gewoonlijk  dragen 
deze  openingen  den  naam  van  blaas-  of  spuitgaten,  omdat,  b^' 
de  krachtige  uitademing,  de  naar  buiten  tredende  lucht  veel 
vraterdamp  met  lidi  voert,  die  lich  op  eenigen  afttand  ab  eeo 
waterstraal  vertoont  Aan  de  veranderde  stelling  der  neusgaten 
beantwoordt  ook  het  maaksel  van  het  strottenhoofd,  dat  tot  een 
bovenwaarts  omgebogen  korte  kraakbeenigc  buis  verlengd  is,  die, 
bj  de  ademhaling ,  in  de  achterste  neusopening  kan  gebragt 
worden,  vmarl^  dan  mond-  en  neusholten  van  elkander  door 
eene  sluitspier  gesdielifen  sqn,  loodat  de  ademhaling  kan 
plaats  grijpen,  ook  dan  wanneer  de  mondholte  vol  water  Is. 
Toorts  zijn  de  Getaoeên  warmbloedige  dieren  en  baren  s^  niet 
alleen  levende  jongen,  maar  zogen  deze  ook,  waartoe  twee 
achterwaarts,  terzjde  van  den  aars,  geplaatste  melkklieren 
dienen. 

In  het  skelet  openbaart  ach  desgelgks  de  Zoogdieren-typus« 
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ofschoon  de  beenderen  van  de  dieren  dezer  orde  algemeen  veel 
spoDsacbtiger  cd  daardoor  ligter  zijn  dan  die  der  overige  Zoog- 
dieren, een  kenmeric,  dat  ook  b^'  het  bepalen  van  deo  aard 
der  feiflile  beendmn  te  stade  komt.  Vooral  opmerkelijk  is  het, 
dat  de  hals,  obchooo  uitwendig  geheel  onzlgtbaar,  tooh  aao 
het  dcelet  duidel^k  aanwezig  is  niet  altoen,  maar,  evenab  bij 
nagenoeg  alle  andere  Zoogdiereu,  ook  bestaat  uit  7  halswenels, 
die  echter,  met  uitzondering  van  den  atlas,  uit  dunne  platen 
bestaan,  welke  onderling  zoo  vergroeid  zijn,  dat  men  hare 
grenzen  soms  slechts  hérkennen  kan  aan  de  openingen  voor  de 
daardoor  naar  huiten  tredende  halsaennwpan».  In  andere  gevallen 
ign  editer  nog  dnidelök  niet  onderling  vergrodde  dwane  en 
doom-uitoteelisels  aanwezig.    Evenab       andere  Zoogdieren, 
is  ook  bg  hen  het  achterhoofdsbeen  met  den  atlas  door  twee 
gewrichtsknobbels  geleed,  die  ter  weêrszijde  van  het  bij  deze 
dieren  geheel  achterwaarts  g^aatstc  groote  achterhoofdsgat 
sUnn.  Ook  in  het  verdere  maaksel  des  schedels  stemmen  de 
GetaeoNi  met  de  overige  zoogdieren  overeen,  hoewel  déhetrek- 
kelyke  grootte  en  gedaante  der  afkonderlijke  beenderen  niet 
onbelangrijke  verschillen  opleveren.  Daaronder  noemen  wg  hier 
alleen,  dat  het  rotsbeen  steeds  een  van  het slaapbeen gescheiden 
beenstuk  is,  hetwelk  daarmede  slechts  door  een  vezelig-kraak- 
beenig  weefsel  verbonden  is.  Voorts  ontbrdcen  de  nensachelpen 
of  ign  althans  zeer  wein%  ontwikkeld,  heigeen  hi  overeen- 
stemming is  met  de  veranderde  phatsing  der  neoskdkas  en 
hunne  uitsluitende  bestemming  als  toegangskanalen  voor  de 
lucht,  terwijl  het  reukvermogen  hetzig  geheel  niet  bestaat  of 
althans  zeer  gering  is. 

Het  gemis  van  uitwendige  oorschelpen  hebben  zg  met  vele 
andere  Zoogdieren,  namelgk  sonmifge  Knaagdieren,  de  Hollen, 
de  Sirenen  &ï  de  meeste  Zeehonden,  gemeen.  De  oogen,  oflMhoon 
groot,  zgn  betrekkd^*k  klein,  te  meer  daar  de  solerotica  eene 
veel  aanzienlijkere  dikte  heeft  dan  bij  eenig  ander  dier.  De  huid 
is  geheel  naakt.  Alle  de  weefsels,  maar  vooral  de  dikke  onder- 
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huidslaag  bevatten  eene  mmerk^ke  boefeellieid  vet  Hierdoor 
endoor  de  sponsaehtigejgeaaTdhekl  der  mede  met  tel  doordrongen 
beenderen  beeft  het  ligchaam  der  Walfiflcbachtige  dieren  een 

geringer  soortelijk  gcwigt,  terwijl  bovendien  de  dikke  speklaag 
der  huid  hen  voor  afkoeling  beschermt. 

Eindelijk  verdient  hier  nog  aangestipt  te  worden,  dat  de  Cetaceen 
tot  die  zoogdieren  behooren,  ivelke  de  meest  ontwikkelde  hersenen 
bentten.  De  kleine  hersenen  worden  b^na  geheel  doorde  grooto 
oferdékt»  en  in  getal  van  windingen  aan  de  oi^erviakte  der 
groote  halfronden  overtreffim  de  WahMhachtige  dieren  alle 
andere  Zoogdieren,  den  Mensch  niet  uitgezonderd. 

Fig.  112. 


SMfA  TIM  wm  Dol^»  (Dt^imm  Ik^lft;.  HmcBlaoo. 

Ofitthoon  de  ware  Getaoeën  allen  loophagen  zijn ,  zoo  beiitten 
geennins  allen  tanden.   Waar  deze  voorkomen  (z.  flg.  112) 

Fig,  lU. 


Sarnkiék  nm  ia  nwU  na  athiMffw  l«if«,  m*  é»  fdUaoiWn  Uukm  fa  Êê  pom. 

Vmt  Om. 
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daar  zijn  zij  doorgaans  in  groot  aantal,  onderling  weinig  of 
niet  verschillend  van  gedaante  en  niet  in  afzonderlijke  tand- 
kassen, maar  in  eene  groeve  der  kaken  ingeplant.  Ook  die 
soorten,  welke,  volwassen  zijnde, geene  tanden  bezitten,  hebben 
echter  in  den  toestand  van  vrucht,  rudimentaire,  in  het  tand- 
vleesch  besloten  tanden  (z.  fig.  113). 

Gewoonlijk  zwemmen  de  Getaceën  in  troepen,  die  door  een 
oud  mannetje  worden  aangevoerd.  Zij  komen  voor  in  alle 
zeeën,  maar  het  talrijkst  zijn  zij  in  de  poolzeeën  en  in  de 
zeeën  van  het  koudere  gedeelte  der  gematigde  luchtstreken. 

De  talrijke  soorten  dezer  orde  kunnen  in  twee  groepen  wor- 
den verdeeld ,  waarvan  de  eerste  zich  door  gescheiden  neusgaten, 
de  tweede  door  een  enkel  neusgat  kenmerkt 

Familie:  Balaenodea.  Behalve  de  gescheiden  neus-  of 
blaasgaten ,  hebben  de  soorten  dezer  familie  nog  andere  eigendom- 
melijkhedeo.  Het  hoofd  is  betrekkel^k  zeer  groot.  De  mond  der 


Schedel  Ttn  BaUena  myttieetm»,   Nur  BmARST, 
•t>a'i  borenkuk;  hl'  toiichcnkuk;  h',  pUata  wiar  de  neus-  of  blatigtten  lich  openea; 
e  Toorboofdsbeen ;  m  ilaapbeen ;  /  «chterhoofdabeen ;  k  onderkA&k. 


volwassen  dieren  is  geheel  tandeloos,  maar  de  bovenkaak  is  ter 
weerszijde  voorzien  van  lange,  overdwars  geplaatste  hoomplaten, 
de  zoogenaamde  baarden  of  het  balein  (z.fig.  115).  Aan  haren  wortel 
zijn  deze  platen  vereenigd ,  terwijl  zij  aan  het  benedeneinde  smal 


Fig.  114.  , 
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toeloopen  en  zich  aan  hare  binnenzijde  in  talr^ke  vezels  splitsen. 


Benige  baarden  ran 


Morphologisch  zijn  zij  geenszins  te  beschouwen 
als  gewi|zigde  tanden,  maar  als  r^n  van 
▼eiboornde  pafiUiae  van  het  s^mvlies  dat  de 
bovenkaak  bekleedt,  vergelijkbaar  bij  derge- 
lijke deelen  die,  ofschoon  naar  veel  ver- 
kleinden maatstaf,  ook  bij  de  Sirenen  en 
zelfs  bij  verscheidene  Ruminantien  aan  het 
verhemelte  voorkomen.  Bij  de  vrucht  z^n 
in  de  onderkaak  talr^ke  kleine  tandjes  in  bel 
tandvleesch  verborgen  (z.  fig.  113,  bL  207) 
Deze  verdwijnen  later,  en  dan  omgeeft  de 
onderkaak,  wanneer  de  mond  gesloten  is,  de 
bovenkaak  met  hare  baarden.  Is  de  mond 
geopend,  dan  stellen  deze  eenen  zocftoestel 
daar,  waarin  de  kleine  dieren,  —  Medusen, 
kleine  Grastaoeën  en  Weekdieren,  —  waarmede  deze  dieren 
zich  voeden,  blqven  hangen. 

Die  soorten,  welke  een  rugvin  missen,  vormen  het  geslacht 
Jiulaena  L. ,  de  eigenlijke  Walvisschen,  in  tegenoverstelling  van  het 
geslacht  Jialaenoplera  Lachp.  {Rorqualuf  F.  Cuv. ,  Plerubalaena' 
ËscüR.)»  de  Vinvisschen,  welke  eeu  rugvin  bezitten.  Balama 
myükdui  behoort  te  huis  in  de  noordeijke  Uszee.  Zq 
heeft  de  langate  baarden  en  bereikt  eene  lengte  van  omstreeks 
20  meters,  waarvan  het  hoofd  een  derde  inneemt  Reeds 
is  haar  aantal  door  de  aanhoudende  jagt  zeer  verminderd. 
In  nog  hoogere  mate  is  dit  het  geval  met  eene  andere  soort, 
welke  bij  ouzo  oude  walvisclivaarders  den  naam  van  Noordkaper 
droeg  en  zuidelijker,  namelijk  in  bet  noordelijk  gedeelte  van 
den  Atlantischen  oceaan  in  groot  aantal  geleefd  heeft,  maar 
thans  bgna  verdwenen  is.  1)  In  het  zuidelgk  halfrond  is  dit 
geslacht  vertegenwoordigd  door  Bahena  atutraUi  Dbsv.,  die 


1)   Verg.  Ekhaich*,  Comfi.  nmdui  L.  f.  935. 
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echter  ook  tot  op  dc  kusten  van  Japan  voorkomt  en  derhalve 
een  der  weiiuge  Zoogdieren  is,  die  aao  beide  zgden  der  linie 
lefen. 

Ook  van  de  Vinvisschen  die  zich,  behahre  door  de  rugvin, 
ook  nog  door  een  ranker  ligchaam ,  kortere  baarden  en  door  het 

bezit  van  langs  de  zijden  overlangs  loopondc  huidplooijen  onder- 
scheiden, kent  men  meer  dan  ééiio  soort.  Bnlacnoptera  boops  I,. 
is  het  grootste  dier  van  den  aardbol .  daar  zij  eene  leugte 
?aa  meer  dan  30  meters  bereiken  kan.  leeft  in  de  IJsiee, 
maar  enkele  individa'a  dwalen  ook  zuideKgker  af  en  stranden 
van  tqd  tot  t^*d  op  de  kusten  van  westelgk  Europa  en  van 
Amerika.  Yerschillend  hiervan  loude  eene  iets  kleinere  soort, 
Balaenoptera  musculm  L. ,  zijn ,  die  soms  tot  in  de  Middeilandsche 
ree  verdwaalt.  Met  meer  zekerheid  moet  als  eene  eigene  soort 
beschouwd  worden  Baiamoptera  longimanay  aldus  genoemd 
wegens  de  zeer  groote  vinnen.  Deze  soort  die  mede  eene  zeer 
aanzienljke lengte,  tot  van  27  meters,  bereikt,  heeft  eene venre 
geographische  verspreiding;  zij  bewoont  niet  alleen  de  Iteee 
bij  Groenland  maar  is  ook  waargenomen  b$  de  Kaap  de  Goede 
Hoop  en  bij  Japan.  De  kleinste  soort,  Balaenopkni  roalruta, 
die  slechts  8 — 9  meters  lanp  wordt,  is  mede  eene  bewoonster 
van  de  noordei^ke  IJszee  maar  bezoekt  ook  niet  zelden  de 
'  kusten  van  Noorwegen  en  zelfs  van  DenemariLen  eo  van  Schotland. 

Wat  tegenwoordig  nog  van  t^d  tot  tgd  geschiedt,  dal  nmeiqk 
dieren  dezer  flimilie  met  hoog  water  op  ondiepten  in  de  nabijheid 

der  kust  geraken  en  daar  blijven  liggen,  wanneer  het  water* 
teruj?  vloeit,  heeft  ook  in  vroegere  perioden  plaats  gegrepen, 
toen  het  beloop  der  Europésche  stranden  een  geheel  ander 
dan  tegenwoordig  was.  Overbl^fselen  van  Walvisachen  en  van 
TinvisBchen  z^n  dan  ook  op  verscheidene  plaatsen  gevooden, 
ofiwhoon  niet  volledig  genoeg  tot  eene  behoortgke  soortbepaliQ^. 
Daaruit  blijkt  echter  op  voldoende  wijze,  dat  reeds  In  de 
middelste  tertiaire  periode  soorten  dezer  familie  leefden ,  ufsclioon 
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meikelqk  kleiner  dan  de  hedendaagsche.  Die  der  dilufiale 
periode,  waarvan  ook  enkele  overbl^fselen  in  ons  vaderland 
gevonden  tgn,  waren  vermoedelgk  niet  verschillend  van  de  nog 
tegenwoordig  levende. 

2**  Familie:  Delphinodea.  Deze  familie  onderscheidt  zich  van 
de  vorige:  vooreerst  door  het  eokeivoudig  neus-  of  blaasgat, 
en  ten  tweede  door  het  ontbreken  van  baarden,  terwgl  daar- 
entegen verreweg  de  moesten  van  tanden  voonienign.  Overigens 
is  de  vonnenr^dom  in  deie  fionflie  veel  grooter  dan  in  de 
vorige,  loodat  men  haar  voor  een  beter  overzigt  nog  in  eenige 
kleinere  groepen  splitsen  moet. 

De  eerste  van  deze  is  die  der  Potvisschen  of  Cachelotten, 
het  geslacht  Physeter  L,,  welke  door  hunne  reusachtige  gestalte 
en  de  betrekkel^ke  grootte  van  het  hoofd,  hetwelk  ongeveer 
een  derde  van  het  geheele  ligchaam  inneemt «  tot  de  eigenl^e 
Walvisschen  naderen.  Het  groote  aantal  tanden  en  het  enkel- 
voudige blaasgat  wijzen  dnnreiitegen  ook  hunne  verwantschap 
met  de  Dolfijnen  aan.  In  de  onderkaak  staffn  20  tot  27  paren 
dikke  kegelvormige  tanden,  die  20 — 25  centim.  lang  zijn.  Ook 
in  de  bovenkaak  komen  tanden  voor,  8  ter  weêrszijde,  doch 
dese  lijn  klein  en  dringen  niet  door  het  tandvleesch.  De 
voorwaartsche  sterke  welving  van  het  hoofd  wordt  teweeg 
gebragt  doordat  vó6r  den  schedel  en  boven  de  kaakbeenderen, 
door  uitspringende  kammen  der  beenderen  en  pezige  uitbrei- 
dingen, eene  ruimte  gevormd  wordt,  die  zelve  nog  bestaat  uit 
een  aantal  onderling  gemeenschap  hebbende  holten ,  binnen  welke 
olie  bevat  is,  waarvan  een  gedeelte  bij  bekoeling  stolt  Dit  is 
de  sperma  etti.  Binnen  in  het  darmkanaal,  of,  volgens  andere 
berigten,  in  de  pisblaas,  vormen  zk:h  darm-  of  blaaÏBSteenen , 
die  onder  den  naam  van  grijzen  amber  bekend  zqn,  welke,  na 
door  de  dieren  ontlast  te  zijn,  ook  wel  drijvende  op  het  water 
wordt  gevonden. 
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Met  zekerheid  is  slechts  ééne  soort «JR^macroegvAa/tM,  bekend, 
waarvan  xich  echter  de  geogmphische  verbreidhig  niet  op  vol- 
doende wgze  laat  aangeven.  komen  minder  noordel^k  voor 
dan  de  Wal-  en  Vinvisschen ,  in  de  Noordzee  en  den  Atlantischen 

oceaan,  en  leven  gezclliji  in  scholen  van  50  stuks  of  meer. 
Hun  voedsel  hestaat  xmrnamclijk  uit  Ophalopoden  en  Yisschen. 
Ook  in  andere  zeeën,  zoowel  aan  deze  ais  aan  gene  zijde  der 
linie»  leven  Potvisschen,  en  men  heeft  deze  tot  verschillende 
soorten  gebragt,  doch  daaromtrent  bestaat  nog  tw^fel. 

Potvisschen;  Pkyseter  antiquu»  Gbiv.,  nagenoeg  van  de  grootte 
der  hedcndaagsche ,  leefden  reeds  in  het  laatste  gedeelte  van 
het  tertiaire  tijdperk. 

Eene  tweede  groep,  die  der  Ziphidae,  omvat  de  geslachten 
U^peroodm  Lagép.i  Hphius  Gdv«»  Berardiuê  DvrnM. ,  Diophdm 
Gert.  en  Mèsoplodon  Gnv.,  geslachten  die  meerendeels  slechts 
Pig.  iie.  eene  of  twee  soorten 

tellen,  welke  zich  van 
de  overige  Dolfijnen  on- 
derscheiden door  het 
bgna  geheel  ontbreken 
van  tanden,  waarvan 
slechts  een  of  twee  paren, 
In  het  voorste  of  (bq 

Sehedtl  T»a  Ifyfm9im  rtiIrtUM,  Vur  BbAmm.      Dtoplodon  en  Mesoplodon) 

in  het  midden-gedeelte  der  onderkaak  tot  ontwikkeling  komen, 
terwql  andere  tanden  rudimentair  blijven  of  uitvallen.  Bovendien 
verlengt  zich  de  kop  tot  een  korten  bek,  met  betrekkel^k kleine 
mondopening,  en  heeft  het  bkiasgat  eene  halvemaanvormigp 
gedaante,  met  de  hoornen  achterwaarts  gekeerd. 

Ofsclioon  in  ligchaamsgrootte  verre  onderdoende  voor  de 
rewsachtige  Wal-  Vin-  en  Polvissdien,  bereiken  sommige  soorten 
toch  nog  eene  vrg  aanzienlijke  lengte.  Ilyperoodon  {ChaenM- 
phmui  EscHR.)  roitratum  Wesm..  die  in  den  noordelijken 
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AtlaiilKscheii  oceaan  Ie  huis  behoort  en  mcormalen  op  de  kusten 
vao  westelijk  £uropa,  ook  van  ons  vaderiaud,  geslraod  is,  wordt 
neer  dao  8  meters  lang.  Zijn  voorname-  voedsel  lijn  Inkt- 
visschen,  waaronder  hg  eene  groote  slagting  aanrigt 

Bijna  even  lang  wordt  Hphius  eavirostris  Cuv.,  die  de  Mid<lel- 
landschc  zee  bewoont.  Nos?  iols  grooler  wordt  Jltnndius 
Arniixi  l)i\i:a.N.,  die  nabij  Mciiw-Zeelnnd  voorkoml.  Dinplodon 
densirosirit  uit  de  zee  bij  de  Seychelle-eilaudeu,  alsmede  JJ, 
turopaent  en  Mesopiodon  soircrbemts  uit  den  noordelijken  At- 
l^ntischen  oceaan  lijn  merkelijk  kleinere  soorten. 

Lit  dezelfde  groep  van  nagenoeg  tandelooze  Walvisschen 
leefden,  reeds  t^'dens  het  laatste  gedeelte  der  tertiaire  periode, 
twee  of  meer  soorten  {Ziphivs  planirostris  (!rv.,  /.  Ion (jir osiris) 
in  de  zee,  die  de  loenmaliirc  westkust  \aii  Kuropa  hcspoeliJe. 
Talrijk  ziju  hare  overblijfselen  vooral  in  den  Antwerpschcn  crag. 

Geheel  op  zich  zelve,  onder  de  overige  Cetaccën,  staat  de 
Narwal,  Mmadon  manoeerot,  van  de  noordelgke  IJszee,  door 
zijn  geheel  eigendommelijk  tandstelsel.   De  onder-  en  tusschen- 

kaak  zijn  tandeloos,  maar  in  <le  boveiikuiik  bevinden  zich  twee 
\()orNvaarts  };eriiitc  Inn-UMi,  Maarvan  de  eene  l'Onn oonlijk  rudi- 
mentair blijft  en  niet  te  xomx  tiiju  treedt,  terwijl  (bij  de  man- 
netjes) de  andere  (linksche)  tot  een  zeer  langen,  horizontalen, 
spiraalsgewgs  gegroefden,  spits  toeloopenden  tand  uitgroeit. 
Achterwaarts  bevinden  zich  nog  twee  kleine,  in  het  tandvlecsch 
verborgen  blijvende  tanden.  Met  deze  asymmetrie  van  het  tand- 
stelsel gaal  eeiie  asymmetrie  van  den  geheelen,  overifiens  op  dien 
der  DoHijiuMi  fielijkenden,  scliedei  gepaard.  Nai\Nal  wordt 
tot  ö,  ziju  tand  tot  3  meters  lang.  Zijn  voedsel  bestaat  uit 
Visschen  en  Inktvisschen,  en  hij  bedient  zich  van  zijnen  tand 
minder  als  wapen  dan  wel  als  middel  om  het  ijs  te  doorbreken 

t 

Tot  de  groep  der  eigenlijke  DolOjnen,  Delphinidae ,  behoocen 
al  die  \\ ulvischachtigc  dieren,  welke,  behalve  een  eukel  blaas- 
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gat,  hetwelk  zij  met  de  l*otvisschen,  de  Ziphidae  en  Monodon 
gemeen  hebben,  in  het  bezit  zijn  vau  eeo  meer  volledig  tand- 
stelsel  in  beide  kaken.  Deze  groep  is  verreweg  de  r^kste  aan 
soorten/  dte  echter  over  het  algemeen  kleinere  dieren  t^n  dan 
de  meeste  tot  dusverre  genoemde.  Men  heeft  in  lateren  tqd  in  deze 
groep  een  groot  aantal  geslachten  aangenomen,  waarvan  echter 
sommige  op  gcenen  hoogeren  rang  dan  dien  van  onderfjeslachtcn 
kunnen  aanspraak  makeu.  Wij  bepalen  ons  hier  alleen  tot 
eenigc  der  voornaamste. 

Tot  het  geslacht  Phooaena  Guv.  werden  die  Dolfijnen  gebragt, 
welke  eenen  stompen  snoet  en  eene  rugvin  hebben,  zooals  de 
Bnrinvisschen,  Pkocama  eommufitt,  die  in  de  Noordzee,  op  onze 
kusten  en  elders  in  den  noordefijken  Atlantischen  Oceaan  leven, 
maar  ook  wel  de  monden  van  rivioren  en  liicrte  lande  de  Zuiderzee 
inzwemmen,  om  hiinno  prooi,  voornamelijk  uit  visschen  bestaande, 
te  vervolgen.  Deze  soort  bereikt  zelden  eene  lengte  van  2  meters. 
Z^'  heeft  in  elke  kaak  20 — 24  paren  kleine  tanden.  Veel  grooter 
en  krachtiger,  tot  meer  dan  7  ellen  lang  wordende*  is  Ph,  oren 
Guv.,  de  Zwaardvisch,  die  zoowel  in. den  noordel^ken  Atlanti- 
schen Oceaan  als  in  de  noordelijke  Stille  zee  leeft  Door  zijn 
zeer  sterk  gebit,  bestaande  ter  wei^rszijde  uit  V2  paren  jjroote 
tanden,  is  de  Zwaardvisch  een  der  meest  gevreesde  zee-roor- 
dieren,  die  andere  kleinere  soorten  van  Dolfijnen  verslindt  en 
zelfs  de  veel  grootere  Wal-  en  Yinvisschen  aanvalt.  Door 
zgnen  sterk  gewelfden  schedel  onderscheidt  zich  de  Botskop  of 
Grindwal,  glebieeps  Cuv^  mede  eene  vrij  groote  soort  van 
5 — 6  meters  lengte,  die  echter  een  veel  zwakker  gebit  heefl, 
waarin  het  getal  der  tanden  niet  bestendig  is;  het  hoogste 
aantal  is  14  in  de  boven-  en  12  in  de  onderkaak,  doch  zoowel 
jongere  als  oudere  voorwerpen  hebben  er  minder.  Z^  heeft 
dezelfde  woonplaats  als  de  vorige  soort  en  werd  meermalen 
aan  de  kust  van  westel^k  Europa,  ook  van  ons  vaderland,  op 
het>  strand  geworpen,  doorgaans  verscheidene  bijeen,  daar  deie 
dieren  in  scholen  van  40  tot  meer  dan  100  stuks  leven. 
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Van  (ie  soorten  van  Phocaena,  niet  door  don  mede  stompen 
?orm  van  het  hoofd,  maar  door  het  gemis  van  een  rugvin  onder- 
scheiden, is  De^kmi^pimu  hueoêt  de  Beiuga  of  Witvisch  der 
iMKxrdelqke  Usiee,  die  tot  6  nieten  lang  wordt,  en  volwassen 
ignde  gelieel  wit  van  Ideur  is. 

Het  geslacht  Delphinw  Gdv.,  dat  der  Dolfijnen  in  den  meer 
beperkten  zin,  wordt  geicenmerkt  door  den  snavelvormigen  snoet , 
waarin  het  hoofd  uitloopt.  Zij  hebben  een  zeer  groot  getal 
tanden,  dat  echter  bij  individu's  van  dezelfde  soort  eenigzins 
verscliilien  Ican.  de  meest  gewone  soort,  den  in  alle  leeën 
van  het  noordelijlc  halfrond  voorkomenden  De^kmw  lUfpAtt  L. , 


Fig.  117. 


wisselt  dit  getal  van  32  tot  53  ter  weerszijde  (z.  fig.  117). 
D,  kmgiroiirit  Grat,  uit  de  Stille  lee,  bedraagt  dit  aantal  55 
tot  50«  derhalve  in  hetgeheel  saO  tot  840.  Over  het  algemeen 
worden  de  soorten  van  dit  geslacht  telden  langer  dan  2 — S 

meters;  sommige  worden  echter  grooter;  zoo:  D.  turm  Fabr., 
de  Tuimelaar,  die  meer  dan  4  en  vooral  l>.  mronatus  Fremin- 
viLLE,  ecne  bij  Spitsbergen  levende  soort,  die  meer  dan  10 
meters  lang  wordt.  Hunne  levenswijze  komt  in  het  algemeen 
met  die  der  Bruinvisschen  overeen. 

Alle  de  tot  dns  verre  genoemde  Getaceën,  waarb^  sich  nog 
een  groot  aantal  andere  Dolfijn-soorten  uit  verschillende  zeeën 
voegen,  zijn  bewoners  der  zee,  doch  er  zijn  ook  soorten  die 
in  de  groote  rivieren  van  zuidelijk  Asie  en  van  Zuid-Amerika 
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leven.  Delp/untis  gangeticus  Ledeck  iPlafanisla  gangcftca  Ccv.) 
bewoont  den  Ganges,  Inia  amazonicus  dOrd.  de  Amazonen- 
rivier  en  de  daarin  mondeade  rivieren  tot  aan  den  voet  der 
GordiUera's.  Beide  verschillen  van  de  zee-Dolfijaen  door  hunne 
slankere  Ugchaamsgedaante  en  inionderbeid  door  hunnen  leer 
verlengden  bek,  welke  herinnert  aan  dien  van  den  Gavial  onder  de 
Kroködilachtige  dieren.  De  Dolfijn  van  den  Ganges  heelt  in  elke 
kaak  30  paren  tanden,  Inia  amazonicus  ni  dc  bovenkaak  ter  weérs- 
zijde  66  tot  68  en  in  dc  onderkaak  64 — 66,  derhalve  in  het 
geheel  260  tot  268,  dat  is  meer  dan  eenig  ander  bekend  dier. 
Behalve  laatstgenoemde  kent  men  nog  twee  andere  soorten  uit 
de  hoogere  streken  der  Amazonen-rivier,  t  w.  Ddphinut  fuvm~ 
au»  Gsftv.  en  D.  paUidus  Gsav. 

In  de  voorwereldlijke  zeeën  hebben  talrijke  soorten  van 
Dolfijnen  geleefd.  Hunne  oudste  overblijfselen  dagteekenen  uit 
-  het  middengedeelte  van  het  tertiaire  tgdvak.  Twee  der  toen 
levende,  Jhlphmw  ftmuhddphis  Gbrv.  en  i>.  daikmum  Laue., 
naderden  zeer  tot  den  tegenwoordigen  D.  ddphu.  Andere 
gelijktijdige  soorten,  het  geslacht  Ckampsodelpki»  Gbrv.,  hadden 
eenen  meer  verlengden  bek;  nog  andere,  de  geslachten  Surcodelphis 
Gerv.  en  Arionus  Mey.  ,  verschilden  door  dc  gedaante  hunner 
tanden  van  alle  thans  levende  Dolfijnen.  Doch  het  merkwaardigst 
in  dit  opzigt  is  het  geslacht  Sqwdodon  GaATBLOVP,  dat  in  het  laatste 
gedeelte  van  de  tertiaire  periode  bestond  en  waarvan  overblgfselen 
op  verscheidene  phiatsen  van  westelqk  Europa,  ook  In  ons  vader- 
land, gevonden  zijn.  Het  had  een  veel  meer  ontwikkeld  tandstelsel 
dan  de  Dolfijnen,  waar\'an  de  formule,  volgens  van  Be.nedeh, 

is:  ^      ^  '^^^    De  twee  middelste  snntanden  waren 

3  H-  1  +  (5  +  7) 

naar  voren  gerigt ;  de  snntanden ,  hoektanden  en  valsche  kiezen  had- 
den eene  gel^'ke  gedaante,  maar  de  ware  kiezen  hadden  samenge- 
drukte kroonen  en  gekartelde  randen.  Door  dezen  dubbelen  vorm 

der  tanden  wigkt  Squalodon  reeds  geheel  af  van  alle  hedendaagsche 
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Getaceén,  en  nadert  dit  geslacht  zoowel  daardoor  ab  door  de 
gedaante  der  klÓEen  tot  den  Noord-Amerikaanschen  Ztuglodtm 
{t,  bl.  136),  doch  het  Yerschilt  daarvan  weder  géheel  door  de 

plaatsing  der  neusgaten  boven  op  het  hoofd,  echter  meer  naar 
voren  dan  bij  de  ware  Cetaceën,  in  dier  \oe^e  dat  dc  neus- 
holten niet,  zooals  bij  dezen «  vertikaal  of  zelfs  eenigzins  achter- 
waarts, maar  integendeel  van  achteren  naar  voren  gerigt  waren. 

Door  deze  verachiUende  kenmerken  stelt  Hquaiodon  een  thans 
verdwenen  tussdienTorm  daar,  waardoor,  met  Zeugloion  ab 
tweede  schakel,  de  Cetaceën  eenmaal  mét  de  Zeehonden  yer» 
bonden  waren. 

Zeer  na  verwant  met  Squalodon  is  Rhizoprion  Joi  rdan  ,  indien 
al  de  door  hem  beschreven  soort,  R,  Jüaricnnt,  geacht  kan 
worden  een  generisch  verschil  op  te  leveren. 
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VLEUGELHANDIGEN  OF  VLEDERMÜIZEN. 

Chiroptera. 


Onder  alle  orden  van  Zoogdieren  is  die  der  Ylcdermuizcn 
diegene  welke  het  scherpst  begrensd  is.  Een  enkel  kenmerk  is 
bij  haar  overheerschend.  Het  is  de  verandering  der  voorste 
ledematen  in  werktuigen  tot  vliegen.   De  niet  of  slechts  duo 

Fig.  118. 


Gerumte  van  een  Vlcdermau. 
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behaarde  vlieghuid  breidt  zich  uit  tusschen  do  zeer  verlengde 
Tier  vingeis  der  hand  en  iel  lich  voort  langs  de  igden  van 
bet  Ugchaam  tot  aan  de  achterste  ledematen,  soms  tot  aan  den 
staart.  De  diihn  der  voonte  ledematen  is  in  den  regel  vrg  en, 
even  als  elk  der  teenen  van  de  achtervoeten,  van  een  nagel 
voorzien,  doch  de  vier  vingers  der  hand,  welke  dienen  als 
dragers  der  vlieghuid,  zijn  ongenageld. 

Aan  deie  omvorming  der  voorste  ledematen  tot  vliegwerk- 
tuigen, waardoor  deie  dieren  in  staat  gesteld  zgn  ach  flad- 
derende in  de  lucht  te  bevragen,  beantwoordt  hun  geheele 
overige  maaksel.  Algemeen  hebben  de  Vledermuizen  een  klein 
ligchaam,  vergeleken  met  de  grootc  uitgebreidheid  der  tot 
vliegen  ingerigte  handen.  Hier  heeft  derhalve  juist  het  omge- 
keerde plaats  van  hetgeen  men  hg  de  waterzoogdieren  waar- 
neemt, welke  zich  bewegen  in  eene  middenstof  die  byna 
deielfde  soortelgke  awaarte  als  hun  ligchaam  heeft.  Daar  is 
dit  ligchaam  leer  groot,  de  ledematen  daarentegen  zijn  betrék- 
kelgk  zeer  klein.  Maar  even  ab  de  waterzoogdieren  hebben  de 
Vledermuizen  eenen  korten,  weinig  bewegelijken  hals,  hetgeen 
in  beide  gevallen  zijnen  grond  heefl  in  de  gemakkelijkheid, 
waarmede  het  geheele  Ugchaam  door  de  heweegorganen  in  die 
rigting  gebragt  wordt,  waarin  het  voedsel  te  vinden  is.  £cbter 
zqn  de  Tledermuhsen  mhider  volkomen  vliegende  dieren  dan  de 
meeste  Vogels.  Hunne  beweging  in  de  ludil  Is  meer  fladderend, 
en  zij  bezitten  ook  niet  het  vermogen  om  zich  van  den  grond 
tot  de  vlugt  in  de  hoogte  te  verheffen. 

De  Vledermuizen  zijn  nachtdieren,  en  ook  daarmede  is  hun 
geheele  maaksel  in  overeenstemming «  bepaaldelijk  dat  der  zin- 
tuigen. Sommige  hebben  zeer  groote,  uitpuilende  oogen,  andere 
zeer  kleine,  doch  altijd  zijn  hunne  gehoor-  en  vooral  hunne 
tastorganen  buitengewoon  sterk  ontwikkeld.  De  vlieghuid  is 
zeer  teder  en  gevoelig,  en  in  nog  hoogere  mate  zijn  zulks  de 
gewoonlijk  zeer  groote  oorschelpen.  Bovendien  bezitten  velen 
eigendommel^ke  vliezige  aanhangselen  aan  den  neus,  die  mede 
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Uoofd  vau  Fkj/ÜotUma  hatUtuat. 


Fig.  llö.  even  zoo  vele  tastorganen  daarstel- 

leD(i.fig.  119).  Des  daag»  houden 
Kg  Dch  op  in  beschutte,  duistere 
plaatsen,  in  holen,  oude  gebou- 
wen, holle  boomstammen  enz., 
waar  zij  zich  met  de  nagels  der 
achterpooten  vasthaken.   In  die 
zelfde  houding,  dat  is  met  het 
hoofd  benedenwaarts  hangende, 
brengende  diegene,  weDce  de 
noordelgke  strelien  bewonen,  den 
winter  slapende  door. 
De  wijfjes  werpen  een  of  twee  jongen ,  die  zij  met  twee  aan 
de  borst  geplaatste  tepels  zogen  en  met  zich  voeren,  totdat  z^ 
zich  zelve  kunnen  helpen. 

Steeds  hebben  de  Yledermuisen  drie  soorten  van  tanden,  doch 
het  maalcsel  van  deze,  vooral  van  de  liiezen,  is  gewqsigd  naar 
den  aard  van  het  voedsel. 

Dcio  orde  is  meer  kosmopolitisch  dan  eenigc  andere  orde  van 
do  het  land  bewonende  Zoogdieren.  Niet  alleen  komen  soorten 
van  Yledermuizen  voor  in  alle  werelddeelen ,  Australië  niet  uit- 
gezonderd, maar  ook  op  veie  kleine  in  den  oceaan  verspreide 
eilanden,  waar  andere  Zoogdieren  geheel-  ontbreken.  Echter 
neemt  in  het  algemeen  de  vormenrijkdom  in  deze  orde  van  de 
polen  naar  de  linie  toe,  zoodat  in  de  tropische  gewesten  het 
aantal  soorten  hoi  grootst  is,  en  tevens  bereiken  zij  aldaar  de 
aanzienlijkste  ligcfiaamsgrootte. 

Men  kent  overblijfselen  van  Yledermuizen  in  Europa  uit  de 
jongere  lagen  van  het  oudste  tertiaire  tgdperk  en  verder  uit 
alle  jongere  formatien. 

Door  den  verschillenden  aard  van  hun  voedsel,  dat  hetig 
vooral  uit  vruchten  of  uit  insekten  bestaat,  waaraan  het  maaksel 
van  luin  gebit  boantwoordt ,  vormen  zij  twee  groepen  die  de 
heteekenis  van  onderorden  hebben. 
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I.  ONDERORDE. 
Frugivora. 

De  vnichtelende  Vledermuizen,  welke  slechts  ééne  familie ,  die 
der  Pleropina,  met  een  klein  getal  geslachten  vormen,  worden  geken- 
merkt door  hunne  stompe  en  zelfs  vlakke  kiezen  (z.  fig.  120.)  Verre- 
weg de  meeste  soorten  behooren  lot  het  geslacht  Pteropus  Geobfr. 

Men  noemt  hen  ook 
wel  „Vliegende  hon- 
den /'omdat  hun  hoofd 
inderdaad  eenigzins  op 
dat  van  een  hond  ge- 
lijkt. Het  gedeelte  der 
vlieghuid,  hetwelk  tus- 
schen  de  beide  dijen 
uitgespannen  is ,  is 
diep  uitgesneden.  De 
staart  ontbreekt  of  is 
kort.  Zij  hebben  altijd 
2 

— -  paren  snijtanden, 

maar  het  getal  der  kie- 
3  5 

zen  verschilt  van         tot  — .   Onder  de  talrijke  soorten,  die 

5  6 

in  zuidelijk  Asie,  Afrika,  Nieuw-Holland ,  maar  vooral  op  de  eilan- 
den van  den  Oost-Indischen  archipel  te  huis  behooren,  zijn  er 
sommige  die  eene  aanzienlijke  grootte  bereiken.  De  afstand  der 
spitsen  van  de  uitgebreide  vleugels  van  den  vooral  op  Java  menig- 
vuldigen  Pteropus  tdulis  kan  tot  meer  dan  1,5  meter  bedragen. 

Eenige  soorten  dezer  onderorde  onderscheiden  zich  door  eigen- 
dommelijkheden  in  hun  maaksel,  welke  haar  tot  afzonderlijke 
geslachten  hebben  doen  brengen.  Macroglossus  minimus  Gkoffr.  , 
die  het  vasteland  van  Indie  en  de  meeste  Oost-Indische  eilanden 


Tanditdtel  rmn  PUropmt  mégypliMOU. 
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bewoont,  is  eene  kleine  soort,  welke  haren  geslachtsnaam  ver- 
schuldigd is  aan  de  lange ,  voor  uitstulping  vatbare  tong ,  terw 
bovendien  de  snoet  buiteiigewoon  lang  en  spits  is.  Bg  if^o- 
ierma  Pènnm  Gboffi*,  die  eene  bewoonster  der  Molulncfae 
eilanden  is,  ontspringt  de  vliegfanid  niet  van  de  igden  des  lig- 
chaams,  maar  deze  .zet  dch  voort  over  den  rug,  dien  als 
een  mantel  bedekt. 
Uit  deze  groep  zijn  geene  fossile  soorten  bekend. 


U.  ONDEEOEDE. 


Insecliwra. 


Deze  onderorde  kenmerkt  zich  door  de  scherppuntige  kieien 
(z.  flg.  121),  welke  zoophage  dieren  verkondigeii. 


Fig.  121. 


Zg  bevat  twee  familien» 
die  voomanel^k  door  de 
al  of  niet  aanwez%heid  van 

aanhangselen  aan  den  neus 
W^^^'^-        onderscheiden  worden. 

2*«  Familie:  Fkylkrhma. 
de  Bladneuzen,  aldus 
geheeten,  omdat  de  neoseen 
bladerig  aanhangiiel  heeft, 
hetwelk,  wanneer  het  vol- 
ledig is  (z.  fig.  119),  uit  drie 
doelen  beslaat,  namelgk: 
een  doongaans  lanoetvormig 
Mad  op  den  neus.,  een  hoeQzervormig  deel«  dit  Ier  weèmgde 
de  neusgaten  omgeeft,  en  daartnsschen  het  loogenaarade  aadei. 
Overigens  bestaat  er  in  de  gedaante  dezer  deelen  nog  veel  ver- 
schil bij  de  onderscheidene  soorten.   Over  het  geheel  is  de 


Sckciel  van  FkgUoiUma  kmtaium. 


Digitized  by  Google 


CHIROPTERA  INBECTIVOBA.  PHYLLORUINA. 


238 


vormenrijkdora  in  deze  familie  veel  grooter  dan  in  de  vorige, 
zoodat  men  daarin  dan  ook  een  aanzienlijk  getal  van  geslacliten 
onderscheidt,  waanan  de  kenmerken,  behalve  aan  het  maaksel 
der  neusaanhangseb,  ooUeend  wordeo  aan  de  al  of  niet  aanwe- 
qglieid  van  eenen  staart,  de  gedaante  der'  ooren  en  het  gebit 
Het  getal  der  snijtanden  in  de  bovenkaalL  verschilt  van  O  (Mega- 
ierma  Gboffr.)  tot  3  paren  (DiphyUa  Spix);  In  de  onderliaaic 
zijn  algemeen  2  paren  snijtanden,  die  verschillende  vormen 
hebben :  diep  ingesneden  {Desmodus  Neuw.)  ,  kamvormig  [DiphyUa), 
met  drie  spitsen  [Mcgaderma).  De  hoektanden  ontbreken  nimmer 
eo  sqn  dikwgis  ooIl  van  nevenspitsen  voonien.  Het  getal  der 
kieien  is  veranderlgk.  Deie  vcuranderlgkheid  betreft  echter 
alleen  de  valsche  kieien,  waarvan  er  1  tot  3  paren  in  élke 
kaak  kunnen  zijn,  terwijl  het  aantal  der  ware  kiezen,  her- 
kenbaar aan  de  W-vormig  geplaatste  spitsen,  steeds  3  paren 
bedraagt. 

Het  groote  meerendeel  der  soorten  en  geslachten  (PhyUoBtma 
Giornu,  Ghuopka^  Gnom.,  BraekyphyUa  Giat,  Maaroiw 
GiAT,  Dtimoiut  Hwow,,  DtphyOaSnXt  CmturioGMki)^  bewoont 
Zttld-Amerika.    Daaronder  telt  het  geslacht  i^yUoHoma  het 

grootste  aantal  soorten,  waaronder  ecnige  van  vrij  aanzienlijke 
grootte.  De  Braziliaansche  Ph.  spectrum  en  Ph,  kastatum  hebben 
eene  vlugt  van  meer  dan  0,7  meter  De  soorten  van  dit  en  van 
het  verwantOt  lich  door  igne  lange  met  weerhaalyes  langs  de 
randen  beiette  en  voor  oitstnlping  vatbare  tong  (i.  lig.  122) 
Fig.  128.  onderscheidende  geslacht  Irin»- 

sophaga  vallen  ook  grootere 
Zoogdieren  en  zelfs  Menschen 
gedurende  hunnen  slaap  aan, 
om  hun  bloed  te  sujgen.  Zg 
maken  met  hunne  scherpe 
tandjes  een  kleine  wond  en 
schijnen  dan  hun  tong  als  zuig- 
werktuig  te  bezigen. 
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Dat  dergelijke  dieren  reeds  gedurende  de  diluviale  periode  in 
Zuid-Amenka  leefden,  bewijzen  de  in  Braziliaansche  holen 
gevonden  o?erblq6elen. 

Ook  in  de  oude  wereld  is  deze  fomilie  door  eenige  vormen 
vertegenwoordigd.  De  soorten  van  Megaderma  Gbofpb.,  wier 
huidaanhangscls,  namelijk  dc  oorschelpen  en  vliezige  uitbrei- 
dingen aan  den  neus  bovenmatig  groot  zijn,  komen  voor  in  zuidelijk 
Asie,  met  de  naburige  eilanden ,  alsmede  in  Afrika.  Rhinophyllum 
mkniphyllum  Gboffk.  is  eene  Egyptische  soort,  maar  schijnt 
ook  in  Indie  voor  te  komen.  Hetzelfde  geldt  van  de  soorten 
van  het  geslacht  Nyetmt  Gboppi.  Talrgk  vooral  zgn  de  soorten 
van  Bkinobphut,  die  door  de  groote  ooren  en  de  zeer  ont- 
wikkelde neusaanhangsels  tot  Megaderma  naderen,  maar  er  van 
verschillen  door  het  bezit  van  een  staart.  Vier  daarvan  behooren 
in  Europa  te  huis:  R.  Hipposideros  Blas.,  R.  ferrum  equinum 
Lba€h,  welke  midden-Europa,  en  R.  Euryale  Blas.  en  M-divo- 
nuCmwm.,  die  Zuid-Europa,  de  laatste  ook  noorddqk  Afrika, 
bewonen.  De  overige  soorten  leven  in  zuidelqk  Asie  en  oostelqk 
Afrika.  Daaronder  behoort  ook  Rkinohphus  gigas  Wagn.  {Phyl- 
lorhina  vittnta  Pet.),  die  in  grootte  Voor  de  grootste  Phylloslo- 
men  van  Amerika  weinig  of  niet  onderdoet. 

In  diluviale  holen  van  midden-Europa  z^n  overblijfselen  aan- 
getroffen, die  afkomstig  zgn  van  eene  soort,  welke  niet  van  den 
hedendaagschen  A.  ferrum  equkmm  schgnt  te  venchilien. 

S*^»^  Familie:  Gymnorhtna.  Het  ontbreken  der  vliezige  aan- 
hangsels aan  den  neus  kenmerkt  deze  familie ,  welke  nog  soorten- 
rijker  dan  de  vorige  is.  Over  het  algemeen  zijn  de  naakt-neuzige 
Vledermuizen  kleiner  dan  de  bladneuzigen.  Z^  hebben  meestal 
een  gespleten  bovenlip  en  groote  ooren.  Het  getal  der  tanden 
levert  veel  verschil  op.  In  de  bovenkaak  bedraagt  dat  der  paren 
snijtanden  O  [Taphozous  Geoffr.)  tot  2  {EmbaXUmura  Tum.. 
Noctilio  Geoffr.),  meestal  1  { Vesper tiito  L. ,  Chironvles  Temm. , 
Dysopes  111.)   lii  de  onderkaak  staan  1  (I<ioctüio,  Unromda), 
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2  (Tapkozous)  of  3  [Vespertilio ,  Emballonura ,  Dysopes)  paren 
gekerfde  snijtanden.  Niet  zelden  verschillen  echter  deze  getallen 
nog  op  onderscheidene  leeftijden.  De  altijd  aanwezige  hoek- 
tanden zijn  groot.  Het  getal  der  ware  kiezen ,  zoowel  in  de  boven- 
als  in  de  onderkaak,  bedraagt,  even  als  in  de  vorige  familie, 
altijd  3,  doch  daarbij  voegen  zich  nog  1 ,  2  of  3  valsche  kiezen. 

Bij  de  meesten  (de  geslachten  Vespertilio  L.,  Nycticcjm  Raf.,  Furia 
Ctv.)  is  de  duim  geheel  vrij  en  de  staart  geheel  of  tot  aan  de  spits 
door  het  tusschen  de  dijen  uitgespannen  vlies  ingesloten.  Het 
grootste  aantal  daarvan  behoort  tot  Vexperiilio,  dat  onder  de  Zoog- 
dieren-geslachten een  der  meest  soortenrijke  is.  Ook  heeft  men  het 
nog,  al  naar  gelang  van  de  gedaante  en  plaatsing  der  ooren  en  het 


geUd  der  kiezen  /  — , 


5 


6  / 


in  ondergeslachten  (Synotus, 


Pkcohis,  Vespertilio,  Vesperus,  Vesperugo,  Mtnioplertis)  gesplitst. 
Alleen  in  Europa  kent  men  niet  minder  dan  eenentwintig 


Fig.  123. 


FoMile  Vlcdermuii  {VttjMriiUo  përuitnsii  Cinr.), 
van  Montmartrc. 


soorten  van  dit  geslacht. 
Daarvan  komen  hel  alge- 
meenst, ook  in  ons  vader- 
land, voor :  Vespertilio  [Pleco- 
tus)  auritiM,  V.  {Vesperugo) 
serotinus^  V,  [Vesperugo)  pi~ 
pistrellus  en  V.  murinus. 
De  zeer  talrijke  overige 
soorten  zijn  verbreid  in  alle 
wereldstreken,  zoowel  in 
het  hooge  noorden  [Vespe- 
rugo Milssonii]  als  in  de  keor- 
kringsge westen  en  in  Nieuw- 
Holland.  De  oudste  bekende 
soort,  Vespertilio  parütiensis 
Cuv.  (fig.  123),  uit  dc  oudere  * 
tertiaire  formatie,  behoort 
mede  lot  deze  groep  en 

15 
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komt  door  het  maaksel  van  haar  gebit  het  meest  nabiy  aao 
F.  teroHnutf  waanran  ig  ach  echter  door  de  evenredighedea 
der  deelen,  die  den  voorarm  lamenstellen,  ooderscheidt 

Bg  andere  levende  soorten  is  de  lange  staart  vrg ,  loodat  deie  ver 
buiten  het  de  dijen  verbindend  vlies  uitsteekt.  Zij  vormen  de  ge- 
slachten Dysopes  III., —  waarvan  de  talrijke  soorten  in  de  Nvarme 
luchtstreken  van  Asie,  Afrika  en  Amerika  leven,  terwijl  eene 
enkele  soort,  />.  CetUmi  Sav. ,  in  Italië  voorkomt,  —  en  TAy- 
nptera  Spix,  dat  een  paar  Zuid-Amerikaansche  soorten  omTtt 

Eindelgk  b^*  nog  andere  geslachten  is  de  staart  loo  kort»  dat 
het  vlies  tusschen  de  dijen  ver  over  de  spits  uitsteekt,  terwgl 
bovendien  de  wortel  van  den  duim  niet  vrij  is,  maar  door  eene 
uitbreiding  der  huid  omgeven  wordt.  Het  zijn  de  geslachten 
Diclidurus  Wied.,  Emballonura,  ChUonycteris  GftAV,  Mormopi 
Lbach,  alle  bgna  uitsluitend  uit  Amerikaansche ,  en  TaphMom 
GiAT,  uit  Asiatlsche  en  Afrikaansche  soorten  bestaande. 
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X.  O10E 

INS£KT£NËT£RS. 
Insectivora, 


De  Intektenetende  Zoogdimn  ▼mtnen  eene  kleine  nahrarlQke 

groep,  welke  dikwerf  als  eene  onderafdeel ing  der  eigenlijke 
Roofdieren  is  aangemerkt,  doch  alleen  op  grond  dat  zij  evenals 
deze  zoophagen  zijn  en  scherppuntige  kiezen  hebben.  Yaa 
naderbg  beschouwd  blgkt  echter,  dat  in  te  vele  opiigten, 
loowel  m  maakflel  ab  in  lerenswqie,  daarvan  verschillen,  om 
hnn  eene  soo  hooge  plaats  in  hel  stelsel  toe  te  kennen  Hunne 
naaste  verwanten  zijn  ter  eener  zijde  de  insektenetende  Yleder- 
muizen,  ter  anderer  zijde  de  Knaagdieren,  zoodat  hunne  ware 
plaats  die  is  tusscben  deze  beide  orden  in. 

Met  sommige  vormen  der  laatstgenoemde  orde  hebben  de 
Insekteneters  lelfs  loo  groote  overeenkomst,  dat  beiden  geiegd 
kunnen  worden  twee  paralelle  reeksen  van  phytophage  en  van 
loophage  soorten  daar  te  stellen,  evenals  ook  in  de  orde  der 
Vledermuizen  twee  dergelijke  reeksen  vereeiiigd  zijn. 

Algemeen  zijn  de  Insekteneters  kleine  zoogdieren ,  vu  zelfs 
de  kleinste  soorten  der  geheele  klasse  behooren  tot  deze  orde. 
Z9  steunen  bij  den  gng  met  de  geheele  naakte  en  met  stjve 

15* 
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haren  omzoomde  zool  op  den  grond.  Z9  hebben  eenen  tol  een 
snuitje  verlengden  neus,  die  Toomamd^  als  tastorgaan  dient  en 
hun  als  zintuig  bij  hunne  meerendeels  onderaardsche  levensw^ze 

wèl  te  stade  komt,  terwijl  daarentegen  de  ooren  en  oogen  der 
meesten  slechts  weinig  ontwikkeld  zijn.  Het  getal  der  snijtanden 
in  beide  kaken  is  dikwerf  ongelijk.  Bij  cenigen  z^n  hoektanden , 
bij  anderen  wordt  de  plaats  van  dezen  ingenomen  door  valsche 
kiezen  met  dubbelen  wortel.  De  kiezen  hebben  altgd  scherpe, 
kegel?orm%e  spitsen.  Een  sleutelbeen  Is  steeds  vooihanden,  in 
overeenstemming  met  het  gebruik  dat  de  meesten  van  hunne 
voorste  ledematen  tot  graven,  sommigen  tot  het  beklimmen  van 
boomen  maken.  De  tepels  zijn  aan  den  buik  geplaatst.  De 
placenta  is  schijfvormig. 

Men  kan  de  losekteneters  splitsen  in  de  volgende  vier  Cunüien 
waarvan  althans  drie  tamel^k  scherp  begrensd  z^n. 

Familie:  AeukatOy  de  Egels,  waarvan  de  typische  mort 
de  gewone  Egel ,  Erinaceus  europaeus  L. ,  is.  De  leden  dezer 
familie  worden  gekenmerkt  doordat  hun  rug  en  zijden  met 
stekels,  vermengd  met  korte  haren,  bezet  z^n.  Zij  hebben  in 
het  algemeen  eene  plompe  ligchaamsgedaante  en  korte  pootjes, 
met  gewoonlqk  vqf ,  hg  uitzondering  vier  teenen.  De  staart 
ontbreekt  bij  hen  geheel  of  is  slechts  een  klein  stompje.  De 


laaditdad  m  era  ter  dan  do  z^dolingsche  (z.  fig.  124). 


Fig.  I8i. 


soorten  van  het  geslacht  Ermaeeut 
bezitten  het  vermogen ,  om  zich ,  door 
zamentrekking  van  eene  het  ligchaam 
ab  een  zak  omgevende  apierlaag, 
tot  een  bal  zamen  te  rollen.  De 
tandformule  van  dit  geklacfat  Is: 


3      O  +  (2  +  3) 
snijtanden,  zoowel  in  de  boven-,  als 
in  de  onderkaak ,  z^n  merkelijk  groo- 
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Die  in  de  bovenkaak  staan  ver  van  elkander  venvijderd.  Behalve 
EHmoeuê  wnfamn^  die  in  geheel  Europa  voorkomt  >  ign  er  nog 
verKheidene  andere  soorten  van  dit  geslacht,  welke  in  Asie 
en  Afrika  leven  en  In  eenige  bijzonderheden  van  hun  maaksel 

van  den  Européschen  Egel  afwijken.  Het  belangrijkst  verschil 
is  dat  van  slechts  vier  teencn  aan  de  achtervoeten,  hetgeen  bij 
£  aibiveiUris  Wagn.,  in  Indie,  eo  £.  Pruneri  Wxgk.,  in  Egypte 
levende,  wordt  waaigenomen.  De  zuidelijk  Rusland  en  Tartarqe 
bewonende  JSl  murUut  Paix.  onderscheidt  ach  door  de  grootere 
ooren  en  den  langoren  snoet,  die  anders  in  het  algemeen  bq  de 
Egels  korter  is  dan  bij  de  overige  Insekteneters.  In  Amerika 
is  dit  geslacht  niet  vertegenwoordigd.  De  Egels  voeden  zich 
niet  enkel  met  insekten,  maar  ook  met  andere  kleine  dieren, 
vooral  muizen.  Zij  gaan  alleen  des  nachts  op  roof  uit  014  houden 
ach  gedurende  den  dag  schuil  onder  heggen,  steenhoopen,  eni. 

Op  Madagaskar  leven  eenige  soorten,  die  het  vermogen  om 
Mk  samen  te  rollen  niet  of  in  veel  geringeren  graad  beiitten, 
en  bovendien  door  den  meer  verlengden  ligchaamsvorm ,  dc 
minder  stijve  stekels  en  de  ontbrekende  jukbeenbogen,  eenige 
toenadering  tot  de  familie  der  Soricinae  vertoonen.  vonnen 
de  geslachten  CerUeles  Iix.  (C.  ecaudatus  III.,  C.  êemitpmanu 
Gov.),  Erienlui  Gbofhu  en  Eekmogah  Wagh.,  die  ndk  nog 
onderling  door  bgsonderfaeden  m  het  tandstelsel  onderscheiden. 

Deze  geheele  familie  is  derhalve  tot  het  oostelijk  halfrond 
beperkt.  Zij  werd  daar,  namelijk  in  Enropa,  reeds  in  de  mid- 
delste tertiaire  periode  vertegen v%oordigd  door  eenige  soorten 
van  bet  geslacht  Erinaeeut  {K  orvemensis  Blainv.  ,  E.  nanus 
Atv.,  £  priict»  Mey.),  waarvan  de  overbiyfiwien  in  Frankrqk 
en  Duitschland  in  lagen  van  dit  tijdperk  gevondei^iqn. 

2**  Familie:  Scandentia.  Deze  familie  bevat  eenige  soorten 
van  Insekteneters ,  die  in  nitwendigen  habitus  en  ook  door 
bunné  levenswijze  op  boomeu  aan  Eekhoorns  herinnoren.  Alleen 
bon  verlengde  snoet  en  vooral  hun  gebit  doen  ben  als  niet 
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behoorende  tot  de  orde  der  Knaagdieren  herkennen.  Van  de 
Morten  der  vorige  familie  onderacbeiden  lich  dadeip  door 
bun  met  zijdeachtige  haren  bekleed  ligchaam  en  door  bunnen 

langen  staart,  die  bij  de  meesten  sterk  behaard  is  en  hun, 
evenals  aan  de  Eekhoorns,  tot  regeling  hunner  bewegingen  op 
de  hoornen  dient 

De  meesten  behooreo 
tot  bet  gealacbt  OaMmêa 
Gdv.  (lypoMi  Rafpl.).  Yer- 
schillende  soorten  {C.  Umm 

Wagn.,  C.ferruffinrus  \>'agn. 
en  andere)  leven  op  de 
eilanden  Java,  Sumatra  en 
Bomeo.  Door  eenen  aan 

saiBid  TM  cbMutu  /tmigbrni.        ^        ▼edersgcwijs  OMt 

stqre  baren  beietten  staart 
onderscheidt  zich  PtHocercw  torn  Gray,  van  laatstgenoemd 

eiland,  door  eenen  naakten  staart  daarentegen  Hylomyx  suiUiis 
MÜLL.  van  Sumatra,  alsmede  Gymnurn  Raffksi  \{ok%v . ,  die  des- 
gelijks op  Sumatra  maar  mede  op  hetschiereilandMalacca  voorkomt 
€k>k  deie  fomilie  is  derhalye,  evenab  de  vorige,  beperkt  tot 
bet  oostelqk  balfirond.  Het  schijnt,  dat  in  de  middelste  tertiaire 
periode  dieren,  welke  met  de  tegenwoordige  oostindiscbe  CU»- 
6a/««-soorten  verwant  waren ,  ook  in  Europa  leefden.  Zij  vormen 
het  geslacht  Oxygom^kius  y.  Met. 

Familie:  SoriemM.  Het  is  moegelijk  tusschen  deze  fomilie 
en  de  vorige  eene  scherpe  grens  te  trekken.  Beide  worden 
dan  ook  door  velen,  en  weWgt  met  evenveel  regt,  als  eene 
enkele  groep  uitmakende  beschouwd.  Doch,  tenv ijl  de  soorten 

der  vorige  familie  op  boomen  leven  en  door  hunne  geheele 
gedaante  aan  Eekhoorns  herinneren,  honden  daarentegen  de 
Sortcinae  of  Spitsmuisachtigen  hun  verblijf  op  en  onder  den 
grond  60  komen  de  meesten  in  uitwendig  voorkomen  overaen 
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met  Rallen  en  Muizen,  anderen  met  Springmuizen.  Overigens 
hebben  zij  een  spitsen  snoet,  die  tot  een  snuitje  verlengd  is, 
duidelijke  ooren  en  een  langen ,  met  korte  hareo  bezetten  staart. 
AJs  eeoe  bijjionderheid  in  han  maaksel  kan  het  gewoonlijk  ontbreken 
der  Jukbogen  worden  bescbouwd  (i.  flg.  196).  Ook  hebben  de 
meesten  klieren  aan  de  iqden  des  ligchaamsofaan  den  wortel  van 
den  staart,  die  eene  eigendommelijke ,  stinkende  stof  afscheiden. 

Het  typische  geslaclit  Sorex  L.,  de  Spitsmuizen,  heeft  slechts 
één  paar  groote  snijtanden  in  elke  kaak,  ^velk  kenmerk  reeds 
op  zich  zelve  eene  toenadering  tot  de  Knaagdieren  daarstelt 
Echter  staan  in  de  bovenkaak  tusschen  deie  en  de  4  van  ver- 
scheidene spitien  voondene  kieien*  nog  eenige  (3,  4  of  5)  één- 
pnntige  tanden,  die,  lietsg  ab  sngtanden,  of  als  hodttanden 
of  als  Talsche  kleien  kunnen  geduid  worden.  Dit  geslacht 
telt  verscheidene  Européscho  soorten,  welke,  daar  zij  eenige 
verschillen  in  haar  tandstelsel  opleveren ,  nog  tot  ondergesiachten 
vereenigd  sqn.    De  in  midden-Europa  meest  gemeene  ign: 


sMfifw  Ar«A«mf  4«bM«       a9eokn$  Bl.)    Zijn  ligchaam 
■■•■■^  heeft  eene  lengte  van  slechts 

4  centim.  Talrijke  andere  soorten  komen  voor  in  Asie,  vooral 
in  Afrika  en  desgelijks  in  Noord-Amerika.  De  levenswijze  dezer 
dieren  stemt  overal  in  de  hoofdpunten  overeen.  Zij  zijn  nachtdieren, 
welke  lich  des  daags  in  hetzij  door  hen  leiven  of  door  muizen 
of  mollen  gegraven  holen  ophouden.  Hun  voornaamste  voedsel 
bestaat  wel  is  waar  uit  Insekten  en  wormen,  maar  sg  vallen  ook 
wel  kleine  gewervelde  dieren,  kikvorschen,  muiien,  enx.  aan. 
Van  de  Spitsmuizen  onderscheidt  zich,  zoowel  door  leveoa* 


f  ig.  lae. 


&.  wlgarië  Blas.,  &  anmeui 
Bus.,  en  S*  {Cro»$opus)  foiUn$ 
Pali.  De  kleinste  soort,  en 

in  het  algemeen  hel  kleinste 
bekende  zoogdier,  is  de  in 
zuidelijk  Europa  levende  $• 
etruscus  Savi  {Croctdura  su- 
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w^ze  als  door  maaksel,  het  geslachl  Myogaie  Fischkr,  waarvan 
eene  soort .  M.  motchata,  de  Desman  ,  luidelqk  Audand.  eene 
Iweede,  Jf.  jiyrenatiRi,  de  langs  den  roet  der  Pyreneën  gelegen 
landstreek  bewoont  Belde  zgn  dieren  y  welke  voor  een  tgdelqk  Ter- 
blijf  onder  water  geschikt  zijn.  Zij  hebben  een  iwemf  lies  tusschen 
de  teenen,  een  met  schubben  bekleeilen,  langen,  lancetvormigen 
staart  en  een  zeer  bewegelijken  snuit ,  waarvan  zij  zich  bedienen 
tot  het  opzoeken  van  op  den  bodem  des  waters  levende  bioedzui- 
gers  en  andere  wormen ,  die  hun  meest  gewoon  voedsel  uitmaken. 

Eenen  nog  langeren  en  tevens  dunneren  snuit  hebben  de 
soorten  van  het  geslacht  Maeratedide$Smmj  welker  voornaamste 
kenmerk  echter  bestaat  in  de  zeer  lange  achterpoolen ,  waardoor 
zij  zeer  op  Springmuizen  {Ih'pus)  gelijken.  Ook  bexNegen  zij 
zich  daarop  springende  voort  en  vangen  aldus  hunne  prooi,  die 
alleen  uit  insekten  bestaat  I>e  vrij  talrijke  soorten  komen 
uitsluitend  in  Afrika  voor,  even  als  (in  Mosambique)  de  naver- 
wante Rhynchoeyon  dmei  Pbtkis  ,  welke  echter  een  meer  ver- 
lengden ligchaamsvorm  heeft,  terwijl  de  MaerotedUefsooiien 
kleinere  en  meer  ineengedroiii^cii  dieren  zijn. 

Ook  van  deze  familie  leefden  reeds  soorten  in  de  middelste 
tertiaire  periode.  Zoowel  van  5orex  als  van  vlfyo^o/e  zijn  overblijf- 
selen gevonden,  die  bewijzen  dat  de  dieren waarvan  zq  afkomstig 
zijn,  slechts  weinig  verschilden  van  nu  nog  levende  soorten. 

i^"  Familie:  Tatptna.  De  Mollen  vertoonen  in  hun  geheele 
maaksel  ten  duidelijkste  het  karakter  van  dieren,  welke  eene 
onderaardschc  levenswijze  hebben.  Hunne  geheele  voorste  lig- 
chaamsheirt  is  veel  krachtiger  ontwikkeld  dan  de  achterste. 
Een.  korte,  sterk  gespierde  hals,  draagt  van  voren  een  klein, 
In  eenen  waren  wroetneus  eindigend  hoofd,  waaraan  geen  uit- 
wendige ooren  dgtbaar  zijn*  terwql  ook  de  oogen  ter  naauwer- 
nood  worden  waargenomen  en  soms  door  de  huid  overdekt 
zijn.  Achterwaarts  zet  die  hals  zicli  Noort  in  een  bijna  rolrond 
ligchaam,  met  fluweeiaclilige  haicu  bekleed,  die  geeneriei  weer- 
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ütand  bieden  bij  het  voorwaarts  dringen  onder  den  grond.  Ook 
de  staart  is  zeer  kort  of  ontbreekt  geheel.  Dit  ligchaam  rust  op 
zeer  korte  i)ootj('s ,  die  geheel ,  inzonderheid  de  voorste,  tot  graven 
ingerigt  en  als  het  ware  in  alle  huoDe  deelen  in  de  breedte  odU 
wikkeld  ign.  0e  voorvoet  of  hand  (fig.  127  en  fig.  128)  is  een 


Fig.  127.  128 


Haud  cn  ■chtcrroct  vaa  een  Mol.  Voorste  lidmaat  van  een  Mol;  0  ichondcr- 

blad ;  *  sleutelbeen  ;  e  oppcrannbcen  ;  d  t  llrpgp ; 
t  •pukbconi  /  hmadworteli  g  ^<mtné  baad- 
watolkesft. 

breede,  platte  schijf  met  korte  vingertjes,  tlie  van  stevige  graaf- 
nagels  voorzien  zijn,  en  wordt  nog  verbroed  door  een  sikkel- 
vormig uitsteeksel  (g)  aan  den  handwortel  Het  bijna  vierkante 
opperannbeen,  met  iqne  groote  uitsteeksels,  het  leer  groote 
ofwrofion,  het  buitengewoon  langwerpige  schouderblad  en  het 
korte  doch  sterke  sleutelbeen  zgn  allen  in  overeenstemming 
met  de  verrigtiiig,  waartoe  de  Mollen  bnnne  voorvoeten  bijna 
nitsluitend  gebruiken ,  namelijk  tot  het  opzijde  werpen  der  aarde 
b^  het  boren  hunner  gangen,  welke  hun  eigenlijk  jagtvcld  uit- 
maken. Al  gravende  vinden  sij  hunne  prooi,  bestaande  n 
aardwormen  en  larven  van  insekten,  die  zich  in  den  grond 
ophouden.  Zeer  zelden  komen  zij  boven  den  grond ,  waarop  /ij 
schier  even  weinig  te  huis  behooren  ais  visschen  op  het  droogc. 
De  £uropésche  Mollen  behooren  tot  het  geslacht  Talpa  L., 
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waamn  de  taadformule 


3  -f  1  4-  (3  -i-  4)  hoektondcn 


+  1  +  (2  +  4) 


Schcdrl  van  een  Hol. 


Fig.  129. 


zijn  b^zonder  groot  eo  de  bo- 
venste bezitteo  tweeworteb.De 
gewone  Mol»  T. eurofMeo, is»  be- 
halve over  geheel  Europa,  ook 
nog  over  een  groot  deel  van 
Asie ,  noordelijk  Afrika  en  noor- 
delijk Amerika  verbreid»  zoodat 


er  zeer  weinige  zoogdieren  zijn ,  die  met  hem  in  uitgestrektheid 
van  soortgebied  kunnen  wedgveren. 

Terw^l  bg  den  gewonen  Mol  de  leer  kleine  oogen  in  de 
diepte  tusschen  het  haar  verscholen  liggen,  zijn  die  van  de  in 
zuidelijk  Europa  levende  T.  catca  Savi  geheel  door  de  huid 
overdekt.  De  Japansche  Mol,  T.  Wogura  Temm.,  verschilt 
slechts  weinig  van  de  gewone  Ëuropéschc  soort. 

In  ligchaamsgedaantc  komt  daarmede  ook  de  Noord-Ameri- 
kaansche  Watermol»  Sealopê  aquaium  WAeii.»  overeen»  doch  de 
puntige  snoet  herinnert  meer  aan  dien  der  Spitsmuizen,  liét 

getal  der  paren  snijtanden  is  -1. »  eo  de  achtervoeten  z^n  voor- 

zioii  van  zwomvliezon ,  in  overeenstemming  met  bet  verblijf  dezer 
soort  in  moerassige  streken. 

Andere  Noord-Amerikaansche  soorten  zijn  Gmd^ra  erisUUa^ 
en  €,  hngieaudaÊa^  de  StermoUen,  aldus  geiieeten  utthoofde  van 
den  aan  zgn  uiteinde  stergewijs  gelobden  snuit  (fig.  190).  Boven 


Fig.  lao. 


SMtl  TSB  CoHifhira  erwtete,  v»b  tengde  ea  vta  vorea  gtwa. 
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dien  ondencheiden  nj  lich  van  de  gewone  Mollen  nog  door  den 

3 

betrekkelijk  langen  staart  en  —  paren  sn^tanden. 

In  zuidelijk  en  zuid-oostelijk  Afrika  wordt  dc  familie  der 
Talpina  vertegenwoordigd  door  eenige  soorten,  welke,  uit 
hoofde  van  het  iridcsceren  der  haarbekleeding ,  den  naam  ont- 
vangen hebben  van  Glans-  of  GoudmoUen,  Ckrytochhrit  Guv. 
Dit  geslacht»  waarvan  een  drietal  soorten  (Ch,  imwroia  Waoh., 
Ck,  okunrosiriê  Pbt.  en  CA.  triUata  Pet.)  beschreven i^n, wordt 
ook  nog  gekenmerkt  doordat  de  voorvoeten,  in  stede  van, 
zooals  bij  dc  overige  geslachten  5,  slechts  3  vingers  hebben, 
die,  inzonderheid  de  buitenste,  met  /eer  sterke  graafnagels 
gewapend  zijn.  De  staart  ontbreekt  bij  deze  dieren  geheel, 
en  de  oogen  zgn  door  de  huid  overdekt,  soodat  zij  deie, 
even  trouwens  als  de  reeds  genoemde  Taipa  caeea,  tot  eigenlek 
zien  niet  kunnen  gebruiken,  maar  hoogstens  daardoor  alleen 
eene  gewaarwording  vau  licht  ontvangen. 

£en  vrij  groot  aantal  fossUe  overblijfselen  getuigt,  dat,  althans 
van  het  midden  der  tertiaire  periode  af,  verscheidene  soorten 
van  Mollen  in  Europa  geleefd  hebben.  Zij  vormen  de  geslachten 
Dimjfbtê  v.  Mbt,  Geoiryput  Pom.,  H^/puryêÊUt  Poa.  merk- 
waardigste hier  te  vermelden  ontddcking  is  echter  die  van  eenige 
fragmenten  van  onderkaken  in  eene  tot  de  nieuwere  oolith-reeks 
behoorende  laag  te  Purbeck  in  Dorsetshire.  Deze  kaken  hebben 
behoord  aan  een  klein  zoogdier,  door  Owkh  Spalacotherium 
irieuspidmu  genoemd»  dat,  te  oordeelen  naar  het  gebit«  nabq 
kwam  aan  den  Kaapschen  Goudmol,  oftchoon  daarin  ook  over- 
eenkomst waarneembaar  is  met  het  geslacht  Amphiikerium,  welk 
laatste  vermoedelijk  tot  de  afdeeling  der  Buideldieren  behoorde. 
De  ware  plaats  van  deze  fossile  soort  is  derhalve  nog  eenigzins 
onzeker. 
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KNAAGDIEREN. 

Rodentia  s.  Glires, 


Deze  orde  levert  een  der  sprekendste  blijken ,  hoe  een  groote 
vormenrijkdom  mot  behoud  van  denzelfden  t)T)us  bestaanbaar 
is.  Onder  alle  orden  vao  Zoogdieren  is  zij  verreweg  de  soorten- 
rijkste,  daar  men  tegenyroordig  onutreeka  600  daartoe  behoo- 
rende  soorten  kent,  dat  is  ruim  een  derde  van  aDe  i»dEeode 
soorten  Yan  Zoogdieren,  terwql  alleen  van  de  Europésche  Zoog- 
dieren-fauna ongeveer  de  helft  nft  Knaagdieren  bestaat 

In  uitwendige  ligchaamsgedaante  loopen  deze  dieren  dan  ook 
zeer  uiteen,  en  alleen  een  naauw keurig  onderzoek  van  het 
maaksel  doet  b.  v.  in  dieren  als  de  Stekelvarkens,  de  Eekhoorns, 
de  Ratten  enzv.,  die  op  den  eersten  blik  leer  schenen  te  Yer- 
scbiUen,  verwante  wezens  erkennen. 

Aan  dien  groeten  vormenrqkdom  beantwoordt  eene  zeer  uit- 
gebreide gcogrnphische  verspreiding.  Knaagdieren  komen  in  alle 
luchtstreken,  in  alle  werclddeelen  en,  zoover  de  plantengroei 
zich  uitstrekt,  op  alle  hoogten  voor,  ook  io  Nieuw-Holland , 
alwaar  een  klein  aantal  soorten  deser  orde  en  van  die  der 
'Vledermuizen  de  eenige  vertqjenwoordigers  van  de  onderUane 
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der  monodelphe  Zoogdieren  zijn.  Des  te  opmerkelijker  is  hel 
dat  meo  op  hei  groote  eilaod  Madagaskar  tot  dusverre  niet  meer 
dan  eeo  paar  aldaar  oorspronkelykinheeiiische  soorten  van  Knaag- 
dieren gevonden  heeft,  eene  van  welke  zelfs  met  erenveel  regt 
tot  eene  andere  orde  van  Zoogdieren  zoude  kunnen  gebragt  worden. 

De  naam  der  orde  Is  ontleend  aan  het  voornaamste  kenmerk , 
dat  op  zich  zelve  reeds  voldoende  is  om  eene  daartoe  behoo- 
rende  soort  te  herkennen.  Dit  kenmerk  is:  de  aanwezigheid  io 
elke  kaak  van  twee  drie-  of  vierkantige,  scherp  wigvormig  toe- 
loopende,  boogsgewigs gekromde,  meestal  gladde,  soms  overlangs 
gegroefde  snqtanden  (z.  fig.  131) ,  waarvan  de  dieren  zich  bedienen 
tot  het  afbgten  of  afknagen,  zoowel  van  hon  voedsel,  dat  altgd 

Fig.  131. 


uit  plantenzelfstandigheden :  vruchten,  zaden,  bladeren,  wortels, 
boomschors,  hout,  enz.,  bestaat,  als  van  de  voorwerpen  die 
velen  tot  den  aanleg  van  vaak  kunstig  ingerigte  woonplaatsen 
behoeven.  Deze  tanden  hebben  zeer  lange,  oogesloton  wortels^ 
die  g^laatit  tgn  in  tandkassen,  welke  somtqds  tot  aan  of  over 
die  der  ver  achterwaarts  geplaatste  en  door  eene  groote  ledige 
ruimte  van  de  snijtanden  gescheiden  kiezen  heenreiken.  Ten 
gevolge  vau  het  niet  gesloten  zijn  der  wortels,  groeijen  deze 
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tanden  altijd  door,  maar  slijten  tevens  aan  hun  naar  buiten 
•tèkend  einde  door  het  gebruik  af«  en,  daar  19  aan  de  foor- 
igde  eene  merkelqk  dikkere  emaillaag  dan  aan  de  acfatenqde 
beiitten,  100  geschiedt  deze  afslijting  op  eene  ongelijkmatige 

wijze,  dat  is:  zij  slijten  aan  de  voorzijde  minder  snel  af  dan 
aan  de  achterzijde,  waarvan  het  gevolg  is,  dat  zij  steeds  eene 
scherpe,  wigvormige  snede  behouden.  Van  daar,  dat  in  enkele 
gevallen,  waar,  door  misvorming,  een  der  tanden ontbreekt.de 
tegenovergestelde  dooigroeit,  doch  dan  ook  stomp  eindigt  Alleen 
hg  de  Haxen  en  eenige  verwante  vormen,  staan  achter  deie 
grootere  in  de  bovenkaak  nog  twee  kleinere  sngtanden. 

Hoektanden  ontbreken  in  deze  orde  altijd.  De  kiezen ,  ten  getale 
van  2  tot  6,  gewoonlijk  3  of  4  paren  in  elke  kaak ,  zijn  in  eenige 

gevallen  (b.  v.  bij  de  Eek- 
hoorns, X.  fig.  132)  van 
stompe  knobbels  voonien, 
en  bezitten  ware  wortels; 
In  andere  (b.  v.  bij  de  Ha- 
zen z.  flg.  131)  zijn  de  kie- 
zen uit  plaatjes  zamengc- 
steld  en  ontbreken  ware 
worteb.  Bq  de  meesten 
echter  lijn  de  kleun 
geplooid,  en  vertoonen  de 
kaauwvlakten ,  door  de 
""^   "TTT"       7   ,       naar  binnen  springende 

KMMM  ru  een  Fckhoorn ,  van  de  kttwr^akll 

greiipn ,  vergroot.  emailplooijcn ,  eigendom- 

melijke  teekeningen  (z.  fig.  133),  die  kenmerkend  zijn  voor  de 
geslachten  en  soms  selfii  voor  de  femilien.  Als  gevolg  der  afolgting 
ondeigaan  deie  ploogen  echter  eenige  verandering  mei  den  le^lyd. 
Door  de  aldus  plaats  hebbende  afwlaseïing  van  email  en  tandbeen 
aan  de  kaauvwlakte .  zijn  ileze  kiezen  uittiemend  geschikt  voor 
de  vermaUng  van  uit  harde  zelfstandigheden  bestaand  voedsel, 
waartoe  ook  de  groote  bewegelijkheid  van  het  kaakgewricht 
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Fig;  181L  nedeweiit   De  knolK 

bel  der  onderkaak  is 
namel^  langwerpig  en 

wordt  opgenomen  in 
eene  zeer  ondiepe  holte 
van  het  jukbeen-uitsteek- 
sel van  het  slaapbeen. 
Door  deie  inrigtingglQdt 
de  onderkaak  gemakke- 
lyk  naar  voren  en  nur 
achteren  en  tevens  zij- 
delings, zoodat  bij  de 
kaauwing  verschilieode 
gedeelten  der  boven-  tm 

onderkieien  boven  elkander  komen. 

Het  eigendommetipte  maaksel  van  het  tandstebel  oefent  ook 
Invtoed  uH  op  de  gedaante  des  schedels.  Dat  gedeelte,  hetwelk  aan 

het  gelaat  beantwoordt ,  is  zeer  groot  in  verhouding  tot  het  andere, 
hetwelk  de  hersenen  omgeeft  z.  fig.  134).  De  groote  ruimte  door 
de  sngtanden  ingenomen»  waarmede  de  uitgebreidheid  van  de 

tusschenkaaksbeende» 


fu  mm  Brar  (OMftr^),  na  !• 


Fig.  184 


ren  en  van  de  takken 
der  onderkaak  in  over- 
eenstemming is.  maakt 
dat  de  schedel  min 
of  meer  den  vorm  van 
eenestompe  viengdige 
pyramide  heeft. 

Overigens  levert 
de  ligchaamsgedaante 
zeer  veel  verschil  op. 
Alleenlijk  zijn  in  het 
algemeen  de  achterste 
ledematen  langer, 
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sommigeD  veel  langer  dan  de  Toonte.  De  voeten  tgn  dooigaans 
vyiVingerq;  en  de  vingen  van  nagels  voorzien,  die  echter  bg 
onderscheidene  famflien,  in  verband  met  de  levenswijze,  nog 
eene  vèrschillende  gedaante  hebben.  Verreweg  de  meeste  soorten 
hebben  sleutelbeenderen.  Alleen  bij  diciicne.  welke,  zooals  de 
hazen,  hunne  ledematen  uitsluitend  tot  loopen  gebmiken,  zijn 
deie  rudimentair  of  wel  ontbreken  geheel,  zoosls  b^'  de 
Cavia's.  De  wgze  van  voortbeweging  verschilt  trouwens  indete 
orde  meer  dan  in  eenige  andere.  Terwgl  sommigen  loopen, 
z^n  anderen  springende,  kUmmende,  gravende,  zwemmende  of 
zelfs  zwevende  dieren,  en  daarmede  overeenkomstig  is  ook  hel 
maaksel  hunner  voortbewegings-werktuigen  verschillend. 

Vele  Knaagdieren  hebben  wangzakken,  waarin  z^  het  versa- 
melde  voedsel  tgdelgk  beigen  kunnen.  Deze  wangzakken,  met 
uit-  of  met  inwendige  openingen «  zgn  bg  sommigen  betrekkelqk 
zeer  groot,  zoodat  zij  zich  zeMi  tot  in  de  schouderstreek  uit- 
strekken. Eene  spier,  welke  van  de  uitsteeksels  der  lenden- 
wervels  komt,  trekt  den  zak  naar  achteren ,  wanneer  deze  gevuld 
moet  worden.  De  ontlediging  geschiedt  door  drukking  met  de 
voorpooten.  Aan  het  meestal  lange  darmkanaal,  waarvan  de  lengte 
vgf-  tot  zeventienmaal  die  des  ligchaams  evenaart,  bevindt  zich 
doorgaans  een  blinddarm  van  groeten  omvang.  AUeen  Myamn 
maakt  daarop  eene  merkwaardige  uitzondering. 

De  Knaagdieren  zijn  meerendeels  kleine  dieren.  Slechts 
weinige,  zooals  het  Stekelvarken,  de  Bever,  de  llii/(Mi,  do 
Gapibara,  bereiken  eene  middehnatige  grootte.  Doch  de  meesteii 
vermenigvuldigen  zich  ongemeen  sterk,  zoowel  uit  hoofde  van 
het  groote  getal  jongen  datzq  werpen,  ab  doordat  zq  dit  meer- 
malen in  een  jaar  heihalen.  Het  getal  der  tepels  verscfaflt  van 
twee  (bij  Coma  eobaya)  tot  tien  (bij  de  Eekhoorns).  De  placenta 
is  steeds  schijfvormig. 

Geenc  orde  van  Zoogdieren  levert  zoovele  voorbeelden  op 
van  merkwaardige  aangeboren  natuurdriften,  allen  strekkende 
tot  instandhouding  der  soort «  als  deze.  Doch  tevens  bevestigen 
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die  voorbeelden  het  onderscheid,  dat  gemaakt  moet  worden 
tusschen  instinkt  en  >erstand  (verg.  Dl.  I ,  bl.  97  en  volg.) ,  van  welk 
laatste  de  Knaagdierea  in  liet  algemeen  weinig  blijken  geven. 

Eene  natuurlijke  rangschikking  van  het  groote  aantal  soorten 
fan  Knaagdieren  hehoort  tot  de  moegel^kste  opgaven.  Verschil- 
lende pogingen  zijn  aangewend,  om  dese  orde  nog  in  onder- 
orden te  splitsen ,  doch  met  weinig  goed  gevolg.  Wij  zullen  ons 
hier  alleen  bepalen  tot  een  beknopt  overzigt  der  familien  ,  hoe- 
wel ook  deze  niet  alle  even  scherp  begrensd,  maar  integendeel 
sommige  door  overgangsvormen  verbonden  zjn. 

familie:  Scntrma.  Dexe  fiimilie  omvat  een  aantal  vormen, 
die,  b.  V.  de  Eekhoorns  en  de  Marmotten,  op  den  eersten  Mik 

vrij  wat  verschil  vertoonen,  doch  bij  nadere  beschouwing  loch 
blijken  in  verscheidene  hoofdkenmerken  overeen  te  stemmen, 
en  bovendien  door  tusschenvormen  aaneengeschakeld  te  zijn. 

Vooreerst  hebben  zij  kiezen  (z.  flg.  135) ,  die  van  ware ,  dat  is  ge* 
sloten  wprtels  voorzien  i^n  en  welker  kroon  zwak  geknobbeld 
en  met  onail  overdekt  is,  dat  echter  allengsafslijt,  waardoor  de 
plooijing  te  voorschqn  treedt  Het  meest  gewone  getal  der  kiezen 

bedraagt  — by  ande- 

ren  A.  paren.  Deach- 
4 

terste  kies  in  de  boven- 
kaak is  klein  en  valt 

soms  nit.  Verder  zijn 
de  achtervoeten  vijf- ,  de 
voorvoeten  vier-vingerig, 
met  een  duimstompje. 
Het  meest  in  het  oogloo- 
pend  is  de  dooigaans 
lange,  mnaraltijd  zwaar 
behaarde  staart.  Voorts 
16 
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hebbeo  alleo  vaULomen  ileiiteibeeBdeM. 
Bfodelyk  hee/l  ook  de  Kbedd,  imooderlMld 
door  de  breede  Toorboofdsbeendereo,  mei 
een  uitsteeksel  (a  fig.  136)  aan  den  ach- 
terrand ^an  den  oogkuil,  heigeen  eene 
beginnende  scheiding  tusschen  dezen  eo 
de  slaapgroeve  aanduidt,  alsmede  door  de 
leer  kJeine  onderoogkuilsgaten,  eeo  over- 
eenstemmend maaksel 

Het  soorlenrijkste  geslacht  is  ScmKmê  L., 
de  Eekhoorns,  levendige,  vlugge  dieren, 
die  zich  meest  op  de  hoornen  ophouden 
mm4«i  TM  Mmw  wuiiêru.  en  zich  daar  met  noten  en  zaden  voeden. 

Bij  hunne  springende  bewegingen  doet  hun 
staart»  die  steeds  langer  dan  de  helft  van  hun  IjgriuiMi  en 
vedengewgs  mei  haren  bezet  Is,  hun  deielfde  dienst  ab  de 
veders  aan  een  pijl.  Hunne  van  voren  ghidde  sn^tanden  zijn 
dikwerf  geel  of  oranjekleurig;  die  der  ondiTkaak  zijn  zamen- 
gedrukt  en  scherp.  De  echte  Eekhoorns  liebben  geen  wang- 
zakken en  onderscheiden  zich  d.i  irdoor  van  de  Tamias ,  Tamias  111.» 
die  deze  wel  hebben  en  ook  door  hunne  gedaante  en  kortoren 
staart  tot  het  dadelgk  nader  te  vermelden  geslacht  SptrmapkHut 
naderen,  waarmede  zij  bovendien  door  hun  verbigf  in  door  hen 
lelven  gegraven  holen  overeenstemmen. 

Eekhoorns  leven  in  alle  werelddeelen ,  alleen  Australië  uitge- 
zonderd. De  gewone  Eekhoorn,  S.  vulgarisy  bewoont  geheel 
Europa  en  noordelijk  Asio.  Die,  welke  in  bet  noorden  van 
beide  werelddeelen  leven,  hebben  des  winters  eene  witachtig 
grqse  vacht,  onder  den  naam  van  petU  gru  als  bont  getocht 
In  zuidelijk  Asie  komen  verscheidene  soorten  voor;  daaronder 
de  beide  uitersten  in  grootte  bij  dit  geslacht ,  namelijk  S,  maxi' 
muê  ScHREB.,  van  Malabar,  welke  de  grootte  van  een  kat,  en 
5.  exilis  MÜLL.,  van  Borneo,  die  slechts  die  van  een  muis 
bereikt.  Ook  Afrika  telt  een  aantal  soorten:  &  mMeolor  Rürr., 
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&  muialnht  P£T.»'5w  getulus  L.  enz.,  terwijl  op  Madagaskar 
5.  madagaêtarwuti  Shaw  leeft.  Vooral  Amerika  is  rqk  aan  toorten 
vao  dit  geslacht ,  sooais  trouwens  aan  Knaagdieren  in  bet  alge- 
meen. In  Noord-Amerika  komen  toot:  S,  capittnuui  Bosc., 
5.  tmtf^eui  L. ,  5.  tMuratu»  BACim. ,  S,  varieyatui  EaxL.,  5.  iÉtidii- 
boni  Bachm. ,  S.  ftiliginosus  Bachm. ,  .S'.  Richardson.ii  Baciim.  enz.; 
in  Zuid-Amcrika :  S.  aestuans,  S.  Langsdorffii  Brandt,  S.  igni' 
ventris  WagiN.,  S.  tricolor  TscHUoteoz.  £lk  dezer  soorten  bewoont 
ecbter  baar  eigen  min  of  meer  beperkt  gebied* 

De  Ttoilas  leven  alleen  in  noordelgke streken;  Tomto*  Êtnatm 
Blas.  in  Siberië,  de  na  verwante  T,  LyHeri  HnïnA^nt-  en 
T,  quadrmUaiui  Richaeds.  in  Noord-Amerika. 

Evenzeer  verschillend  als  deze  van  de  eigenlijke  Eekhoorns 
lijn  de  soorten  van  Pteromys  Ciw,  de  vliegende  Eekhoorns,  aldus 
genaamd,  omdat  buooe  ledcmateo  verbonden  a^n  door  eene 
huidtiitbreiding,  waarop  bg  den  sprong  als  gedragen  worden , 
daar  deie  als  een  valscherm  werkt  Overigens  komen  ig  in 
gedaante  en  levenswqie  na  met  de  Eekhoorns  overeen.  Eene 
soort,  Pt.  vidgaris  Wagn.,  bewoont  noordelijk  en  oostel^ 
Europa  en  Siberië.  Andere,  grootere  soorten,  Pt. petaurista  Cvv.f 
PL  nitidus  Desm.,  Pu  eUgans  Müll.,  Pt,  fimbriatuê  Grat, 
Pt.  tagitta  Deau,  bewonen  zuid-oostel^k  Asie  en  de  naburige 
eüanden;  nog  andere,  Pi.  wMnut  Ricbamdb.,  A.  «oAiaiUa  Dbsm., 
Noord-Amerika. 

Op  de  westkust  van  tropisch  Afrika  worden  de  vliegende 
Eekhoorns  vervangen  door  Anom/ilurus  Fraseri  ^  aterh.  ^  A.  Pekt 
Temm.  en  .i.  lantgèr  Temm.,  dieren,  die,  in  uitwendig  voorkomen 
en  door  het  bezit  van  eene  als  zweefbuid  dienende  huiduitbrei- 
ding, licb  aan  Pttrmny»  sluiten,  maar  daarentegen  door  het 

bezit  van  slechts  JL  paren  kiezen,  die  bovendien  niet  geknob» 

A 

beid  maar  geplooid  zijn,  en  door  den  vorm  van  den  schedel 

zeiven,  inzonderheid  door  het  groote  onderoogkuilsgat  en  het 
ontbreken  van  het  uitsteeksel  aan  den  achterrand  van  den 

16* 
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oogkuil,  eene  opmeridiigswaardige  toenadering  tot  de  Stekel- 
varkens  vertoonen»  en  yoor  het  minst  met  evenfeel  rcgt  tot  de 
familie  van  dezen  zouden  kunnen  gerekend  worden.  Zij  hebben 
echter  eene  rael  zacht  haar  bokleode  huid,  doch  de  grond  van 
den  staart  is  dakpansgewijs  met  schubben  bedekt.  Ook  ver- 
schillen zij  van  Pteromys,  doordat  de  zweef  huid  zich  achter- 
waarts tusschen  de  dijen  over  den  staart  heen  voortiet 

Op  nog  grooteren  a&tand  moeten  de  verwanten  geiocht 
worden  van  een  zonderling  dier,  hetwelk  op  Madagaskar  leeft 
en  een  van  die  diervormen  is ,  welke  de  zwakke  zijde  van  elke 
systematische  rangs(  hikkiii:;  iii  lineaire  rigting  aantoonen.  Dit  dier 
is  de  Ayc-aye,  Chiromys  madagascariensis  Desu,  la  uitwendige 
gedaante  gelijkt  het  op  een  grooten  Eekhoorn ,  maar  heeft  toch  ook 
eene  niet  te  miskennen  overeenkomst  met  de  Galago*s«  die  tot  de 
Lemuriden  behooren,  en  evenals  bij  deze  laatsten  eindigen  ook 

de  ledematen  fti  ware  handen,  de 

Fig.  187. 

achtei-ste  met  eencn  voor  tegen- 
^^il^S^^^r V  overstelling  geschikten  duim ,  ter- 

j^W  ^^^^^Ö>^^      ^Ü'   ^®   vingers  der  voorhanden 

veel  hmger  zgn,  maar  de  duim 
TO^K^^/^^lS^i^^^^'^    minder  volkomen  tegenovergesteld 

worden.  Van  de  vingers  b 
-  de  vierde  merkelijk  langer  dan  de 

^^Êti^       overige,  terwijl  de  middelste  vinger 

Sebadei  fan  cwromyt  m<uiagaie*ritiuiê.  zeer  dun  en  bijna  onbehaard  is 
Ka«  o«vAii.  gg  j3g)    qqIj  in  jjgt  maaksel 

van  den  schedel:  den  gesloten  oogring,  de  plaatsing  van  het 
achterhoofdsgat,  de  gedaante  van  hetjukuitsteeksel  aan  do  boven- 
kaak en  van  het  jukbeen  zelve,  de  plaatsing  van  den  gehoorgang  en 

de  vroegtijdige  versmelting  der  tusschcnkaaksbeenderen ,  bestaat 
toenadering  tot  de  Vierhandigen  (z.  fig.  137).  Daarentegen  zijn  het 
kaakgewricht  en  vooral  het  gebit  geheel  die  van  een  Knaagdier : 
twee  wigvormig  toeloopende  snijtanden  bevinden  zich  in  elke 
kaak,  hoektanden  ontbreken  en  het  geUl  der  kiezen  bedraagt 
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in  welk  laable  opzigt  (lil  dier  /.icii  derhalve  van  de  iiciurina 


Fig.  188. 


verw^dert,  ofschoon  er  onder  de  Knaag- 
dieren gecne  familie  is,  waartoe  het  met 
meer  regt  zoude  kunnen  gcbragt  worden. 
Ook  zijn  de  tepels  niet,  zooals  b%  de 
YierhandigeD ,  aan  de  borst,  maar,  even- 
als by  andere  Knaagdieren,  aan  den  buik 
geplaatst 

Men  kan  derhalve  de- CAtfomy«  noemen : 

een  vierhandig  Knaagdier  of  een  van  een 
knaagdieron-gt'bit  voorzien  Vierhandig  dier, 
en  het  hangt  geheel  af  van  debetrekkelgke 
waarde,  die  men  voor  de  rangschikking, 
heUg  aan  de  tanden  óf  aan  de  ledematen 
toekent,  tot  welke  deser  beide  orden  men 
dit  dier  brengen  zal.  Het  stelt  inderdaad 
een  der  merkwaardigste  tnsschenvormen 
daar,  die  ia  de  hedendaagsche  dierenwereld 
voorkomen,  en  waardoor  afdeelingen»  die 
in  elk  stelsel  ver  van  elkander  verwqderd 
staan,  aaneengeschakeld  worden. 


Eene  eigene  groep,  te  midden  van  de  familie  der  Sciurinay 
vormen  de  Marmotachlige  dieren.  Ix'stannde  uit  de  geslachten 
SpermophUiu  Cüv.  en  Arciomys  Clv.,  beiden  vooral  van 
elkander  onderscheiden  doordat  by  het  eerste  wangiakken 
bestaan  en  hg  het  hiatste  niet  Ook  hebben  de  soorten  van 
Sptrmöpküui  eenen  iets  rankeren  ligchaamsvorm,  waardoor, met 
de  Taroias  als  tweede  schakel,  de  vlugge  Eekhoorns  met  de 
plompe  eigenlijke  Marmotten  (Ardomys)  verbonden  zijn.  Het 

getal  der  kieien  is,  evenals  bij  Seiurua  enPteramy$t  — • 

4 

In  levenswqie  stemmen  alle  Marmotachtige  diesen  overeen. 


mi  diromyt 
Naar  Qiktaii. 
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Zy  graTen  holen,  waarin  tg  voedsel  venamelen  en  den  winter 
slapende  doorbrengen. 

Arctomys  marmota  L.  bewoont  de  Alpen  en  Karpathen  tot 
op  meer  dan  2500  meters  hoogte;  de  verwante,  merkelijk 
grootere  A.  bobac  Pall.  de  gebergten  van  noord-oostelijk  Europa 
en  Siberië.  Eene  uitsluitend  Asiatische  soort  is  de  A,  caudatui 
Gsom.,  die  in  het  op  3700  meters  hoogte  gelegen  dal  nn 
Gomboer  leeft.  Noord-Amerikaansche  soorten  z^n:  A,  mono» 
Desm.  en  A.  hraehpiruê  Habl. 

Merkelijk  soortenrijker  is  het  geslacht  SpermophUus^  waanran 
de  soorten,  met  eenige  uilzonderingen,  meer  in  vlakke  streken 
leven.   Sp.  cüillus^  de  Ziesel,  wordt  aangetroffen  in  Bohème, 
Polen,  Oostenrijk  en  Hongarije.  Nog  oostel^ker»  in  Rusland 
en  ook  in  Siberië,  leeft  Sp,  guttaiui  Tlmm.  Noordel^k  Asie 
wordt  bewoond  door  Sp.  fulvus  Blas.,      rufucem  Blas.,  Sp^ 
erythrogenys  Brandt,  Sp.  hretncaudatusBnAnm ,  Sp.  mugoianeui 
Blas.,  Sp.  mtisicus  Menetr.    Maar  tjilrijk  vooral  zijn  <le  Noord- 
Amerika.msche  soorten:  Sp.  Parnji  Riciiards.  ,  welke  een  der 
meest  noordelijk  levende  zoogdieren  is,  daar  roeo  hem  tot  op 
het  MelviUe-eiland  gevonden  heeft,  en  die  ook  op  Kamschatka 
voorkomt;  voorts  Sp.  Hoodh  Richards.,  Sp,  AiehardtonuWiQUn 
Beeekêi  Righaids.,  Sp,  DowfUui  RtCHARiia.,  Sp.  macrttrus 
Bbihi.,  Sp.  hUralit  Richaios.,  Sp.  trtéeeim^utttUut  Mitghux» 
Sp.    m<:xicanus  Wagn.  en  Sp.  litdoviciarniJt  Richards.,  welke 
laatste  in  de  valleijeii        Missouri  in  zeer  groole  gezelschappen 
leeft  en,  wegens  zijn  eenigziiis  naar  het  blaffen  van  eeakleineo 
hond  getekend  stemgeluid,  den  geheel  ongepasten  naam  van 
nprairiehond"  ontvangen  heeft. 

Meer  afwijkend  van  de  ware  Sdtirma  zijn  de  Relmuizen,  de 
soorten  van  het  geslacht  Myoxus  Schreb.,  met  zijne  ondenre- 
slachten  Muscardinus  Cuv.,  Eliomjfs  VVagn.  en  Graphiurus  Civ. 
Zij  worden  dan  ook  door  sommigen  als  eene  bijzondere  familie, 
die  der  Myomnm,  beschoawd,  welke  door  de  gedaante  das 
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schedels,  waaraan  het  voor  de  Eekhoorns  en  Marmotten  zoo 
kenmerkende  uitoteekMl  aan  den  oogkuilarand  ontbredLt,  met 

de  Ratten  verbonden  zijn.  Ook  hebben  zij  JL  paren  kiezen  en 

4 

miMen  den  bthiden  darm,  die  bij  alle  overige  Knaagdieren 
bestaat  en  zelfs  in  den  regel  buitengewoon  groot  is.  In  levens- 
wijze stemmen  zij  overigens  na  met  de  Eekhoorns  overeen, 
waarop  ook  door  hun  uitwendig  voorkomen,  vooral  door 
den  langen,  digt  behaarden  staart,  tamelijk  groole  ooren  en 
het  maaksel  dmr  voeten  gelqken.  Allen  hebben  eenen  lang- 
durigen  winterslaap. 

Europésche  soorten  zijn:  Myoxus  glis  Pall.,  die  zuidelijk 
Europa  bewoont,  maar  ook  hier  en  daar  in  midden-Europa 
voorkomt,  31.  nitela  Schr.  {Eiiomys  nüela  Wagn.)  in  de  gema-  . 
tigde  streken  van  midden-  en  westelijk  Europa,  en  M.  avel- 
kmarmê  Dbsm.  (Muscardmui  avdlamriut  Got.),  de  Hazelmuis, 
de  kleinste  soort,  welke  leeft  in  midden-  en  noordelijk  Europa. 
In  Japan  wordt  dit  geslacht  ?ertegenwoordigd  door  JL  degan$ 
Temm.  Ouk  in  Afrika  komen  verscheidene  soorten  voor:  Jf.  oro^nut 
Wagn.,  M.  Coiipen  Cuv.,  alsmede  van  het  ondorgeslacht  Gra- 
pkiurus  [G.  capensis  Ctv.,  (r.  murinus  D£Sii.}.  Doch  in  Amerika 
sch^nt  deze  groep  te  ontbreken. 

Reeds  in  de  oudste  tertiaire  periode  hebben  soorten  Tio 
Eekhoorns  en  Relmuizen  in  Europa  geleefd,  terwijl  dieren  nit 

de  groep  der  Marmotten  in  het  middelste  tertiaire  tijdvak  ver- 
schenen zijn.  Van  de  meeslen  zijn  echter  te  geringe  overblijf- 
selen gevonden,  om  eene  grondige  vergelijking  met  nog  heden 
ten  dage  lerende  te  veroorlooven.  Echter  zgn  deze  Toldoende 
om  te  doen  zien,  dat  deze  familie  minder  groote  Tennderingen 
in  den  loop  der  elkander  opvolgende  tijdperken  ondergaan  heeft, 
dan  vele  andere  zoogdieren-familien ,  zoodat  dan  ook  de  oudste 
fossile  soorten  tot  dezelfde  geslachten  bchooren  als  de  nu  nog 
levende.    Een  der  best  bekende  is  Myoxus  sptlaeus  Fiscn. 
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(M.  parisicnsis  Crv.) ,  wanrvan  oon  na,ü;enocg  volkomon  skelet 
in  de  gyps  van  Montmartre  gevonden  is,  waaruit  biijkt.  dat 
dit  dier  in  grootte  eo  ook  in  gedannte  met  den  tegenwoordig 
levenden  M.  aveüanarius,  in  het  maaksel  der  tanden  daarentegen 
volkomen  met  M,  glU  overeenstemde*  zoodat  men  daarin  dm  een 
vootbeeld  beeft  van  eene  vroegere  vereeniging  van  kenmerken 
in  eene  enkele  soort,  welke  thans  afgescheiden  worden  aange* 
troffen  bij  twee  soorten,  die  elk  ook  een  ulzunderlijk  geogra- 
phisch  gebied  bewonen. 

Familie:  Coitwrma,  Deze  familie  bevat  slechts  ééne  heden- 
daags levende  soort,  die  echter  in  zoovele  opzigten  van  andere 
Knaagdieren  verschilt,  dat  ztj  niet  wel  in  eene  der  andere 

famtlien  kan  geplaatst  worden.  Het  is  evenwel  niet  te  ontkennen , 
dat  de  Bever,  Cantor  fiber  L. ,  toch  ook  eenige  verwafjlschap 
vertoont  met  andere  soorten,  inzonderheid  met  Mijopoiamus 
coypus  en  Fiber  zibethicus,  die  later  vermeld  zullen  worden. 
Ook  ontbreekt  de  verwantschap  met  soorten  der  vorige  familie 
niet  geheel,  vooral  door  de  overeenkomst  in  den  vorm  des 
schedels,  waarbg  komt  dat  de  snijtanden,  even  als  bij  de  Eek- 
hoorns, van  voren  glad  en  bruingeel  gekleurd  z^n,  iets  dat  trouwens 


Fig.  m 


bij  meer  andere  Knaag- 
dieren het  geval  is.  üet 
getal  der  paren  kiezen  Is 

— ;  deze  zijn  op  eene 


KlCMB  TM  ae^  Bever  (Caslor  fier),  VM  d«  IeiA«V< 


vlakte  gezien- 


eigendommelijke  wiyzege- 

plooid  (z.  fig.  139 .  De 
pooten  zijn  kort.  en  elke 
voet  heeft  \ijl"  vingers; 
die  van  den  voonoet 
z^n  vrij,  doch  die  der 
achtervoeten  zgn  door 
een  zwemvlies  verbon- 
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Fig.  140.        den,  en  de  tweede  teen  is  voonien  van 


twee  flcbeve  nigeto  (i.  fig.  140).  Sleutel- 
beenderen i^n  voorhanden.  De  huid  is 
bekleed  met  tweederlei  soort  van  haar. 


DsivMiaaMckooiiasfudmi  Qp„)(>pj^^.|jjl^  voornl  is  de  breedc,  platte. 

tVMdMI  leen  van  e«i  idltcr-  .         ■  . 

,oct  ran  «n  B«Tar.  den '-eer  zNvarc  staart,  welke  met  met  haar, 
dubbelen  nagej.  nnoar  mct  schubben  bedekt  is.  Eindelek 

is  de  Bever  in  het  bezit  van  twee  kllenakken,  die  zich  bjden 
mannel^ken,  ter  weèrsxgde  in  het  voorhuidskanaal,  b^' de  vrou- 
welijke in  de  scheede  openen,  en  waarin  de  stof  bevat  is,  die 
onder  den  naam  van  bevergeil',  evMloreiiiii,  bekend  is.  Daar- 
achter bevinden  zich  bo\endien  twee  dergelijke  zakken,  die 
echter  eeoe  olie-  of  vetachtige  stof  afscheiden  (z.  fig.  141). 


Fig.  141. 


Zakken  van  het  bevergeil  (aa)  cn  van  de  daarachter  gelegen  oliciakken  (ti)  ran  eenen  man- 
Mmina  Berwt  die  im  UalnrMMe  nog  door  de  tpieteB  teiett,  die  der  re(tcn(}de  geopend. 

Beeigriee  levQdfd  mbi  Bsasov. 

In  vroeg(TLMi  tijd  kNvamen  Bevers  zeer  algeme«*ii  in  verschil- 
lende landen  van  Europa ,  ook  in  ons  vaderland ,  en  verder  in  noor- 
de^jk  Asie  voor.  Thans  iqn  tq,  door  de  aanhoudende  jagt  en  andere 
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oorzaken,  uit  £uropa  eu  Asie  bijna  verdwenen,  doch  in  Noord- 
AiDfirika  leren  i$  nog  in  groote  naatachipp^n.  In  bet  maaluel 
des  sebedeb  en  desgd^ks  in  dat  der  lüienakken  en  in  den  aard 
van  het  daarin  afgesdieiden  beveigeil,  liestaat  eenig  vendiil 
tusscben  de  Bevers  der  oade  vrerelden  die  dér  nieuwe,  welke 
aan  sommige  schrijvers  gewigtig  genoeg  zijn  toegeschenen,  om 
laatstgenoemde  als  eene  bijzondere  soort,  onder  den  naam  van 
C,  americanus  te  onderscheiden. 

Het  voedsel  der  Bevers  bestaat  uit  de  schors  van  wilgen-  en 
andere  hoornen,  en  oit  de  stammen  en  taliken  daarvan  twawen 

buitne  merkwaardige  woningen,  welke  bestaan  uR  eene  enkele 
kamer  of  uit  verscheidene  aaneengevoegde,  die  door  een  gemeen- 
schappelijk dak  overwelfd  en  dan  elk  door  een  gezin  bewoond 
worden.  De  ingang  is  onder  water.  Om  het  laatste  op  gelijke 
hoogte  te  houden,  leggen  s§  eenen  djk  aan,  die  uit  deielfde 
bouwstoffen  is  samengesteld» 

De  Bevers,  die  gedurende  de  diluviale  periode  leefden,  en 

waarvan  de  overblijfselen  In  grotten  gevonden  iijn  {C.  spelaeu^)^ 
schijnen  niet  verschild  tc  hebben  van  de  hedendaagsche.  Eenen 
met  den  Bever  verwanten  vorm  stelt  het  iets  vroeger  bestaan 
hebbende  geslacht  Troehontmum  Ow.  daar,  waarvan  overbl^f- 
selen  in  Engeland  gevonden  s^n,  welke  een  dier  aanduiden,  dat 
den  Bever  merkelijk  in  grootte  overtrof.  Hetielfde  geldt  van 
den  Noord-Amerikaanschen  Castormdes  okientis  Fokster,  welke 
bijna  de  dubbele  grcjotte  van  den  tegen  woord  igen  Bever  en 
bovendien  kiezen  van  een  eenigzins  ander  maaksel  had.  Nog 
iets  grooter  verschil  leveren  de  Bevers  der  tertiaire  periode  op, 
welke  daarom  in  bisoudere  geslachten,  Chaüemyt  Km  en 
StMMfiber  GnoFFa.,  vereenigd  iqn.  Soorten  daarvan  leefden  in 
Europa  zoowel  in  het  midden-  als  in  het  toetste  gedeelte  van 
dat  tijdvak. 

3^*  Familie:  Arvicolma.  Ofschoon  in  uitwendig  voorkoom 
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op  soorten  vm  de  familie  der  Murma  gelijkende,  verschillen  de 
ArfieoUneo,  gevormd  door  de  gedachten  Bbir  Gmr.,  if|fo^ 

hen  ab  eene  eigene  groep  te  beschouwen.  Het  hoofdvenchil 

3 

bestaat  in  het  maaksel  der  steeds  ten  getale  van      paren  aan- 

wexige  kieieii.  Deze  hebben  niet,  zooals  bij  de  eigeal^ke  Ratten, 
met  emaO  overdekte  knobbels,  maar  bestaan  uit  op  eene  eigeii- 
domoMlöke  w^ie  geplooide  platen  (i.  fig.  142),  terw^l  bovendien 
ware  wortels  daaraan  ontbreken.  Ook  njn  de  ooren  Uehi  en  soms 
onder  het  baar  verborgen.    Overigens  zijn,  evenals  bij  de 

Miirincn,  de  achter- 
voeten vijfvingerig ,  de 
voorvoeten  vieninge- 
rig,  met  een  duim- 
stompje.  De  staart 
is  gemeenlijk  korter 
dan  bij  dezen  en,  of- 
schoon uok  ringsgcwijs 
geschubt,  sterker  be- 
haard. 

Het  geslacht  FOtr 
telt  slechts  ééoesoort: 
F,  xêtthkuf  €i}v.,  de 
Ondatra,  die  de  moerassige  streken  van  Noord-Amerika  bewoont 
en,  hoewel  kleiner,  veel  op  een  Bever  gelijkt,  doch  een  zijde- 
lings sameogedrukten  staart  en  geen  zwemvliezen  tusschen  de 
teenen  der  achterpooten  heeft.  In  plaats  daarvan  komen  lange 
stgve  haren  aan  weèisigden  der  teenen  voor.  Ook  to  levenswijie 
nadert  de  Ondatra  eenigermate  tot  den  Bever,  insonderheid 
door  het  bouwen  vau  kunstige  uit  riet  en  klei  zamengcslelde 
woningen. 

Iets  soortenrijker  is  het  geslacht  Myadts  Pall.,  gekenmerkt 
door  de  behaarde  voetzolen,  de  geheel  Unachen  het  haar  ver- 


Fig.  148. 
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borgen  ooren,  den  korten  staart  en  de  stevige  graafnagels.  Daartoe 
behoort  de  Lemming,  Myoèti  Lemnut  Paul.,  die  in  de  geberg- 
ten van  Zweden  en  Noorwegen  te  huis  behoort  en  aldaar  in 

holen  leeft,  zich  voedende  met  wortels  en  andere  plantendeelen. 
Bij  schaarschte  van  voedsel  ver/.anielen  zicli  velen  en  trekken  in 
groote  scharen  naar  andere  streken  lieen.  De  meesten  bezweken 
echter  opdientogt,  waarop  zg  gevolgd  worden  door  roofdieren , 
vooral  door  Canit  lagopw.  Nog  verscheidene  andere  soorten 
{M,  ohennB  Ba.,  M  torquatut  Pall.,  M,  laguruê  Pall.)  bewonen 
noordelijk  Asie;  nog  andere  (M.  kuétwmus  "Wagv..,  M.  irmuen' 
naius  Wagn.)  de  noordelijke  dcelen  van  Noord-Anierika. 

Verreweg  het  talrijkst  aan  soorten  is  het  geslacht  Jlj/pudanis 
III.  of  Arvicola  Lacép.,  de  Woel-  of  Veldmuizen,  dat  met 
Myodes  de  meeste  kenmerken  gemeen  heeft,  doch  de  staart  is 
hinger  en  de  nagels  z^'n  minder  stevig,  o&choon  ook  zq  holen 
graven,  die  soms  een  kunstig  stelsel  van  gangen  en  kamers 
vormen.  De  soorten  zijn  verdeeld  over  de  gematigde  en  koude 
luchtstreken  van  het  noordelijk  halfrond,  zoowel  in  de  vlakte 
als  op  hoogc  bergen,  terwijl  sommige,  zooals  de  ü\er  geheel 
Europa,  noordelijk  Asie  en  Noord- Amerika  verbreide  Uyp.  am- 
phibiuB  III.,  de  Waterrat,  zich  in  de  nab^heid  van  het  water 
ophouden.  Eenigen  zijn,  door  hunne  ongemeen  sterke  vermenig- 
vuldiging en  de  vernieling  die  z^  onder  het  graangewas  aan- 
rigten,  zeer  schadelijke  dieren.  Dit  geldt  vooral  van  H.arvalit^ 
de  gewone  Veldmuis,  die  in  geheel  Europa  en  in  Siberië  voor- 
komt. Anderen  zijn  merkwaardig  door  hun  verzamelings-instinkt, 
dat  inzonderheid  bij  den  in  Siberië  en  Kamscbatka  te  hub 
behoorenden  i7.  oeconomus  III.  in  hooge  mate  ontwikkeld  is, 
daar  dit  diertje  holen  graaft,  die  uit  een  twintig-  of  dertigtal, 
zich  aan  de  oppervlakte  des  bodems  openende  gangen  bestaan, 
met  kamers ,  waarin  de/e  uilloopen.  Hierin  brengen  zij  eenen 
voorraad  voedsel ,  —  namelijk  wortels  en  bollen  van  verschillende 
planten ,  —  veel  grooter  dan  voor  hunne  eigene  behoeften 
vereischt  wordt.  £en  dergelijk  instinkt  bezitten  ook  H.  êtttMi 
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Dksm.  en  H.  gregalis  Desm.  ,  die  mede  iii  noordelijk  Asic  te  huis 
behooren.  Noord-Amorikaansche  soorten  zijn:  11,  rij>ariua, 
U.  xantkognathas  y  11,  ptMj/lmnicua  ea  aodcre. 

Ia  diluviale  grouden  worden  dikwerf  overblj£»eleD  van  dieren 
dezer  familie  gevonden,  die  niet  schijnen  te  verschillen  van 
hedendaagsche  soorten. 

4*^^  Familie:  Murina.  in  vormenrijkdom  overtreft  deze  familie 
verreweg  alle  de  overige.  Over  het  algemeen  zijn  de  daartoe 
behooreode  soorten  klein.  hebben  meerendeels  een  spitsen 
snoet,  groote  oogen  en  ooren,  eenen  langen,  doorgaans  naakten 
staart «  dunne  poeljes  met  vier  vingers  en  een  duimstompje  aan 

de  voor-  en  vijf  vingers  aan  de  achtervoeten,  met  spitse  nagels  en 

3 

naakte  zooien.  Het  gewope  getal  der  kiezen  is  ---  paren,  doch 

3 

h^  kan      uitzondering  tot  ^  dalen  of  tot  A  klimmen.  Bij 

de  meesten  zqn  deze  geknobbeld  en  van  ware  wortels  voorzien, 
bq  anderen  uit  plaaljes  samengesteld.  De  snqtanden  zgn  over 
het  algemeen  smal,  zijdelings  samengedrukt.    Het  haar  is 

gewoonlijk  kort  en  zacht,  de  bovenlip  meestal  gespleten. 

Echter  komen  vele  afwijkingen  van  deze  kenmerken  voor, 
waardoor  vormen  ontstaan,  die  in  meerdere  of  mindere  mate 
soorten  uit  andere  familien  herinneren,  namelijk  der  Sciurinat 
der  Murifarmiat  der  ArvwoUna,  der  GMtomo,  die  derhalve  in 
deze  familie  allen  hunne  verwanten  hdltben. 

Het  typische  geslacht ,  waarom  heen  zldi  de  overige  geslachten 
groeperen,  is  Mus  L. ,  waarvan  de  zeer  talrijke  soorten  over  de 
geheele  aarde  verbreid  zijn,  en  sommige  zelfs,  door  den  mensch 
te  volgen,  ware  kosmopolieten  zijn  geworden.  Dit  geldt  bepaal- 
del^k  van  de  Huismuis,  Mui  musaUut  L.,  en  de  beide  soorten 
van  Hulsratten,  Jf.  raUut  L.»  de  zwarte  Rat,  en  Jf. <2eeuiiiafiti« 
Pall.,  de  bruine  Bat,  waarvan  de  eerste,  die  vroeger,  namel^k 
tot  in  het  midden  der  vorige  eeuw,  zeer  algemeen  in  Europa 
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was,  thans  door  de  tweede,  welke  grooter  en  sterker  is^bijiM 
geheel  uit  dit  werelddeel  verjaagd  is  geworden. 

Buiten  de  fauiien  leven  in  bgna  geheel  Ëurope  nog  M,tflm- 
Ucuê,  de  Boschmuis,  en  M.  agrarm$  pALL.,de  Akkemuis.  Deie 
soorten  kunnen  lich  in  sommige  jaren  leer  sterk  vermenig- 
vuidigen  en  dan  veel  schade  aan  de  veldvruchten  toebrengen. 
Voorts  ook  M.  minutus  Pall.,  de  Dwergmuis,  die  merkwaardig 
is  wegens  zgn  op  dat  van  een  vogel  gelijkend,  uit  stroo  eu 
bladeren  lamengesteld  nestje,  dat  het  kleine  diertje  hetzq 
tttsschen  takken  berest^  of  aan  graanhalmen  ophangt  Nog 
verscheidéne  andere  Eufopésche  soorten  worden  opgeteld,  die 
echter  eene  meer  beperkte  Terspreiding  hebben. 

In  zuid-oostelijk  Asie  leeft  de  grootste  soort  van  dit  geslacht, 
namelijk  31.  giyanteu^  Raffl.  ,  die  ongeveer  de  (lubbele  grootte 
van  onze  bruine  Rat  bereikt.  Met  laatstgenoemde  in  grootte  en 
gedaante  orereenstemmende,  maar  door  het  borstelige  haar 
daarvan  onderscheiden  is  M.  teiifer  Hobsf.,  die  Java,  Sumatra 
en  Bomeo  bewoont  Andere  suid-Asiatische  soorten  iqbx 
M.  rufetcms  Grat,  If.  ffarimidtii  Grat,  M,  ohraeeuê  BmiL, 
M.  praetextus  Licht.  Ook  Afrika  is  rijk  «lan  soorten:  M.  ranc- 
gatus  in  Egypte,  M.  fallax  Pet.  in  Mosambiquc,  M.  abyssinicui 
Rüpp.  in  Abyssinie,  M.  barbarus  L.  in  noordel^k  Afrika , 
M,  dMiekwrui  Sm.  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop  ensv.  Zelfii 
Nieuw-HoUand  telt  eenige  oorspronkel^  aldaar  hiheemscbe 
soorten:  M.  fusctpeê  WAmn.,  M,  GmM  Winu.  en  ver» 
scheidene  andere.  Alleen  Amerika  is  arm  aan  soorten 
van  dit  geslacht.  Echter  komen  daar  vormen  voor,  die 
slechts  in  eenige  geringe  bijzonderheden  van  de  eigenlijke 
Muizen  en  Batten  verschillen.  Benigen  maken  de  geslachten 
Akoim  Hbvbn  en  Drymn^  Tscbodi  van  Euid-oostelijk  Zuid- 
Amerika  oit  Tabrgk  vooral  ign  de  soorten  van  JBsyersay» 
Watbih.  ,  die  met  den  habitus  van  gewone  Ratten  of 
Muizen  kiezen  van  een  geheel  ander  maaksel  vereenigen. 
De  aaDvankeiyk  geknobbelde  eo  overdekte  kiezen  vertoooen 
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lich  namelijk  later,  door  afslijting,  met  geplooide  kaauw- 
vlakten.  Allen  behooren  iu  Zuid- Amerika  te  huis.  Door 
deielfde  bijionderheid  ia  huo  gebit  ooderscheideii  lich  ooIl 
de  Noord-AmerikiaoMhe  gealachten  Sigmodm  SiT  en  Nmima 
Sat. 

Verscheidene  soorten   van   Murinen  bezitten  wangzakken, 
waarin  zij  tijdelijk  voedsel  kunnen  verzamelen.    De  openingen, 
die  toegang  tot  deze  wangzakken  geven,  zijn  uitwendig 
de  Noord-Amerikaaoacbe  Saecon^ê  anihophtlui  Guv.  eo  Btr^ 
gnaikui  fatdahu  Nnnr.,  dto  beide  sicb  nog  daaraoboTen  onder 

de  Ofertge  soorten  dezer  familie  door     jNiren  kiezen  onder- 

4 

scheiden.  Inwendig  daarentegen  openen  zich  de  wangzakken 
bij  de  Afrikaansche  Saccostomus  fuscus  en  Cn'cetom^s  gambianus 
Waterh.,  alsmede  bij  het  geslacht  Cricttus  Pall.,  waarvan  de 
soort^  o?er  gematigd  Eurapa  en  Asie  verbreid  i^n.  De  meest 
bekende  daarvan  Is  Oneatu  frummUariui  Pall.»  de  Hamster» 
die  in  midden-  en  luidelijk  DuitsGUand,  in  Polen,  Hongarije, 
Rusland  tot  in  Siberië  leeft  en  groote  holen  graaft,  waarin 
dit  dier  eenen  zeer  aanzienlijken  voorraad  van  voedsel,  vooral 
graan,  verzamelt  en  den  winter  slapende  doorbrengt 
Afwekend  van  de  overige  Murinen,  door  het  beiit  van  siecfata 

—  paren  kiezen  en  van  zwemvliezen  tusschen  de  teencn  der 

a 

aefaterpooten,  is  de  Nienw-Holland  en  van  Diemens-land  bewo- 
nende Ilj/dromys  chrysogaster  Geoffr.  Terwijl  laatstgenoemd 
kenmerk  in  de  verte  den  Bever  herinnert,  zijn  er  daarentegen 
andere  Muizen,  welke  door  den  langen,  digt  behaardeo  staart 
het  voorkomen  van  EeUiooma  eriangen,  namelijk:  Phloeon^ 
Cummmgi  Wanan.  van  de  Philippynache  eilanden  alamede  Ha- 
pahA  Mpn  ttcar  en  H.  MikhM  Giat,  beide  van  Meuvir- 
HoUand,  waarvan  de  eerste  zich  ook  door  qnen  merkwaardigeo 
nestbouw  onderscheidt. 
Sommige  Muizen  bezitten  buitengemeen  groote  ooren.  Zoo 
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die  van  het  Afrikaansche  geslacht  Otomys  Guv. ,  desgelijks  de 
soorten  van  het  geslacht  Meriones  III.,  welke  in  zuid-oostelyk 
£iiro|Ni,  zuidei^k  Asie  maar  vooral  in  Afrika  xeer  tairgk  igti 
en  zich  bovendien  kenmerken  door  de  verlengde  voetwortels 
en  teenen  der  achtervoeten,  waardoor  zij  tot  de  Springmuizen 
{Dipus)  naderen. 

Hieraan  sluiten  zich  de  geslachten  Acotni/s  Geoffr.  en  Sminthtis 
Nath. ,  die  mede  vrij  groole  ooren  hebhen,  maar  zich  vooral 
kenmerken  door  het  stijve  borstelhaar,  waardoor  zij  eenige 

gelijkenis  met  Stekelrotten  [Laneheres)  erlangen.  Het  geslacht 

\ 

Sminihus  heeft  bovendien  —  paren  kiezen.  De  soorten  bewonen 

oostelijk  Europa  en  het  aangrenzend  noordelijk  gedeelte  van 
Asie.  De  ilcamyf-soorten,  met      kiezen,  leven  zuidelijker,  na- 

melgk  in  zukl-oostelijk  Asie  en  in  Afrika. 

Men  kent  reeds  een  aantal  overblgfoelen  van  Murinen,  ge- 
vonden In  holen  en  andere  gronden  van  het  diluviale  tijdperk, 

zoowel  in  Europa  als  in  Zuid-A merika.  Zij  schijnen  te  bc- 
hoorei)  tot  dezelfde  geslachten  als  die,  welke  nog  in  die  wereld- 
deelen  leven. 

In  de  middelste  tertiaire  periode  leefden  eenige  soorten  van 
het  geslacht  CHeetodon  Lait.,  dat  een  middenvorm  tusschen 
Mu$  en  Crieetut  daarstelde. 

5**"  Familie:  Gcorhi/china.  De  benaming  van  „Molratten / 
waarmede  men  deze  familie  in  onze  taal  kau  bestempelen, 
drukt  zoo  wei  de  levenswijze  als  de  algemeenc  gedaante  der 
daartoe  behoorende  dieren  uit.  Evenals  de  Mollen  leven  de 
meesten  bijna  uitsluitend  onder  den  grond.  Hun  bgna  rolrond 
ligchaam,  zeer  korte  hals,  dikke  kop  en  korte  pootjes  herinneren 
geheel  den  vorm  dezer  dieren,  met  welke  zij  ook  overeen- 
stemmen door  den  korten  staart,  den  naakten,  stevigen  wroet- 
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neus,  de  uiterst  kleine,  soms  ontbrekende  ooren  eo  de 
kleiiie  oogen,  die  lelfs;  gelglcenv^s  als  h^  sommige  soorteDTaii 
MoDeD,  door  de  huid  overdekt  kminen  ^n.  Z9  Toedea  xich 
Toomamelqk  met  wortèb,  wélke  1$  met  bmme  leer  groote 

inqtanden  afknagen.  Het  getal  der  kiesen  is  meestal  —  paren, 

4 

O  A 

docfakq  sommigen  anderen—*  Het  haar  is  kort  en 

lacht  Zoowel  de  foor-  ab  de  achtenroeten  ngn  vyCVingerig ,  doch 
de  Toorroeten,  die  tot  giaven  dienen,  zgn  het  sterkst  ontwikkeld. 
]>e  soorten  van  het  geslacht HAuomy^GaAT,  de  Wortehnuiien« 

welke  op  kort  ineengedrongen  Ratten  geleken  en  evenals  deze 

---  paren  kiezen  en  eenen  tamelgk  langen,  doch  tevens  dikken, 

naakten  staart  hebben,  bewonen  luidelqk  Asie  en  oostel^k 
Afrika,  gelgk  ook  de  Abissinische  Beliroe$phahi$  giaber  Rupp., 
welke  een  nagenoeg  naakt  ligchaam  heeft,  hetgeen  in  de  orde 

der  Knaagdieren  het  eenige  voorbeeld  is. 

De  meest  typische  soort  der  familie  is  Spalax  lyphlus  Pall., 
een  dier  zonder  ooren,  zonder  staart  en  geheel  blind ,  in  zuidelijk 

p.  Rusland,  Hongarije, 

Persie  en  klein-Asie. 
In  ligcfaaamsgedaante 
daarop  leer  gelijkende^ 
maar  met  kleine ,  niet 
door  de  huid  overdekte 
oogen  en  een  kort 
staartje  is  de  in  Siberië 
enop  het  Altaigebergte 

lax  BlAlfTB. 

In  zuidelijk  Afrika 
wordt  deze  familie  ver- 
door BaihjferguÊ  mariiimui  III.»  den  Zandmol 

tl 


Schedel  Tftn  B^ytryt  mêriümm. 
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der  KAapbewonen,  door  deo  iets  kleinereD  Gmr^ui  eapm 
tu  lu.  (Baih^gut  eapmtii  Pall.),  deo  Bleimol,  eo  nog  een 
paar  andere  aoorten  yan  hetzelfde  geslacht,  dat  lich  van  het 

vorige  vooral  onderscheidt  door  de  ontbrekende  overlangsche 
groeve  aan  de  voorzijde  der  SD^taadea,  welke  bij  Baih^ergut 
zeer  in  het  oogioopend  is. 

Met  de  genoemde  Zuid-Afnkaansche  aoorten  komt  in  uit- 
wendige gedaante  na  overeen  HdiophtAha  argmUheimmu  Pn^ 

die  ia  Mosambique  leeft,  doch  terwijl  genen  >i-  paren  kiezen 
hebben,  heeft  deie  soort  er 

6 

De  Amerikaansche  soorten  dezer  familie  wijken  meer  of 
mfai  van  den  typischen  vorm  af.  De  westeljk  Noord*Amerika 
bewonende  AipMm  l^^ormuiJtuMiMJOi.  heeft  ignen  soortnaaw 
daaraan  te  danken»  dat  hq  op  den  eersten  blik  een  Eonfn 

heriimert«  maar  met  een  kort  ioeeDgedroDgeD  ligchaam,  kleine 

ronde  oorenen  korte  pooten.  Het  getal  zqnerkieien  is  paren. 

4 

Nog  meer  verschillend  en  inderdaad  tot  sommige  vormen 
{J^^ermopkUut)  uit  de  familie  der  Sdurma  naderende,  ign  de 
soorten  van  het  geshcht  Gtamyê  RicHAins.  (Aêcomjf»  Licbt.), 
die  over  geheel  Noord-Amerika  verspreid  leven ,  en ,  evenals  de 

Spermophihis-^ooTien,  wangzakken  bezitten,  die  zich  hier  echter 
buitenwaarts  openen. 
Fosaile  soorten  van  deie  (amilie  t^u  nog  onbekend. 

e¥  Familie:  D^poüda,  Het  hoofdkenmeik  deaer  fianiBe  is 
de  steike  verlenging  der  achterste  ledematen,  waarop  de  dieren 
zich  springende  voortbewegen.  Vandaar  de  benaming  van  Spring- 
muizcD  of  Springratten.  De  voorste  ledematen  zijn  altijd  zeer 
kort,  met  vijf  vingers,  doch  de  duim  is  dlkwyis  rudimentair. 
Algemeen  hebben  deie  dieren  voorts  eenen  korten  bals,  groote 
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oorm  eo  «eMn  ner 

langen,  behaarden, 
bij  velen  in  een 
pluimpje  eindigea- 
deo  staart,  die  b|j 
sprong  abiege* 
laar  der  beweging 


graven  holen, 
waarin  zij  zich 
meestal  -dea  daags 
ophouden  y  en  Yoe- 
den  zich  met  gras, 
bladeren  en  vruch- 
ten. 

Naar  het  maaksel 
der  achterste  lede- 
maten ,  het  getal 
der  vingen  dunan 
en  dat  der  kiewn, 
wordt  dm  fiuniüe 
in  eenige  geslacb- 
ten  gesplitst 

Die  welke  het 
geslacht  Dipus  Iix. 
Tonnen»  tgn  (voig. 
fig.'li4)  onder  alle  Zoogdieren  merkwaardig  wegens  het  mder- 
linge  maaksel  der  «ehtorpooten,  helwdk  min  of  meer  bet 
maaksel  dcneirde  doelen  bij  de  Vogels  herinnert.  Zij  zijn  bijna 
iesmaal  langer  dan  de  voorpooten.  Deze  groote  lengte  wordt  ten 
deele  teweeg  gebragt  door  de  sterke  verlenging  van  het  dijbeen,  maar 
vooral  door  die  van  het  enkelvoudige  middelvoetsbeen ,  hetwelk  in 
werkelqkheid  uit  eene  lamensmeltiog  der  drie  middelste  mid- 
delvoetsbeenderen  ontstaan  is.  Yan  ondèren  loopt  dtt  nit  In 
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drie  uitsteekaeb,  waarop  de  drie  viogen  geleed  zga,  waanrao 

3 

de  middelste  de  langste  is.   Het  getal  der  kiezco  bedraagt 

De  vei-schillende  soorten  van  dit  geslacht  (Z>.  Sagitta  Schr., 
D.  Lagopxis  Licht.,  D.  aegyptius  Licht,  enz.)  leven  verspreid 
in  de  vlakke  streken  van  zuidel^k  Eusland,  midden-Asie  ea 
noordelijk  Afrika. 

Zeer  na^daannede  Tcrwant  is  AlaUaga  Ginr.  {SdrUUt  Waon.), 
waarvan  de  soorten  met  die  Yan  bet  vorige  geslacht  hetielfde 
▼aderiand  gemeen  hebben,  en  er  zich  alleen  van  onderscheiden 
doordat  de  achtervoeten  viervingerig  (bij  A.  tretradactylus  Bfl\ndt.) 
of  vijfvingerig  {A:*jaculu8  Ba.  en  andere)  zijn,  terwijl  bovendien 

4 

het  getal  der  kiezen  —  paren  bedraagt 

3 

Meer  verschfllend  is  de  in  het  noordel^kst  gedeelte  van  Noord- 
Amerika  te  huis  behoorende  JacuiuB  h&radoriw  Waon.,  die, 

hoewel  in  algemeene  ligchaamsgedaante  met  de  soorten  der 
vorige  g'  slachten  en  met  het  laatst  voorgaande  ook  in  het  getal 
der  kiezen  overeenstemmende,  aan  de  achtervoeten  vijt'  teeoen 
beeft,  waarvan  elk  zijn  eigen  middelvoetsbecn  heeft.  eeae 
Mezikaansdie  soort,  Maerocohu  kalticut  Wagn.,  die  vier  vingeiB 
aan  de  achtervoeten  heeft,  zgn  daarentegen  de  vier  middel- 
voetsbeenderen  wederom  onderiing  vergroeid. 

Van  de  overige  Dipodidae  onderscheiden  zich  de  soorten  van  I>ipo~ 
domysGKW  door  het  bezit  van  zich  buitenwaarts  openende  wang- 
zakken. Van  de  twee  bekende  soorten  leeft  de  cene,  D.  Philippi 
GiAT,  in  Mexico,  de  andere,  D.  agüu  Gamb.,  in  Califomie. 

De  grootste  soort  der  familie  is  P^ieUt  eafer  III.  {Hdatf^ 
eapentii  Guv.),  de  Springhaas,  welke  zuidel^k  Afrika  bevrooni 
en  iets  grooter  dan  een  Konijn  is.  Deze  heeft  vijfvingerige 
voorvoeten,  met  sterke,  gekromde  graafnagels,  en  viervingerige 
achtervoeten,  met  stompe,  driekantige «  hoefachtige  nageb.  Uet 

getal  der  kiezen  is  JL.  Zeer  opmerkelgk  is  het,  dal  bq  hel 
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wijfje  Tan  dit  dier,  hetwelk  in  ligchaamsgedaante  werkelijk  zeer 
aan  de  Kangoeroes  herinnert,  ook  aan  het  benedengedeelte  ?an 
den  buik  een  buidel  Yooitomt,  doch  zonder  tepels,  gelijk  bij 
de  ware  Buideldieren.  1) 

Tot  hiertoe  zijn  geene  zekere  fossile  overblijfselen  van  dieren 
dezer  familie  bekend. 

1^  Familie:  Muriformia,  Deze  groep,  waarvan  de  soorten 
bigna  uitsluitend  Amerika  bewonen,  omvat  een  aantal  Knaag- 
dieren, welke,  ofechoon  verwanten  in  andere  famHien hebbende, 
toph  bezwaarl^'k  onder  cene  van  deze  kunnen  gerangschikt 

worden.  Zij  is  reeds  daarom  eene  der  minst  natuurlijke.  In 
het  algemeen  kan  men  echter  zeggen ,  dat  de  gewoonlijk  daartoe 
gebragte  soorten  den  habitus  van  Ratten  hebben ,  doch  van  deze 
verschillen  doordat  in  elke  kaak  ter  weèrszgde  één  kies  meer, 

derhalve  in  bet  geheel  A.  paren  kiezen  aanwezig  zijn.  Hunne 

kiezen  hebben  doorgaans  ware  wortels,  doch  gewoonlijk  ge- 
plooide kaauwvlakten,  in  welk  opzigt  y.ij  deiiuilve  meer  met  de 
Arvicolinen  dan  met  de  eigenlijke  Murinen  overeenstemmen. 
Van  eerstgenoemden  verschillen  zij  echter  door  de  middebnatige, 
soms  groote  ooren ,  die  meestal  naakt  z^n,  en  door  den  gemeenl^ 
langen  en  ringsgewijs  geschubden  staart  In  het  maaksel  hunner 
voelen  stemmen  zij  met  de  Murinen  overeen.  De  meesten 
echter  verwijderen  zich  weder  daarvan  door  den  aard  hunner 
haarbekleeding.  Ofschoon  namelijk  het  haar  bij  sommigen 
zacht  is,  hebben  vele  andere  st^ve  haren,  die  zelfs  b^  eenigen 
ware  stekels  zijn.  Hierdoor  stellen  de  zoodanigen  overgangs- 
vormen tot  de  familie  der  Hystricinen  daar,  iets  dat  nog  nader 
bl^kt  uit  het  maaksel  van  den  schedel  en  van  het  geheele 
skelet,  dat  meer  overeenkomst  met  dezen  dan  met  Murinen 


1)   BxBTHOLD.  in  flnttiiia  18ó6,  p.  104. 
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verraadt  Vooral  zijn  de  onderoogkuilsgatcn  zeer  groot,  evenals 
b^'  Stekelvarkens»  terwigl  deze  gatea  daareotege.Q  b%  de  Batten 
klein.  ajjn. 

De  Toomaamste  geslachten,  welker  boofdkenmerken  ontleend 
worden  un  de  gedaante  der  plooqen  Tan  de  kieien,  den  aard 
der  haaibéUeeding,  eni.  z^n  de  volgende: 

Myopotamus  Geoffr.,  waarvan  slechts  eene  soort,  M.  coypm 
Geoffr.  bekend  is.  Deze  leeft  in  Chili  en  stemt  door  zijn 
gebit  I  door  de  zwemvliezen  zijner  acbterteenen ,  en  zelfs  bijna 
fai  grootte,  aooieer  mei  den  Bever  overeen,  dat  velen  beide 
sporten  tot  eene  en  deielfde  familie  hebben  gebragt  Bet 
maaksd  fan  het  skelet  toont  echter  eene  nadere  verwantschap 
met  de  volgende  geslachten  aan.  Ook  is  de  staart  een  ware 
rattenstaart.  Opmerking  verdient  de  plaats,  bij  het  wijfje  door 
de  tepels  ingenomen.  Deze  bevinden  zich  niet,  zooals  gewoonlijk , 
aan  de  onderzode  des  ligchaams,  maar,  ten  getale  van  vier 
paren,  hoog  aan  de  z^den,  bgna  aan  den  mg.  —  Het  dier 
woont  aan  rivieroevers,  waarin  het  diepe  holen  graaft  Het 
wordt,  evenals  de  Bever^  om  zgne  vacht  vervolgd. 

Op  Cuba  en  St  Domingo  leven  de  soorten  van  het  geslacht 
Capromys  Desm  ,  gekenmerkt  door  hare  wortelloozc  kiezen, 
kleine  ronde  ooren,  ineengedrongen  ligchaamsgestalte «  en.  wat 
hunne  levenswijze  aangaat,  door  de  vaardigheid  waarmede  zg 
boomen  beklimmen,  waarbg  ig  den  staart  als  grqpstaart  ge- 
bruiken^ evenals  de  Zuid-Amerikaansche  Stékelvaikens  zulks  ook 
doen,  van  welke  tg  echter  door  de  dunne  en  sadite  haren 
onderscheiden  zijn. 

Het  grootste  aantal  soorten  telt  het  geslacht  Loncheres  III. 
{Eehimjfs  Gboffr.),  dat  der  Stekelratten,  hetwelk  men  nog  in 
eenige  ondergeslacbten:  Dactylamifs  GsoFFa.,  Eckman^s  Wagii., 
Mmn^  Wagn.  en  Ndonijf»  Gboffi.,  gesplitst  heeft  Het  hoofd- 
kenmerk is  het  bezit  van  stgve  stekeb,  welke  vermengd  staan 
tnsschen  het  overige  haar.  Deze  stekels  zijn  doorgaans  plat, 
min  of  meer  lancetvormig,  soms,  door  afbreking  van  de  spits, 
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vu  bofm  lioL  —  De  sooitea  z^d  over  geheel  Znid-Amerika 

verDfeiiL 

Ook  in  zuidelijk  Afrika  komt  een  dier  voor,  dat  met  derge- 
lijke platte  stekels  bekleed  is,  namelijk  Aulacodus  Swinderxanut 
TsMM. ,  doch  hetwelk  overigens  in  ligchaamsgedaante  en  grootte , 
en  lelfr  door  de.eigendoiiiiiiel^ke  plaataing  der  drie  pareo  tepels, 
boog  aan  de  i^den  des  Ugchaams»  met  den  Zuid-Amerikaaniclien 
MyopotaimiÊ  oTereenstemt  De  snqtanden  njn  bqionder  grool  en 
breed,  en  de  bovenste  hebben  drie  overlangs  loopende  diepe  groeven. 

Eene  andere  Afrikaansche   soort   is   Qenodactylus  Massoni  * 
GiAY,  die  noordelijk  Afrika  bewoont  en  van  de  overige  ifun- 
formia  afwykt  door  hei  hexit  van  slechts  vier  vingers  aan  eiken 
3 

voet  en  —  paren  kiezen.   Zijnen  geslachtnaam  is  dit  diertje 
3 

venchnidigd  aan  eenen  zonderlingen  kamtoestel,  bestaande  uit 

hoornachtige  spitsen,  die  zich  boven  den  nagel  van  den  binnen- 
teen  der  achtervoiHon  be>indt. 

Nog  verscheidene  andere  soorten,  behoorende  tot  de  geslach- 
ten Cereon^  Gdv.,  Cartendon  Watbib.,  Eabroeoma  Watiul, 
Cknum^ê  Blairv.',  iVfromyv  Suns,  OOodm  Bbhr.,  Schüodm 
Watbih.,  Spalacopu»  Wagl.  {Poëphagomys  Gov.),  zijn  aUen  be- 
woonsters van  Zuid-Amerika. 

Dat  dit  werelddeel  ook  in  de  diluviale  periode  de  woonplaats 
van  dieren  uit  deze  familie  was,  bewijzen  de  in  Braziliaansche 
holen  gevonden  beenderen,  die  hebben  kunnen  teruggebragt 
worden  tot  de  nog  heden  ten  dage  daar  levende  geslachten 
LimehtTti  en  Nehn^i, 

Wat  Europa  b^reft,  waar  thans  geene  enkele  sooit  deser 
familie  meer  leefl,  zoo  was  deze  in  de  oudere  en  vooral  in  de 
middelste  tertiaire  periode  ook  aldaar  vertegenwoordigd  door 
verscheidene  soorten,  welke  de  geslachten  Archaeomys  de  Lais. 
tt  DB  Pai.  en  Theridon^t  Joobdan  vormen,  iets  dat  opmerking 
verdient,  omdat  in  denselfden  tqd  ook  de  flora  van  Europa 
grootendeeb  uit  Amerikaamche  plantenvormen  bestond. 
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8^  Familie:  Hgêfriema,  De  Stekelvarkens  vormen  eene 
oatamrlgkfi  groep  fan  groote  Knaagdieren,  welto  meest  in  hei 
oog  loopend  kenmerk  is  waar  bestaat  in  hunne  bddeeding 
met  st^ve,  spits  toeloopende  stekels,  geplaatst  tusschen  spaar- 
zame haren;  doch  op  zich  zelve  zoude  dit  kenmerk  nog  niet 
voldoende  zijn  om  hunne  vereeniging  tot  eene  eigene  familie  te 
wettigen.  Deze  stekels  toch  zijn  in  werkelijkheid  niet  anders 
dan  buitengemeen  dikke  en  daardoor  stijve  haren.  Ook  z^n  er 
een  aantal  andere  Knaagdieren,  de  boven  (bL  262}  genoemde 
Stekelratten  en  het  geslacht  AvheoduBt  alsmede,  onder  de 
Hunnen,  de  geslachten  Aeomfi  en  SmmÜMiy  welke  zich  mede 
door  het  bezit  van  eene  dergelijke  bekleeding  onderscheiden, 
om  niet  te  gewagen  van  de  Egels,  die  tot  de  Tnsect ivoren ,  en 
van  de  Pekari's,  welke  tot  de  Pachydermen  behooren.  Wilde 
men  het  woord  „Stekelvarken*  in  de  letterljke  beteekeois 
opvatten,  dan  souden  de  laatstgenoemde  dieren  daarop  het 
meeste  regt  hébben. 

B§  het  besit  van  stekels  voegen  zich  echter  nog  andere 
kenmerken,  welke  ook  van  de  naauwe  verwantschap  der  Hys- 
tridnen  met  de  Muriformen  getuigen.  Ëveoals  deze  hebben  zij 

Fig.  146.  4"  P*'®"  geplooide  kle- 

len ;  de  snqtandeo  ign  groot, 
steeds  van  voren  glad  en 
meestal  gekleurd.  Het  on- 

deroogkuilsgat  in  de  boven- 
kaak (z.  fig.  14öa)  is  zeer 
groot  De  voorvoeten  z^n 
viervhigerig,  meteenen  nuli- 
nfentairen  duim,  de  achter- 
voeten vijf-  of  viervingerig. 
De  sleutelbeenderen  berei- 
ken het  borstbeen  niet. 
Men  kao  de  Stekelvarkens  in  twee  groepen  splitsen,  die  lich 
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zoowel  door  haar  maaksel  als  door  hare  levenswijze  en  bovendien 
door  hare  geographische  verspreiding  van  elkander  onderscheiden. 

De  eerste  groep,  is  die  der  gravende  Stekelvarkens,  Phi- 
bgata,  Deie  komen  uitsluitend  in  de  oude  wereld  voor,  en 
worden  gemakkel^  herkend  aan  hunne  eenigEins  gegroefde, 
doch  overigens  naakte  voetzolen  en  sterke  graaf  nagels. 

De  typische  soorten  vormen  het  geslacht  Hystrix  L.  met  inbe- 
grip van  het  ondergeslacht  Acanthion  Cuv.  De  stekels  zijn 
meestal  rond  en  zeer  lang;  die  welke  het  achterhoofd  en  den 
nek  bedekken  ign  bq  de  meesten  dunner  dan  de  overige  en 
stellen  een  soort  van  manen  daar,  terwql  de  stekels  aan  bel 
emde  van  den  teer  korten  staart  buisvormig  zqn.  Zoowel  mei 
deze  als  met  de  overige  kunnen  de  Stekelvarkens  een  ramme- 
lend geluid  maken.  Zij  leven  in  door  hen  zeiven'  gegraven 
holeo  en  voeden  zich  met  wortels  en  vruchten. 

De  meest  bekende  soort,  H,  crisUUa  L.,  bewoont  Italië, 
Spanje  en  het  geheele  noordelqk  gedeelte  van  Afrika.  Op  het 
vasteland  van  luidel^'k  en  luid-oostelijk  Asie  wordt  dete  soort 
vervangen  door  B.  kimUiraiiriê  BaAimr,  In  zuidelifk  Afrika  door 
H.  Africae  australis  Pet.  Alle  drie  deze  soorten  hebben  onder- 
ling groote  overeenkomst.  Iets  meer  verschillen  //.  {Acanthion) 
Javanicus  Cuv.  van  de  de  Sunda-eilanden  en  if.  Bodgtmi  GaAY 
van  het  vasteland  van  Indie,  door  het  gemis  van  manen,  terw^l 
bovendien  bq  eerstgenoemde  soort  de  stekels  merkelgk  korter 
en  bq  laatstgenoemde  vierkant  zijn. 

Een  gewigtiger  verschil  treil  men  aan  bij  de  soorten  van 
Athtrura  Cnv. ,  waanan  ecne  soort,  A.  /asciculala  Shaw,  op 
Java  en  Sumatra,  eene  andere,  A.  macroura  Waterii.,  op  het 
schiereiland  Malacca,  en  «ene  derde,  A.  afrieana  Gbat,  op  de 
westkust  van  tropisch  Afrika  leven.  Bq  dezen  is  de  staart  lang, 
niet  met  haren  noch  stekels,  maar  met  schubben  bekleed,  en 
eindigende  in  een  kwastje,  gevormd  door  hoornachtige  plaatjes 
(afgeplatte  haren  of  stekels),  die  zich  als  strooken  perkament 
vertoonen. 
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De  tweede  groep  omvat  de  klimmende  Stekelvarken^, 
Pkihdtndra,  welke  alleen  Amerika  bewonen.  Men  berkent  ben 
aan  hanne  ruwe,  met  wratten  beiette  voetaolen.  De  meesten 
hebben  een  tangen  gr^pstaart,  waarvan  zij  zich  bedienen  b^het 
beklinmien  van  boomen,  met  welker  vruchten  ^  xich  voeden. 
Hierop  maakt  slechts  ééne  soort  eene  uitzondering,  t.  w.  Ere- 
thizan  dorsatum  Cuv.,  een  dier,  hetwelk  in  zijn  uitwendig  voor- 
komen veel  op  een  Marmot  gelijkt,  bedekt  met  lang  haar,  waar- 
taascben  stekels  staan.  Het  komt  voor  in  gematigd  en  nooidelgk 
NoordrAmerika. 

Tropisch  Noord-  en  Zuid-Ameifta  is  daarentegen  de  woon- 
plaats der  vrrj  talrijke  soorten  van  Oreofo^BiuTfnT,  d.  I.  van  de 
eenen  waren  grijpstaart  bezittende  Stekelvarkens ,  die  nog  genoeg 
verschillen  in  hunne  stckclbeklccding,  om  ben  in  twee  onder- 
geslachten,  Synetheres  Crv.  en  Sphtggurm  COT.,  te  splitsen. 

Grooter  verschil,  bestaande  in  het  bedt  van  eenen  waren  ge- 
schubden  rattenstaart,  welke  echter  ook  aan  zgne  spits  tot 

grijpen  geschikt  is,  biedt  Chiutomys  suhspmotm  Giat,  aan. 
Deze  soort,  welke  Brazilië  bewoont,  stelt  een  der  schakels 
daar,  waardoor  deze  familie  met  de  vorige  verbonden  wordt. 

Soorten  van  Cercolabes  bestonden  in  Zuid-Amerika  ook  reeds  ia 
bet  diluviale  t^dperit.  Het  sch^nt  zelfs  dat  zg  toen  aldaar  eeoe 
merkeiqk  aanzienigkere  ligchaamsgrootte  bereikten  dan  tegen- 
woordig. Althans  overblqfteien,  gevonden  in  de  BraiOiaansche 
grotten ,  duiden  een  dier  aan  van  de  grootte  van  een  Nnri , 
hetgeen  meer  dan  het  dubbele  is  van  die  der  grootste  heden- 
daagsche  soorten. 

Van  Hyttrix  zijn  slechts  weinige  sporen  in  fossilen  toestand 
gevonden,  echter  voldoende  om  het  waarsch^nlijk  te  maken  dat 
dieren  valk  dit  geslacht  reeds  op  het  laatst  der  tertiaire  periode 
in  Europa  en  in  Asie  leefden.  Uit  het  diluvtale  tijdperk  kent 
mén  eene  groote  soort,  Hptrix  major  Gerv.,  die  minstens  een 
derde  grooter  wns  dan  een  der  hedendaagscho  soorten,  en 
waarvan  de  overbliïfselen  in  zuidelijk  F rankryk  gevonden  ayo. 
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*  9**  Familie:  CamM.  Oeie  fiunüie  sluit  sich  aao  de 


vorige,  doordat  de  daartoe  behoorende  soorten  _  paren  kiezen 


Fig.  146. 


hebbeo,  welke editer bij eeni- 

gen  geplooid ,  bij  anderen  daar* 
cntcgen  uit  platen  zamengc- 
steld  zijn.  Ook  het  maaksel 
van  den  schedel  levert  daar- 
mede veel  arereenkamst  op, 
door  het  gioote  imderoog- 
kuilsgat,  terwijl  het  haar, 
hoewel  meestal  zacht ,  bij  som- 
migen borstelig  is.  Doch  zij 
onderscheiden  zich  zoowel  van 
deie  ab  vm  alle  overige  Koaagdiereii^Hiulieo  door  de  hoefach- 
t%e  oageb,  waaraan  iq  ook  deo  naam  van  Halfhoevigen, 
Subungulakty  die  hen  door  sommigen  gegeven  is,  ferscholdigd 
zijn.  Door  deze  bijzonderheid  in  hun  maaksel  is  deze  familie 
aan  die  der  Pachydermen  verwant,  met  het  geslacht  Byrax 

m 

(bl.  183)  als  verbindingslid.  Voorts  hebben  zij  tamelijk  groote, 
vooral  breede  ooren,  terw^l  de  staart  hetcg  kort  is  of  oot» 
hraekt  Het  getal  da>  vhigers  aan  de  voorvoelen  verschilt  van 
vier  tot  vqf,  dat  aan  de  achtervoeten  van  drie  tot  v^f,  hetgeen, 
in  verband  met  het  maaksel  der  kieien  en  het  al  of  niet 
gegroefd  zijn  der  snijtanden,  genoegzame  kenmerken  voor  de 
verdeeling  dezer  familie  in  eenige  geslachten  oplevert,  ofschoon 
de  meeste  van  deze  slechts  eene  of  eenige  weinige  soorten 
telleik  Allen  leven  in  Zuid-Amerika. 

Men  kan  twee  kleinere  groepen  aannemen.  De  eerste,  de 
geslachten  DasyproiÉa  III.  en  Coehgenys  Guv.  omvattende,  kenr 
merkt  zich  door  de  geplooide  kiezen  en  vijf  vingers  aan  de  voor- 
voeten, waarvan  echter  de  duim  slechts  een  stompje  is. 

De  tweede  groep,  waartoe  de  gcslacliten  üydrochoerus 
Baiss.,  Coma  Guv,  en  Jkhchuit  Dism.,  beboeren,  heeft  samen- 
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gestelde  kiezeo,  vier  viogers  aao  de  voor-  en  drie  aaa  de 

achtervoeten. 

Het  geslacht  Co^ogen^  telt  slechts  ééne  soort»  de  féea, 
Cpaéa  Rbhgg.  {C,  «uftiMfsr  Go?.)>  ^  dier  van  de  grootte  van 
een  haas,  dat  over  een  groot  deel  Tan  tropisch  Zoid-Amerika 

verbreid  voorkomt  en  zich  een  hol  graaft  in  de  nabijheid  van 
rivieren.  Het  is  tamelijk  hoog  op  de  pooten,  heeft  wangzakken 
en  vijfvingerige  achtervoeten. 

Iets  talrijker  i^n  de  Agoeti's,  bet  geslacht />a«|pr0efti,  van  het 
vorige  onderscheiden  door  de  drievingerige  achtervoeten  en  het 
ontbreken  der  wangzakken.  Overigens  zijn  de  Agoeti^s  desgelijks 
hoog  op  de  pootcn,  zoodat  deie  dieren,  die  veelvuldig  om  hun 
aangenaam  smakend  vlecsch  gejaagd  worden,  tot  eenen  snellen 
loop  in  staat  zijn.  Ook  zij  graven  een  hol.  De  soorten 
(Z>.  Aguti,  D.  Azaracy  D.  crislcUa  en  andere)  zijn  mede  ver- 
breid over  tropisch  Zuid-Amerika,  doch  elk  voor  zich  heeft  eea 
beperkt  gebied. 

De  grootste  soort  dezer  familie  en  tevens  de  grootste  soort 

der  geheele  orde  is:  Hydrochoerw  eapt^ra  Desm.  Dit  dier 
bereikt  de  grootte  >an  een  klein  schaap.  Behalve  de  reeds  boven 
genoemde,  aan  de  kiezen  en  voeten  ontleende  kenmerken,  die 
ook  aan  de  volgende  geslachten  toekomen,  ondeiscbeidt  het  zich 
nog  door  den  plompen  ligchaamsbonw,  de  zeer  kleine  ooren, 
de  sterice  hoeveo,  maar  vooral  door  het  tusschen  de  drie  ach- 
terteenen  uitgespannen  zwemvlies,  waardoor  dit  dier,  dat  geen 
hol  graaft,  maar  zich  altijd  in  de  nabijheid  van  water  ophoudt, 
in  st.Kit  is  daarin  bij  naderend  gevaar  de  vhigt  te  nemen  en  er 
zich  met  gemak  zwemmende  in  te  bewegen.  Het  is  ook  iiaar- 
aan  dat  het  zijne  benaming  van  „Watenwqo"  verschuldigd  is. 
Zgn  vaderland  is  geheel  westel^k  Zuid-Amerika. 

In  ligdiaamsgedaante  zeer  van  dit  dier  verschilleode  en 
veeleer,  inzonderheid  door  de  lange  ooren  en  pooten,  een 
groote  haas  herinnerend,  is  Dolichotis  patagonica  Desm.,  een 
dier,  dat  de  uitgestrekte  vlakte  van  het  zuidelijk  deel  van  Zuid- 
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Amerika  bewoont  en  zelf  een  hol  graaft  of  io  dat  van  den 
Yiscachfl  i^nen  intrek  neemt 

Het  geslacht  Cavia  Cm,  eindelQk  bevat  eeoige  merkel^k 
kleinere  soorten,  waarvan  C.  coAoim,  het  yerkeerdéiök  Iboge- 
naamde  Guineesch  biggetje,  de  t3rpe  is.  De  niet  door  een 
zwemvlies  verbonden  achtcrteenen  en  de  korte  pooten  en  ooren 
onderscheiden  de  Cavia's  van  de  beide  vorige  geslachten.  Welke 
de  oorspronkelijke  stamsoort  van  de  thans  alleen  in  den  gekweekten 
toestand  bekende  C  eoba^  is,  laat  nch  niet  met  sekerheid 
aanwijien,  daar  dit  dier^e  nog  niet  in  den  wikten  toestand  is 
terug  gevonden.  Er  leven  echter  in  Zold-Amerika  vencheidene 
soorten,  die,  lioewel  allen  verschillend  daarvan  door  de  kleur 
van  het  haar,  er  echter  genoegzaam  toe  naderen,  om  het  ver- 
moeden te  vestigen  dat  de  C.  cobat/a  daarvan  afstamt.  Als  zoo- 
danig heeft  meu  vooral  beschouwd  C.  aperea  EaxL.,  welke  in 
Brazilië  leer  menigvuldig  is,  doch  zulks  is  nog  zeer  onzeker, 
te  meer  omdat  het  gebleken  Is  dat  beiden  niet  zamen  paren. 
Nog  verscheidene  andere  soorten  komen  trouwens  in  Zuid- 
Amerika  voor ,  waaronder  eenige  die  eene  iets  rankere  ligchaaras- 
gedaante  en  eenigzins  anders  gevormde  kiezen  hebben ,  en  daarom 
in  een  ondergeslacht,  Kerodon  Cuv.,  vereenigd  zijD. 

In  de  holen  van  Brazilië  zijn  overbl^fiMlen  gevonden,  die 
bewqzen  dat  alle  de  bovengenoemde  geslachten  dezer  fSynilie»  — 
met  uitzondering  welligt  van  MneM»,  waarvan  tot  hiertoe 
geene  fossile  beenderen  gevonden  zijn ,  —  in  Zuid-Amerika  reeds 
gedurende  de  diluviale  periode  vertegenwoordigd  waren  door 
vormen,  die,  oaar  het  schyot,  weinig  afweken  van  de  nog 
bestaande. 

Ook  in  Europa  heeft  men  gemeend  sporen  daarvan  terug 
te  vinden,  zoowel  in  gronden  van  het  diluviale  als  van  het 
tertiaire  tijdperk «  doch  dit  is  tot  hiertoe  verre  van  zeker. 

Familie:   Eriomyma.    Eene    eigene  kleine  groep  van 
tamelijk  groote  Knaagdieren,  die  wel  is  waar  eene  oppervlakkige 
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gd^jkenis  met  Hazen  of  Kooijnen  hebben^  doch  zich  daarvan 
door  eenige  leer  weienl^ke  kenmorfcen  onéancheidcii.  Vooraenl 

dooreet  getal  der  kiezen;  dit  bedraagt      paren,  evenals  in  de 

drie  Torige  familien.  Deze  kiezen  zijn  nit  overdwarse  plaatjes 
zamengesteld  en  ïonder  wortels.  De  snijtanden  zijn»  —  gel^k 
bij  alle  Knaagdieren,  de  Leporinen  alleen  uitgezonderd,  — 
enkelvoadig.  Voorts  hebben  ig  goed  ootwikkelde  sleutelbeeo- 
•  dereo,  en  eenen  mei  lange  huren  beietten  staart,  door  welke 
beide  kenmerken  sg  ook  eenigennate  de  Eekhoorns  herin- 
neren. Hnn  haar  i8**lang  en  tacht,  mét  aitzondering  der 
lange  snorharen.  Hun  voedsel  bestaat  uit  gras,  wortels  en 
zaden.  Zij  houden  hun  verblijf  in  natourl^ke  of  door  beo 
lelven  gegraveo  holen  en  leTen  geiellig. 

De  tegenwoordig  levende  soorten  ign  wederom  nitalaitead 
beperkt  tot  Zuid-Amerika. 

De  grootste  soort  is  lagoêUmm»  irichoéuljihii  BiriIp,  de 
Tiscacha,  welke  de  pampas  van  BrasMe  en  Varaguay  bewo— L 
Deze  heeft  ooren  en  staart  van  slechts  matige  grootte;  devoor- 
pooten  hebben  vier  vingers,  zonder  spoor  van  een  duim;  de 
merkelijk  langere  achterpooten  eindigen  in  drie  vingen^ 

Met  deze  soort  stemmen  twee  andere,  welke  wcenigé  het 
geslafiht  LagüUum  Msm  of  LagaiiÊ  IBmm,  nitamken,  omasn 
door  het  getal  der  vingers  aan  de  voor-  en  aehlervoêten,  doch 
tg  onderscheiden  er  zich  van  door  de  zeer  groote  ooren  en  den 
langen  staart.  Beide  soorten  bewonen  het  Andesgobcrgte  op 
groote  hoogten,  van  4000  tot  5000  meters,  tot  digt  aan  de 
sneeuwlinle.  De  eene,  L,  Cuvieri  Waon.,  behoort  in  Pem  en 
Bolivia,  de  andere  L,  paU^  Wa4».,  hi  het  noordeljk gedeelte 
fan  Pera  en  in  Ecuador  te  hols. 

Een  derde  geslaeht  fs  JHamyt  CnRsemiAR  (CkkuUOs  Wnm,) 
een  paar  merkelijk  kleinere  soorten  {E.  lanigera  Bexn.  en  R  chin- 
ehilla  Licht.)  bevattende,  die,  evenals  de  vorige,  de  hoogc 
gebergten  van  Peru  alsmede  die  van  GUU  bewonen,  en  welker 


Digitized  by  Google 


% 


UtORUU* 


271 


vacht  wegens  hare  lachte,  wollige  haren,  als  bont  geschat  is. 
Zg  hebben  vgf  vingen  aan  de  voor-  en  vier  aan  de  achtervoeten. 
Hierdoor,  ab  ook  door  de  groote,  ronde  ooren  onderscheiden 
ig  zich  genoegnam  van  de  beide  andere  geslachten. 

11'^''  Familie:  Leporina.  De  Haasachtige  Knaagdieren  bezitten 
één  kenmerk,  hetwelk  hen  onder  alle  andere  dieren  dezer  orde 
gemalLkelijli  doet  herkennen.  In  de  bovenkaak  staan  namelqk 
achter  de  gewone,  ook  bj  andere  Knaagdieren  voorkomende 
sngtanden,  nog  twee  kleinere  (i.  üg.  147).  Zij  hebben  derhalve 
als  het  ware  dubbele  snijtanden,  betgeen  aanleiding  heeft  ge- 
geven tot  den  naam  van  Duplicidentata ,  waarmede  deze  familie 
dikwijls  ook  wordt  aangeduid.  De  kiezen  zijn  zamengesteld ,  als 
in  de  vorige  familie;  elke  kies  bestaat  uit  twee  platen.  Hun  getal 

bedraagt       of  paren. 
5  5 


Fig.  147. 


Ofschoon  tamelijk  soortenrijk,  bevat  de  familie  der  Leporinen 
(och  slechts  twee  natuurlyke  geslachten»  oamel^k;  Leput  Cuv., 
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met  —  pareo  kieieD,  iangc  ooren,  eenen  korten  staart,  achter- 
5 

pooten  die  mericelijk  langer  dan  de  Toorpooten  ign  en  rndiineii- 

taire  sleutelbeenderen ,  — en  Lagomjfê  Guv. ,  met     paren  kieien , 

5 

korte  ooren,  geen  staart,  achterpooten  die  slechts  weinig  langer 
dan  de  voorpooten  zgn  en  volkomen  sleutelbeenderen.  Ook  z^n 
de  soorten  van  laatstgenoemd  geslacht  algemeen  kleinere  dieren. 

Het  geslacht  der  Haien  behoort  tot  de  meest  verbreide.  De 
gewone  Haas,  Lepw  Hmidut  L.,  leeft  in  geheel  midden-  en 
zuidelijk  Europa.  In  Zweden,  Noorwegen  en  in  het  noordelijkst 
deel  van  Rusland  komt  hij  echter  niet  voor.  Daar  wordt  hij 
vervangen  door  den  Sneeuwhaas,  variabilts  Pall.,  welke  kortere 
ooren  en  een  van  bruin  tot  (alleen  met  uitzondering  derxwarte 
oorspitsen}  geheel  wit  afwisselende  haarbekleeding  heeft,  en  die 
ook  in  midden-Europa  de  bergen  bewoont,  terwijl  hij  zich  mede 
over  Siberië  en  Groenland  uitbreidt.  Het  Konijn ,  L.  cwfiticttftif  L. 
behoort  oorspronkelijk  te  huis  in  zuidelijk  Europa  en  is  eerst 
binnen  den  historischen  tijd  ook  een  bewoner  van  midden-' 
Europa  geworden. 

Andere  soorten  {L  maentüBovoê.^  L  mgrieoUuCm.fL.kii' 
fiéuê  Peabs.,  £.  hraehyuruB  Tsmi,)  behooren  in  Asie»  nog 
andere  (L.  aegypHus  Geoffr.,  L.  capensis  L,)  in  Afrika  te  huis, 
terwijl  ook  Noord-  en  Zuid-Amerika  verscheidene  soorten 
van  Hazen  (L.  campestri»  Baghm.,  L,  calhtis  Waol.,  L.  bratir 
.  ^  Uentit  JL)  tellen. 

Sommige  dezer  soorten  graven  zich  holen,  gelqk  het  Kongn^ 
andere  houden  zich  alleen  aan  de  oppervlakte  gel$k  de 
gewone  Haas.  Zij  voeden  zich  met  gras,  bladeren,  wortels, 
ook  wel  met  sappige  vruchten. 

Het  geslacht  Lagomys  [L.  alpimis  Cuv. ,  L.  ogotona  Cüv., 
L,  hifptrboreus  Wagn.)  is  veel  minder  verbreid  en  voonuunelgk 
tot  noordel^k  Aste  beperkt,  met  uitzondering  van  frmo^ 
BiouuM.,  die  het  noordd^k  deel  van  Noord-Amerika  bewoont 
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De  soorteD  leren  deilulve  alleen  in  de  kondere  gedeelten  mt 

de  gematigde  luchtstreek  en  nog  binnen  den  poolcirkel  Gedo- 

rende  de  diluviale  periode,  en  wel  vermoedelijk  gedurende  het 
zoogenaamde  ijs-tijdperk,  was  het  ook  in  midden-  en  zelfs  in 
zuidelijk  Europa  vertegenwoordigd,  gel^  de  in  Engeland ,  op 
de  eilanden  Sardinië  en  Corsica  gevonden  overbiq&elen  getuigen. 
Tan  Haien  kent  men  mede  Terscheidene  OTeibl^fselen  uit  het- 
idfde  en  vroegere  tijdperken.  De  oudste,  doch  nog  eenigiins 
onzekere,  dagteekenen  uit  het  midden  der  tertiaire  periode. 
Ofschoon  men  deze  fossile  vormen  met  bijzondere  soortnamen 
bestempeld  heeft,  is  hunne  onderscheiding  van  thans  nog  levende 
uiterst  moeyel^k» 
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Onder  alle  orden  van  monodelphe  Zoogdieren  staat  deze  het 
meest  op  zich  zelve.  De  daartoe  beboorende  dieren  verschillen 
zoozeer  van  de  o?erigen,  dat  men  welligt  regt  zoude  bebbéo 
haar  tot  eene  onderklaflae  te  Terheffen.  Dit  Terschil  is  geens- 
nuB  uitsluiteDd  gelegen  in  een  aan  een  enkel  deel  ontleend 
kenmerk,  maar  Teeleer  in  a11e«  zoowel  uit-  als  inwend^  deelen 
van  het  ligchamelijk  maaksel,  waardoor  de  Edentaten  blijken 
geven  van  op  een  lageren  trap  te  staan  dan  bijna  alle  andere 
Zoogdieren-orden  en  het  meest  te  naderen  tot  de  Monotremen, 
met  welke  zij  dan  ook  door  sommigen  vereenigd  zgn,  hoewel 
deze,  door  het  eigendommelqke  maaksel  van  hanne  voortplan- 
tingsorganen en  door  de  dubbele  sleutelbeenderen,  mn  de  eigen- 
lijke Edentaten  te  zeer  verschillen  om  zulk  eene  vereeniging  ab 
natuurlijk  te  beschouwen.  Alleenlijk  zouden,  in  oene  rangschik- 
king van  de  Zoogdieren  in  paraielle  reeksen,  deze  beide  afdeelin- 
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geo  als  aan  elkander  beantwoordeiide  tenneo  kimneD  worden 
•aogamerkt  (Teig.  bL  47). 

De  beoamiDg  deier  orde  a,  in  haren  letterlqkea  sin  opgevaly 
geenszins  op  alle  de  daartoe  behoorende  dieren  toepassel^lc. 

Werkelijk  geheel  tandeloos  zijn  alleen  sommigen,  namelijk  de  ' 
Amerikaansche  Miereneters  en  de  Schubdieren  [Myrnwcophaga  eo 
Manü).  De  overige  Ëdentaten,  —  en  deze  maken  de  meerder- 
lieid  uit,  —  bezitten  een  tandstelsel ,  doch  dat  steeds  gebrekkig 
in  meer  dan  een  opiigt  Is.  Snijtanden  ontbreken  bgna  altgd, 
zeer  dikwerf  ook  het  tosscheokaaksbeen,  en  waar  snqtanden 
aanwezig  zijn,  —  zooals  bij  een  paar  soorten  van  Gordeldieren 
[Dasypus  sexcinctus  en  D.  villosus),  —  daar  verschillen  deze  in 
gedaante  en  maaksel  niet  van  de  kiezen.  Hoektanden  komen 
mede  uiterst  zelden  Toor  ea  onderleiden  zich  alleen  door 
hunne  Iets  grootere  lengte.  De  kiezen  staan  alle  fan  elkander 
afgescheiden,  dat  is  met  kleine  tusschenruimten  en  hebben  een 
eenyoudiger  maaksel  dan  bij  alle  overige  Zoogdieren.  Zij  hebben 
eene  cylindrische  of  prismatische  ^(xlaante,  zijn  hol  aan  hun 
steeds  enkelvoudig  worteleinde,  plat  of  wigvormig  toegespitst  aan 
de  kaauwvlakte,  en  l>estaan  uitsluitend  uit  tandbeen  en  cement t 
zonder  bqkomend  email.  Dit  laatste  is  het  vooral,  waardoor  de 
tanden  der  Edentaten  van  die  van  alle  overige  Zoogdieren  ver-, 
schillen.  Ook  zooden  die  tanden  spoedig  door  aftlijting  onbruik- 
baar worden,  indien  zij  niet  gestadig  voortgingen  met  groeijen. 

Wat  overij^(Mis  het  getal  der  kiezen  aanbelangt,  zoo  is  het  er 
zooverre  van  af,  dat  ai  de  leden  dezer  orde  den  naam  van 
tandeloos  zouden  verdienen «  dat,  met  uitzondering  der  Getaceën, 
geene  Zoogdieren-orde  soc^n  telt  met  een  grooter  aantal  van 
kiezen,  daar,  waar  deze  voorhanden  zgn,  dit  van  4 tot 25  paren 
ter  weêrszijde  in  elke  kaak,  derhalve  in  het  geheel  100  kiezen 
bedragen  kan. 

In  tegenstelling  met  het  gebrekkig  ontwikkelde  tandstelsel, 
bezitten  de  fidentaten  algemeen  groote  en  sterke  nagels  of 
klaauwen,  die  hun  bg  hunne  leveBawgse,  hetzg  tot  graven  of  tot 
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kUmmen,  te  stede  komen.  Evenals    andere  klimmende  of  graTende 
Zoogdieren,  zqn  ook  b§  hen  de  sleutelbeenderen  goed  ontwikkeld. 
Overigens  is  er  geene  orde,  welke  dieren  van  zoo  uiteenloo- 

pende  gedaante  omval.  In  sommige  opzigten  zijn  zelfs  de  uiter- 
sten van  den  Zoogdieren-vorm  daarin  vereenigd.  Dan  eens  is 
het  gelaat  afgeplat  als  bij  een  Aap,  dan  weder  verlengd  tot 
een  snoet,  langer  dan  big  eenig  ander  Zoogdier.  Dan  eens  is 
de  staart  tot  een  stompje  verkort,  dan  weder  (b^*  Jfoiitf 
hngieauiata)  bereikt  deze  de  grootste  lengte  en  bevat  het 
grootste  aantal  wervels  (46),  dat  in  de  geheele  klasse  wordt 
aangetroiïen.  Dan  eens  l)estaan  de  ligchaamsbekleedselen  uit 
eene  digtc,  zachtborige  vacht,  dan  weder  uit  breede,  hoornachtige 
schubben,  bij  nog  anderen  uit  een  beenig  pantser.  Dan  eens 
staan  de  tepels  aan  de  borst,  dan  weder  achterwaarts  bq  de 
liesstreek.  Ook  de  gedaante  en  plaatsing  der  moederkoek  levert 
verschil  op,  en  desgelijks  het  maaksel  der  hersenen  en  fin  de 
overige  inwendige  doch^n. 

Het  gevolg  dezer  grooto  n erscheidenheid  van  vormen  is,  dat 
de  kleinere  afdeelingen,  waarin  mcngewoonl^k  deze  orde  splitst, 
meer  van  elkander  verschillen  dan  de  familien  der  vorige  orden 
zulks  doen.  Indien  men  alleen  acht  gaf  op  de  nu  levende 
soorten,  dan  zoude  men  deze  tot  twee  onderorden  moeten 
vereenigen,  welke  door  eene  vrij  groote  gaping  van  elkander  z^n 
gescheiden.  Doch  verscheidene  der  uitgestorven  soorten  vullen  deze 
gaping  aan ,  en  zoo  herstelt  zich  ook  in  deze  orde  de  band ,  die , 
thans  verbroken,  in  den  loop  des  tgds  de  vormen  aaneenschakelde. 

1**"  FamOie:  Tarügrwta,  De  Luijaards  hebben  een  rond, 
stomp  gelaat  en  zeer  lange  ledematen,  vooral  de  voorste,  ein- 
digende in  kromme,  zamehgedrukte ,  haakvormige  klaauwen. 
De  vingers  zijn  tot  aan  de  klaauwen  toe  geheel  zamengegroeid 
Hun  ligchaam  is  digt  behaard.  De  zeer  kleine  ooren  liggen 
geheel  onder  het  haar  verborgen.  Zq  hebben  rolronde  kleun 
en  twee  aan  de  boisl  geplaatste  melkklleren. 
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De  tot  deze  familie  behoorende,  alle  in  Zuid-Amerika  levende 
•oorten  vormen  twee  geslachten ,  waarvan  het  eerste,  Bradypw  III. 

zich  kenmerkt  door 
— ,  het  bezit  van  drie 

klaauwen  zoowel  aan 
de  voor-  aan  de 
achtenoelen ,  terwijl 
het  tweede,  Chohepui 
ÏLU,  er  ook  drie 
aan  de  achter-,  maar 
slechts  twee  aan  de 
voonoeten  heeft.  Van- 
daar de  benamingen 
van  Br,  tridactylus  en  Br.  didactylus,  waarmede  men  vroeger 
de  soorten  aanduidde.  Uet  is  echter  later  gebleken,  dat  onder 
den  naam  van  Br.  tridaetylus,  de  Ai  van  Buffon,  meer  dan 
ééne  soort  {Br.  cttcuUiger  Wagn.,  Br.  pallidw  Waok.,  Br.  tor- 
quatus  111.  ,  Br.  tnfiuicntiis  Wagl.)  zijn  zamongevat,  en  dat 
Br.  didactylus,  de  Unau,  niet  enkel  in  het  getal  der  voorvingers 
maar  ook  in  andere  opzigten  wezenlek  genoeg  van  de  overige 
Lugaards  verschot,  om  als  de  type  van  een  eigen  geslacht, 
Ckolotput,  beschouwd  te  worden. 


Vott  vM  Mn  drierioceiifSB  Ln^wd  (Brmdffni). 


Fig.  14». 


Bg  beide  geslachten  be- 
draagt het  getal  der  kiezen 
in  den  volwassen  toestand 

—  paren ,  doch  in  den  jeug- 


•B  Onderkaak  van  Brtd^u*  torfuatuii 

«  «IMmImImb  htlJ«UMik  VmtOwbi. 


digen  staat  heeft  Bradjffu$ 

er  — .    De  voorste  van 
5 

deze  kiezen ,  welke  als  een 
hoektand  kan  worden  be- 
schouwd, is  bij  laatstge- 
noemd geslacht  kleiner  dan 
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de  overige,  terwijl  zij  daarentegeo  bg  Ckdoepu»  merkelgk 
grooter  is  dan  deze.  Toorts  zgn  de  voorste  ledematen  bq 
Bradypus  dobbel  zoo  lang  als  de  achterste,  bij  Choheput  slechts 

weinig  langer  dan  deze.  De  Bradtjpux-soorien  hebben  eenen 
korten  staart,  Choloepus  mist  dezen  geheel.  Ook  in  het  maaksel 
van  het  skelet  wijken  beide  geslachten  van  elkander  af.  Bra- 
i}fpU8  heeft  9  (bij  Br.  pallidus)  of  8  (bij  Br,  torqwUui)  hais- 
werveto  (*)  en  14—16  ribben;  Choiheput  heeft  (als  andere  Zoog- 
dimn)  slechts  7  halswervels  en  23,  soms  24  ribben. 

In  levensw^ze  stemmen  overigens  de  verschillende  soorten 
van  Luijaards  na  overeen.  Zij  zijn  uitsluitend  bewoners  van 
boomen ,  met  welker  bladeren  zij  zich  voeden ,  en  behooren 
geheel  te  huis  io  de  digte,  ondoordringbare,  oorspronkelijke 
boBSchen  van  tropisch  Zuid-Amerika.  Voor  beweging  op  den 
grond  sqn  lig  geheel  'ongeschikt  Hnnne  onderling  vergroeide 
en  door  de  huid  overdekte  vingers,  de  scheefheid  van  het 
gewricht  waarmede  de  achtervoeten  aan  het  been  verbonden 
zijn,  de  groote  breedte  van  hun  hekken,  waardoor  de  dijen 
sterk  buitenwaarts  gerigt  zijn,  zijn  even  zoo  vele  omstandigheden, 
die  hun  het  loepen  <^  den  grond  leer  moeqel^k  maken,  doch 
daarentegen  i^n  het  Juist  deze,  die  hen  in  staat  stellen  hnn 
geheele  leven  in  de  boomen  door  te  brengen,  aan  welker  takken 
zg  hangen  door  zich  vast  te  haken  met  hunne  klaauwen  en 
die  zij  omknellen  met  hunne  dijen  en  knieën.  Ofschoon  langzaam, 
zijn  hunne  bewegingen  aldaar  toch  snel  genoeg  om  aan  hunne 
behoeften  in  het  zoeken  van  voedsel  te  voldoen,  terwijl  hun 
naar  hooi  of  schorsvezelen  gelqkend  haar,  weinig  verschillend 
van  de  oppervhkte  der  takken  waarop  zich  ophouden,  hen 
aan  het  oog  hunner  vijanden  onttrekt.  Zelfs  de  zoo  even  ver- 
melde ,  meer  scliijnbare  dan  ware  anomalie  in  bet  getal  der 


*)  Eifenlük  tgn  mo  of  twee  Toonte  rngvenrel»,  welker  ware  aard  nof  herkenbaar  u  aaa 
d«  MBwexife  roainiMitein  ilbb«B,  in  Inlivenroli  vtittderd,  sooiat  tel  typiieht  getol  7  ook 
kiw  tams  lifvaiM  wvdt* 
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wervels,  welke  den  hals  zamenstelloii ,  maakt  dat  deze  eene 
grootere  bewegelijkheid  rondom  de  as  heeft,  zoodat  de  gewoonl^ 
met  den  rug  naar  beneden  gekeerde  dieren  daardoor  in  staat  zijn 
hnn  hoofd  genoeg  om  te  draaijen  om  naar  omlaag  te  kunnen  zien. 

Inderdaad  zijn  er  weinige  dieren,  welker  maaksel  zoo  ten 
volle  aan  de  hun  eigene  levenswijze  boantwoordt,  als  de  op 
den  eersten  blik  schijnbaar  zoo  misdeelde  Luijaards. 

Fossüe  overblijüBelen  Tan  dieren  deier  familie  zgn  tot  liiertoe 
niet  gevonden. 

Daarentegen  zijn  in  de  diluviale  gronden  van  Znid-Amerika 

en  ook  hier  en  daar  in  Noord-Amorika,  tahijke  overblijfselen 
gevonden  van  dieren,  >velkc,  ofschoon  door  luinnc  reusachtige 
grootte  verre  de  tegenwoordige  Luiaards  overtreiTende ,  toch 
daarmede  in  verscheidene  opzigten  verwant  zijn,  doch  in 
andere  wederom  naderen  tot  de  ftmilie  der  gravende  Edentaten, 
zoodat  zq  in  de  rangschikking  eene  plaats  tusschen  beiden 
moeten  innemen.   Zij  worden  vereenigd  in  de 

2*'  Familie:  Gravigrada  s.  McgatherioUlea.    Met  de  Luijaards 
stemmen   deze   overeen    door  den  stompen  vorm    van  het 
hoofd,  alsmede  door  liet  groote  nederdalende  uitsteeksel  van 
het  Jukbeen,  een  kenmerk  dat  bg  geen  enkel  ander  Zoogdier 
bestaat  (verg.  flg.  149  a  en  fig.  150).  Ook  de  kiezen  zgn  in 
nagenoeg  gelijk  aantal  als  b^  de  Lnijaards  aanwezig,  en  haar 
maaksel,  hoe  wol  eenigzins  zamengestcldcr,  heeft  met  dat  bij 
deze  dieren  groote  overeenkomst.    Voorts  gelijken  zij  daarop 
ook  in  verscheidene  deelen  van  hun  skelet.  Doch  zij  verwijderen 
zich  daarvan  en  naderen  tot  de  volgende  famüie  door  het  geheel 
ontbreken  van  hoektanden,  door  de  nagenoeg  gelgke  lengte 
der  voorste  en  achterste  ledematen »  door  het  getal  der  vingers,  dat 
aan  de  voorvoeten  4  of  5  en  aan  de  achten oeten  3  of  4  bedraagt,  en 
door  den  langen,  sterken  staart.  Van  beiden  onderscheiden  zij  zich 
door  de  plompheid  hunner  vormen ,  vooral  der  ledematen ,  welke 
beantwoorden  aan  de  zwaarte  van  het  daarop  rustend  ligchaam. 
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Fig.  160. 


Mêfatltrium  Cfi9i*H. 


De  reeds  bekende  soorten  vormen  de  geslachten -Wf^aMenumCuv., 
Megalonyx  Jeffers.  ,  Mylodon  Ow.,  Scelidoiherium  Ow. ,  Coe- 
lodon  Ldnd.,  Sphenodon  Lund.  De  generische  kenmerken  berus- 


hare  gedaante ,  de  vorm  van  het  hoofd ,  het  getal  der  vingers,  enz. 

De  het  best  in  alle  hare  skeletdeelen  bekende  soorten  zijn: 
Megatherium  Cuvieriy  een  dier  dat  in  ligchaamshoogte  (2,5  meter) 
slechts  voor  den  Olifant  onderdeed ,  maar  dezen  in  lengte  (4,4  met.) 
overtrof,  en  de  iets  kleinere  maar  even  krachtig  gebouwde 
Mylodon  robustus  Ow. 

Voor  zoover  men  uit  het  ligchaamsmaaksel  tot  de  levenswijze 
besluiten  kan,  waren  de  Megatherioiden  dieren,  welke  zich 
met  bladeren  voedden,  doch  zonder  de  hoornen  te  beklimmen, 
gelijk  de  Luijaards  doen,  maar  veeleer  door,  steunende  op 
hunne  zware  achterste  ledematen  en  staart,  de  takken  af  te 
breken,  of  welligt  ook  door  met  hunne  stevige  graafnagels  de 
jongere  hoornen  te  ondermijnen  en  aldus  te  ontwortelen. 


ten  op  het  iets  verschillend  getal  der  kiezen 
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3**  Familie:  Effodientia,    De  gravende   Edentaten  worden 
herkend  aan  huDoen  spitsen,  verlengdea  snoet,  korte  pootea, 
waarna  de  achterste  de  langste  z$d«  en  aan  hunne  lot  graven 
geschikte  nagels. 
Men  kan  deze  familie  nog  in  twee  Ueuiere  groepen  splitsen. 
A.  Cmgulata.  De  Gordeldieren  zijn ,  evenals  de  Luijaards ,  in  het 
bezit  van  gewoonlijk  rolronde,  bij  cenigen  echter zamengedrukte 
kiezen.  Sommigen  hebben  ook  snijtanden.  Deze  dieren  zijn  onder 
alle  Zoogdieren  merkwaardig  door  het  pantser,  hetwelk  een 
Sig.  151.  groot  gedeelte  van  hnn  Ugchaam 

bedekt,  en  waardoor  zq  inder- 
daad eene  ferwqderde  gelijkenis 
met  sommige  Reptilien  hebben. 
Dit  pantser  bestaat  bij  het  ge- 
slacht Dasyptu  L.  uit  beenige 
sMd  n»  AmpM  MMHiMiM.  plaatjes,  die  te  zamen  nog  ver- 
scheidene afdeeOngen  vormen,  namelijk:  een  schild  op  het 
hoofd,  waaruit  de  groole  naakte  ooren  naar  buiten  st^en, 
voorts  een  merkelijk  grooter  schild,  dat  •  den  hals  en  de 
schouders,  een  dergelijk  dat  het  achterdeel  bedekt,  en  eindelijk 
uit  een  zeker  getal  (3 — 13)  bewegelijke,  dwarse  gordels  op  den 
rug,  waardoor  de  beide  laatsgenoemde  schilden  verbonden  zqn. 
Ook  de  lange  staart  is  van  beenige  plaatjes  omringd.  Tusschen 
de  plaatjes,  die  de  schilden  en  gordels  zamenstdlen,  staan  spaarzame 
haren  verspreid.  Een  of  twee  paren  tepels  staan  aan  den  buik. 

Eenigzins  anders  is  het  maaksel  van  het  pantser  bij  het 
geslacht  Chlamydopkonis  Harl,  waarvan  twee  soorten  bekend 
zgn,  namelijk  de  kleine,  in  grootte  ongeveer  den  Mol  even- 
arende, in  Chili  levende  Chlamydophonu  imneatui  Hail.  en  de 
ongeveer  de  helft  grooteie  rUutut  Binm.,  die  in  Bolivia  aan 
den  voet  der  GordiUera*8  is  aangetroffen.  Bij  deze  dieren  is  hoofd 
en  rug  bedekt  met  een  schild,  dat  meer  lederachtig  dan  been- 
achtig en  zamciigesteld  is  uit  vierentwintig  dwarse  gordels.  Van 
achteren  buigt  dit  schild  zich  regthoekig  om,  zoodat  het  zich 
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daar  als  af|^kiiol  vertoont,  en  daaronder  komt  de  mede  met 
platen  bedekte  staart  te  foorsch^n,  die  zich  onder  den  buft 

ombuigt.  Het  OYerige  van  het  ligchaam  is  behaard,  en  deooren 
zijn  zeer  klein. 

Het  merkelijk  soortenrijkere  geslacht  Dasypu^  is  door  de 
nieuwere  schr^vers  in  verscheidene  ondergcslachten :  PriodonUi 
GuY.,  EaphraekB  Wagl.»  Xmurw  Waol.,  ToIjffwUi  III., 
Cachkamu»  Go?.,  gesph'tst  De  kenmerken  dezer  ondeigeslachten, 
waaryan  elk  echter  niet  meer  dan  een  of  twee  soorten  telt, 
worden  ontleend,  vooreerst  aan  het  al  of  niet  aanwezig  zijn 
der  snijtanden,  ten  tweede  aan  het  getal  der  kiezen,  hetwellt 

van  _  tot  —  paren  versdült;  ten  derde  aan  bet  getal  der 

gordels ,  en  ten  vierde  aan  het  getal  der  vingers  aan  de  voor- 
voeten, dat  4  of  5  bedraagt,  terwgl  de  achtervoeten  aKgd  5 

vingers  hebben. 

De  grootste  soort  is  D.  gi'gas  Cuv.  {Priodontes  giganttits) , 
welke  tevens  het  aanzienlijkst  getal  kiezen  heeft.  Haar  lig- 
chaam bereikt,  zonder  den  staart,  eene  lengte  van  één  meter. 
Al  de  overige  soorten  vj^  merkelijk  kleinere  dieren. 

Het  vaderland  van  het  geslacht  Do^jfpu»  is  geheel  tropisch  Znid- 
Amerika,  ten  oosten  van  het  Andcsgebergte.  Elke  soort  heeft  echter 
een  meer  of  minder  beperkt  gebied.  Hunne  levenswijze  is  tamelijk 
algemeen  dezelfde.  Zij  bewonen  holen,  welke  zij  zelve  met  groote 
snelheid  graven.  Wanneer  zij .  vervolgd  wordende ,  liun  hol  niet 
kunnen  bereiken,  dan  rollen  zij  zich  tot  een  bal  ineen,  hetgeen 
echter  bij  de  eene  soort,  door  de  meerdere  bewegel^kheid  der 
gordels,  op  vollediger  wijze  kan  geschieden  dan  bij  de  andere. 
Ook  de  soorten  van  Chlamgdophonts  bewonen  holen  en  gangen , 
waaruil  zij  slechts  zelden  te  voorschijn  komen. 

Het  voedsel  der  Gordeldieren  bestaat  uit  vruchten,  gras  en 
wortels. 

Gedorende  de  diluviale  periode  leefden  üi  Zaht-Ameiika  reeds 
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fmcheideiie  soorten  Tan  Datfpw,  £eni§e,  welke  nch  onder- 
fidieiden  door  eene  eenigsins  versdiinende  gedaante  der  kiem, 
vormen  de  gesladiten  Emyoêon  Ldhd.  en  Buenian  Lvim. 

Andere ,  de  geslachten  Chhmydolherium  Lünd.  en  Glyptodon  Ow  , 
waren  merkwaardig,  eensdeels  door  hunne  reusachtige  grootte, 
waarin  sommige  soorten  (CA.  giga$)  de  grootste  Rhinocerossen 


1%.  ua. 


evenaarden,  anderdeels  door  liet  maaksel  van  hun  pantser 
'(s.ilg.  152)  waarin  de  overdwarse  gordels,  welke  aan  Datgjpmi 
eigen  zijn,  ontbreken.  Ook  vertoonen  zij  door  het  minder 

spitse  hoofd  en  het  reeds  bovengenoemde  uitsteeksel  aan 
het  jukbeen  eene  onmiskenbare  toenadering  tot  de  Mega- 
therioiden,  van  welke  zij  echter,  behalve  door  het  pantser, 

onderscheiden  z^n  door  het  grootere  getal  i^^-  of  meer  paren j 

der  van  twee  diepe,  overlangscbe  groeven  voorziene  kiezen, 
alsmede  door  de  kortheid  en  platheid  der  laatste  vingerkootjes, 
welke  de  nagels  dragen. 

B,  Vrrrnüinguia:  de  Miereneters.  De  soorten,  welke  tot  deze 
groep  beboeren,  worden  gemakkelqk  herkend  aan  den  zeer 
verteogden  snoet,  met  zeer  klehie  mondopening,  welke  alleen 
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dient  tot  doorlating  van  de  lange ,  ?oor  uit-  en  iostulpiog  vat- 
bare  tong.  0eie  wordt  door  de  dieren  als  mgorgaan  gebe- 
tigd.  Zij  Toeden  zich  namelgk  vooral  met  mieren  en  termieten. 
Hunne  stevige  graafnageb  stellen  hen  üi  staat  gaten  in  de  nesten 
van  deien  te  maken,  waarin  zij  dan  hun  tong  steken ,  aan  welker 
oppervlakte  zich  een  kleverig  slijm  afscheidt,  waardoor  de 
insekten  worden  teruggehouden. 

OverigeDs  hebhen  de  Miereneters  allen  een  bng  ligchaam» 
dat  laag  op  de  pooten  is,  en  een  langen  staart 

Een  der  geslachten,  Orydenpiif  GsoFnu,  het  loogenaamde 

Aardvarken,  stelt  een  verhand  daar  met  de  vorige  groep ,  door 

het  bezit  van  kiezen ,  waarvan  het  aantal  echter  met  den  leef- 

a 

tfjd  des  dien  versddlt  en  hoogstens  ^  paren  bedraagt  De 

6 

samenstelling  deier  kieaen  is  merkwaardig,  daar  zg  uit  tood- 
regte,  aaneengevoegde  vqf-  of  zeshoekige  holle  prismata,  uit 
tandbeen  gevormd  en  allen  gezameniqk  van  een  dunne  oement- 

laag  omgeven,  bestaan.  Het  Aardvarken  heeft  bovendien  groote 
ooren,  wederom  als  Dasypus,  doch  het  ligchaam  is  niot  met 
een  pantser  maar  met  kort  baar  bekleed.  Men  onderscheidt 
daarvan  nog  eenige  soorten,  O.  capentis  Gboffr.,  O.  aMopiau 
SuHDBv.,  O,  saugakmis  Lm,,  die,  gelgk  uit  de  soortnamen 
reeds  bl^kt,  over  het  grootste  deel  van  Afkika  verspreid  zqn, 
oftchoon  dke  soort  binnen  hare  eigene  grenzen  beperkt  is. 
Deze  dieren  graven  diepe  holen  en  herinneren  derhalve  ook  in 
dit  opzigt  (Ie  Gordeldieren. 

De  beide  andere  geslachten,  Aïyrmecophaga  l.  en  Manis  u, 
omvatten  de  eenige  Ëdentaten,  die  werkel^k  geheel  tandeloos 
,  z^n  (z.  fig.  153).  De  aard  der  ligchaamsbekleeding  onderscheidt  hen 
van  elkander.  Ook  heeft  elk  geslacht  zijn  eigen  geographlsch 
gebied.  De  JHyrmecophaga-soorten ,  d.  i.  de  uitsluitend  in  Zuid- 
Amerika  te  huis  bchoorcndc  Mioronetors,  hebben  een  behaard 
ligchaam.  De  soorten  van  bet  geslacht  Manis  daarent^n, 
welke  allen  zuidelqk  Asie  en  Afrika  bewonen,  hebben  een 
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Fig.  153. 


ligchaam ,  dat  dak- 
pansgewijs metgroote 
schubbea  bedekt  is/ 
waaraan  zij  dan*  ook 

den  naam  van  Schub- 
dieren  verschuldigd 
zijn.  Ook  hebben  de 
eerste  kleine  ooren» 
de  tweede  geene. 


Het  geslacht  Mj/rmeeophofa^  hoewel  slechts  weinige  soorte» 
téDende,  is  echter  nog  in  ondergeslachten  gesplitst,  op  grond 
van  het  verschillend  getal  der  teencn  on  vaii  het  maaksel  van 
den  staart.  De  grootste  soort,  die  zich  alleen  op  den  grond 
ophoudt  eo,  de  staart  medegerekend,  eene  geheele  lengte  tot 
van  2  meters* bereikt,  is  Mfrmeeophaga  jubata  L.  Deie  heeft 
aan  alle  Toeten  5  hi  sterke  khiauwen  eindigende  teenen,  en 
eenen  swaren,  behaarden  staart  Andere  soorten  hebben  eenen 
gi^pstaart,  waarvan  2^  zich  bedienen  bij  het  beklimmen  van 
hoornen,  en  bovendien  een  geringer  getal  vingers  aan  de  voor- 
voeten: 4  bij  (Tamandua)  tetradactyla  en  slechts  2  bij  M,  (ifyr- 
nudon)  didactylay  welke  de  kleinste  van  haar  geslacht  is. 

Het  geslacht  Manit,  hoewel  rijker  aan  soorten,  welke  bofen- 
dien  ook  over  een  ruimer  geographisch  gebied  fersprdd  xijn, 
levert  niet  zoo  groote  verschillen  op.  Zoowel  de  achter-  als 
voorvoeten  hebben  altijd  5  vingers.  Alleen  de  betrekkelijke 
lengte  van  den  staart  loopt  zeer  uiteen.  Eenige  soorten  b.  v. 
de  Zuid-Afrikaansche  Mamt  Temminckü  SMmSy  de  Sumatraansche 
Jf.  oipara  Smottv.,  de  op  verschillende  eilanden  van  den  Oost» 
Indisdien  Archipel  levende  Jf.  /stMmtea,  de  op  het  vaste  land 
van  Indie  te  huis  behoorende  Jf.  kaieaudaia,  —  hebben  eenen 
staart  die  zoo  lang  als  of  korter  dan  het  ligchaam  is.  Andere,  — 
M.  tridentata  FociLLON,  welke  in  Mosambique,  alsmede  M.  tri- 
etispit  ScHDEV.  en  vooral  M.  longicaudata  Suaw.,  welke  beide 
laatsgenoemde  in  westeligk  tropisch  Afrika  te  huisbehooren,— 
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hebben  eenen  staart,  die  veel  langer  dao,  tot  bgna  dubbel  zoo 
lang  ab  het  ligcbaam  ia. 

T6t  dm  fimilie  behoort  ook  de  eeoige  soort  deier  orde, 
wdke  In  Europa  fomil  is  gevonden,  en  waaruit  blijkt,  dat  tq, 
hoewel  thans  uitsluitend  beperkt  tot  de  tropische  en  subtropisc  he 
luchtstreek,  gedurende  de  middelste  tertiaire  periode  ook  in 
dit  werelddeel  vertegenwoordigd  was,  en  wei  door  een  dier, 
dat  alle  thans  levende  Miereneters  leer  verre  in  grootte  overtrof. 
De  overbiqftelen  deier  soort,  welke  op  verschillende  plaatsen 
van  midden-  en  Eoidelgk  Europa  gevonden  zijn,  en  waaraan 
men,  wegens  de  grootte  der  afmetingen  van  de  onderscheidene 
deelen  van  het  skelet,  den  naam  van  Macrothcrium  giganteum 
Lart.  heeft  gegeven,  doen  zien  dat  dit  dier  wel  is  waar  door 
het  maaksel  zgner  voeten  met  Ifimw,  maar  in  andere  opsigten, 
vooral  door  h^  beiit  van  kieien,  met  Oryelsrvynff  verwant  was« 
en  derfaahe  als  een  middenvorm  tusscben  deie  beide  geslachten 
moet  beschouwd  worden. 
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Onder  dezen  naam  worden  alle  dio  Zoogdieren  begrepen, 
welker  jongeo,  ten  gevolge  vap  den  aan  de  vrucht 
ontbrekenden  moederkoek,  leer  weinig  ontwik- 
keld ter  wereld  komen  en  nog  gedurende  eenigen 
tqd  hnn  verblijf  houden  In  eenen  aan  den  buik  der 
wijfjes  geplaatsten  zak  of  buidel,  die  de  tepels 
omgeeft,  waaraan  zij  aanvankelijk  zich  vastzui- 
gende hangen  blijven,  om  er  eerst  later,  wanneer 
meer  ontwikkeld  z^n,  uit  te  voorschiin  te 
komen  eji  dus  als  het  ware  voor  de  tweede  maal 
geboren  te  worden. 

Het  is  het  bezit  van  dien  buidel,  waaraan  deie  onderklasse 
ook  de  benaming  van  Buidel-Zoogdieren,  Mammalia  mar- 
suptah'a,  verschuldigd  is.  Bij  sommigen  is  echter  de  zak  niet 
van  voren  gesloten,  maar  bestaat  deze  alleen  uit  twee  zijde- 
lingsche  huidplooien. 

•  In  de  wqse  van  voortteling  naderen  de  Buideldieren  dus  tot 

de  ovovivipare  Rcptilien  en  Visschen,  en  dit  reeds  duidt  aan,  dat 
zij  in  het  algemeen  op  eenen  lageren  trap  van  bewerktuiging  staan, 
dan  de  tot  dusverre  beschouwde  Zoogdieren.  Dit  wordt  ook  nog 
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Fig.  154. 


bevestigd  door  het  maaksel  der  hersenen,  waarin  de  balk  of 
bet  loogenaamde  eeltachtig  ligchaam  {commiuura  cere&ft  «.eor^wt 
eaOMttm),  waardoor  de  beide  groote halfronden  elders feibonden 

zgn,  als  ook  het  daarmede  zamenhangend  doorschijnend  mid- 
delschot [septum  pelliicidum)  ontbreken  of  zeer  klein  zijn. 
Ook  het  skelet  levert  bijzonderheden  op,  waardoor  zich  de 

Bldelphe  Zoogdieren  van  de  Monodeiphen 
onderscheiden.  Het  gewigtigste  vencfail 
bestaat  in  de  aanwetigiheid  der  twee  loo- 
genaamde  buidélbeenderen  {ana  marsu- 
ptaiia,  fig.  154  m),  zijnde  platte,  eenigzins 
bewegelijke  beenstrooken ,  die  aan  de  voor- 
lede der  schaambeensvereeniging  geplaatst 
tSjfu  Zij  worden  bij  alle  Buideldieren, 
loowel  mannelijke  als  vroiiwd^*ke,  aange- 
troffen, alleen  met  uitzondering  van  Tky- 
laemWf  waar  zij  niet  verbeend  zijn,  maar 
door  peezige  strooken  ver>angen  worden. 
^.  '  £ene   andere  eigen* 

dommelqkheid  van  bel 
skelet  der  Bnideldlerai 
Is:  dat  de  hoek  van  de 
onderkaak  een  binnen- 
waarts omgebogen  uit- 
steeksel heeft  (z.  fig.  155 
b^  a).  Alleen  by  Tarnpm 
ontbreekt  dit 

Alle  Buideldieren  heb- 
ben vier  ledematen,  doch 
hun  maaksel ,  ofschoon 
niet  zoo  uiteenloopend  als  bij  de  overige  Zoogdieren,  levert  nog 
veel  verschil  op.  Sleutelbeenderen  zgn  dooigaans  voorhanden. 

Men  treft  onder  hen  zoowd  phytopbagen  als  zoopbagen  en 
omnivoren  aan.  Dienovereenkomstig  Is  ook  hun  tandstelsel  gewijzigd. 
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evenals  lulks  bij  andere  Zoogdieren  het  geval  is.  Tot  op  eene  lekere 

hoogte  worden  de  daaraan  en  aan  andere  ligchaamsdeelen  ont- 
leende kenmerken  der  Monodelphen  in  de  onderklasse  der 
Didelphen  herhaald «  zoodat  beide  groepen  als  paralelle  reeksen 
te  beschouwen  ign,  waarvan  eenige  der  termen  aan  eUumder 
beantwoorden  (verg.  bl.  47). 

Ofochoon  nn  in  het  algemeen  de  reelu  der  Didelphen  heneden 
die  der  Monodelphen  staat,  zoo  volgt  daaruit  echter  nog  geenszins , 
dat  derhalve  ook  alle  soorten  van  Buideldieren  zonder  onderscheid 
lagere  wezens  zouden  zijn  dan  alle  soorten  van  placentaire  Zoog- 
dieren. Integendeel,  in  eenige  opzigten,  inzonderheid  door  de 
windingen,  waarvan  de  halfronden  der  hersenen  van  verschei- 
dene der  grootere  soorten  voorden  sgn,  staan  sommige  op  eenen 
hoogeren  trap  dan  het  meerendeel  der  Knaagdieren,  derlnsek- 
teneters  en  der  Edentaten.  Alleen  de  type  der  Monodelphen  is 
volkomener  dan  de  type  der  Didelphen. 

Merkwaardig  is  deze  onderklasse  ook  door  hare  beperkte 
geographische  verbreiding.  Noch  op  het  vasteland  van  Asie,  noch 
In  Europa,  noch  in  Afrika  wordt  eene  der  tot  haar  hehooronde 
soorten,  waarvan  men  er  omstreeks  "een  honderdveertlg-lal 
optelt,  aangetroffen.  Vijf  zesden  van  dit  geheele  getal  zijn 
bewoners  van  Australië.  De  overigen  zijn  verspreid  over  Amerika 
en  de  eilanden  van  den  Oost-Indischen  Archipel.  In  de  tertiaire 
periode  en  zelfs  reeds  in  de  laatste  helft  van  het  secundairo 
tqdvak  leefden  echter  Buideldieren  In  Europa. 


19 


Digitized  by  Google 


XUI.  ORD£. 

fiOOF-BaiD£LDI£REN. 


Dm  orde  neemt  onder  de  Didelphen  de  plaats  in»  welke 

de  Roofdieren  (Cbmtoora)  onder  de  Honodelplien  Tenranen.  Zij 

bevat  echter  nagenoeg  geene  vertegenwoordigers  van  de  hoogere 
familicn  van  dezen,  maar  de  Roof-buideldieren  kunnen  verge- 
leken worden  bij  de  Civetkatten  en  Wezels,  met  sommige  van 
welken  eenige  soorten,  loowel  in  ligchaamsgedaante  ab  lelfii 
in  de  teekening  der  liaarliekleeding,  en  ook  ki  levensw^n  na 
overeenstemmen. 
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Hdd  gebit  verkondigt  hunne  roofdieren-nataar.  Het  getal  hunner 

soijtaDdea  (z.  flg.  156}  bedraagt  A  paren,  derhalve  ia  de  boven- 

kaak  één  paar  meer  dan  bij  de  ware  Roofdieren.  Allen  hebben 
groote,  scherpe  hoektanden «  terwijl  het  getal  der  van  apitae 

Imobbeis  fooniene  iuezen  venchflt  van  _  tot  waimn 

6  9 

3—8  Yêlflche  iüeien  i^n 
Zij  liehben  altijd  vijfvingerige  voorvoeten,  terwijl  de  aditer- 

voeten  meestal  vierviiigerig  zijn ,  zonder  of  met  een  duimstorapje, 
dat  echter  bij  eenigcn  ook  tot  een  vijfden  vinger  ontwikkeld  is. 
De  vingers  zijn  altijd  vrij.  Allen  hebben  eenen ,  gewoonlijk  tamel^k 
langen,  behaalden ,  niet  tot  grgpen  gewbikten  staart. 

Met  eene  enl»le  uitiondering  iqn  alle  de  thans  levende 
sporten  bewoensten  van  Australië.  Zg  kannen  als  leden  vao 
éène  familie,  die  der  AwyurMo,  worden  beschouwd,  oftehoon 
het  zoo  dadelijk  blijken  zal,  dat,  met  inbegrip  der  uitgestorven 
.  soorten,  daarin  de  typen  van  drie  familien  herkenbaar  zijn. 

Het  grootste  levende  Ruof-buideldier  is  Ih^lactnut  Cjfnoc$' 
pkuktê  FiSGH.,  de  Buidelwolf,  die  tevens  de  eenige  soort 

van  zijn  geslacht  is.  Dit  kenmerkt  zich  door  ^      ^  kiezen, 
^  ^  (8  +  4) 

viervingerige  achtervoeten  zonder  duimstompje,  en  korte  ooren. 
In  zijne  uitwendige  gedaante  gelijkt  dit  dier  zeer  op  sommige 
soorten  van  Honden;  alleen  is  het  lager  op  de  pooten  dan 
Honden  dooiigaans  sgn,  en  beeft  het  eenen  meer  gerekten  Hg- 
chaamsvorm.  Het  bmikt  de  grootte  van  eenen  Wolf  en  leeft 
in  bergachtige  streken  van  Van  Diemensland. 

Soortennjker  is  het  geslacht  Doiyurusy  hetwelk  de  Mo- 
nodelphe  geslachten  Viverra  en  Paradoxurus  herinnert,  met 
welker  soorten  die  van  JJasyurus  ook  iu  levenswijze  overeen- 
stemmen. Het  getal  der  kiesen  bedraagt  paren.  Het 

duunstomfilie  aan  de  viervii^eriee  achtervoeten  ontbreekt  geheel 
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l>.«iMrriiittf  Shaw,  ^relke  soort  xoowel  Van  INemeiislaiMl  ab 
het  luideljk  deel  van  Nieuw-Holland  bewoont  Het  te  daaren- 
tegen aanwezig,  maar  zonder  nagel,  bij  D.  macutatus  Grat, 
van  Van  Diemensland,  en  bij  de  Nieuw-Uollandsche  X>.  (reo/royt 
GouLD  en  D.  hallucatas  GouLD. 

Met  Dat^rut  stemt  in  getai  der  kiezen  en  vingers  een  dier 
overeen,  dat  vroeger,  onder  den  naam  van  D,  tirmtif,  daarmede 
veieenigd  werd,  dodi  uit  hoofde  van  zijnen  veel  plomperen 
ligchaamsvorm ,  grooten,  stomperen  kop  en  digter  opeen  gedron- 
gen tanden ,  veel  verschilt  van  de  overige  rank  gebouwde  soorten 
van  dit  geslacht  en  daarom  als  Sarcophilus  ursinus  Clv.  ,  tot 
den  typos  van  een  eigen  geslacht  verheven  is.  Het  dier  is  een 
bewoner  van  Van  Diemensland,  en  na  Thylaemui  het  meeat 
gevreesde  Roof  buideldier.  Onder  de  monodelphe  Roofdieren 
heeft  de  Veelvraat  daarmede  de  meeste  overeenkomst 

Een  groot  aantal  andere,  maar  kleinere  soorten  van  Roof* 
buideldieren  vormen  het  geslacht  Phascolo^ak  Tsmi.  Zij  hebben 

paren  kiezen,  vgf  vingers  aan  eiken  voet,  en  de  duim 

(3  +  4) 

der  achtervoeten  is  ndn  of  meer  voor  tegenoverstelUng  vatbaar. 
Voorts  hebben  eenige  {Ph.  penieiBata  Tbkm.,  1%.  eahra  GouLn) 
eenen  langen  staart,  eindigende  fn  eenen  penseehormigen  bundel 

haren ,  terwijl  andere ,  die  het  ondergesiachl  Antechimis  M.4C-Lkay  , 
vormen,  eene  korteren,  eenvoudig  spits  toeloopenden  staart  hebben. 
Tot  laatstgenoemd  ondergeslacht  behoort  de  kleinste  soort  dezer 
orde,  PftoMO^afe  minima  Tsmi.  {AnUehmui  muUaimui  Gomj».), 
een  dierQe  dat  slechts  een  palm  lang  wordt 

Alle  de  soorten,  aUeen  met  uitsondering  van  Fkatcologah 
{Anteekinus)  melas  S.  Müll.,  die  op  Nieuw-Guinea  leeft;  —  zijn 
bewoonsters  van  Nieuw-Holland.  Door  hunne  gedaante  herin- 
neren  zij  de  Relmuizen  en  sonmiige  Muriformen»  doch  door  bun 
voedsel  z^n  zq  eer  met  sommige  Insekteneters,  vooral  met  de 
Tupaias  verwant,  en,  even  als  deze,  beklimmen zg  ook  boomen. 

Het  laatBte  geslacht  dezer  orde  Is  jK^ffmaooMii*  WiiiUL.met 
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slechts  ééoe  soort:  M,  fatcuUus,  een  dier^,  dat  door  ignen 

''3  4-  5^ 

zeer  l|ingea,  spitsen  snoet  en  groot  getal  kiezen  van 

alle  andere  geslachten  fm  RooM>iiideldiereii  afwgkt  Het  behoort 

te  huis  in  het  westen  en  zuiden  van  Nieuw-Hoiland. 

In  de  diluviale  periode  was  Mieuw-Uoiland  ook  door  Roof- 
buideldiereQ  bewoond,  waaronder  eenige,  die  van  de  bedeo- 
daagsche  weinig  fenchflden.  Daartoe  behoort  de  bolen-Buidel- 
wolf,  ThjflaemvB  spdaeut  Ow.,  waarbg  wq  herinneren  dat  dit 

geslacht  thans  niet  meer  op  Nieuw-Holland ,  maar  alleen  op 
het  naburige  Van  Diemensland  vertegenwoordigd  is.  Voorts 
werden  in  de  holen  van  Nieuw-Hoiland  ook  de  overbl^feelen 
ontdekt  van  een  dier,  dat  na  verwant  was  met  den  thans  nog 
mede  op  Van  Diemensland  levenden  Sanophüus  urtmuÊ,  doch 
hetwelk  dezen  merkel^k  in  grootte  overtrof.  Het  heeft  den  naam 
van  Dasyurus  tmütriw  Ow.,  ontvangen.  De  merkwaardigste 
ontdekking  in  dit  werelddeel  is  echter  het  bestaan  gedurende 
dit  tijdperk  van  een  Roof-hiiideldier,  Thylacoleo  carnifex  Ow., 
hetwelk  den  Leeuw  in  grootte  evenaarde,  en  welks  scheurkies 
de  dubbele  grootte  van  die  van  dit  dier  heeft.  Dit  groote  en 
krachtige  roofdier  leefde  in  Nieuw-Holland»  gelijktijdig  met  de 
nog  veel  reusachtigere  plantetende  dieren,  die  w§  straks 
zullen  vermelden,  en  welke  ongetwijfeld  zijne  prooi  waren. 

Nog  merkwaardiger,  inzonderheid  uit  het  oogpunt  van  de 
vroegere  verspreiding  der  Zoogdieren-vormen  over  de  aard- 
oppervlakte, is  de  ontdekking  van  vr^  talrijke  overblgfselen  van 
kleine  Roof-buideldieren  in  verschillende  lagen,  befaoorende  tot 
de  secundaire  periode,  waaruit  blijkt  dat  Europa  en  desgelijks 
Noord-Amerika ,  van  den  aanvang  van  het  middengedeelte  van 
dat  tijdperk  af,  door  Zoogdieren  dezer  onderklasse  is  bewoond 
geweest.  Het  oudst  ontdekte  spoor  is  dat  van  cenige  kiezen, 
in  eene  laag,  in  Wurtemberg,  behoorende  tot  het  trias-stelsel. 
Deie  kiezen  hebben  bligkbaar  toebehoord  aan  een  insekten-etend 
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Zoogdier,  en  hare  gedaante  heeft  de  meeste  overeenkomst 
met  die  van  den  boven  genoemden  Myrmecobius.  De  soort 
heeft  den  naam  van  Microlestes  Plieningeri  ontvangen.  Öcrge- 
lijke  kiezen  en  eenige  vermoedelijk  aan  hetzelfde  dier  behoo- 
rende  wervels  zijn  in  eene  laag  van  gelijken  ouderdom  ro 
Engeland  gevonden  1).  Slechts  weinig  jonger,  en  desgelijks 
met  Mifrmecobitts  verwant,  is  Dromatherium  gylvtMrc  Emm., 
waarvan  de  overblijfselen  in  Noord-Amerika  gevonden  zijn. 

De  voornaamste  ontdekkingen  van  dien  aard  zijn  echter  gedaan 
in  Engeland  in  lagen  van  tweederlei  ooderdom ,  behoorende  tot  het 
jura-stelsel.  Men  kent  tot  hiertoe  slechts  de  onderkaken ,  maar  deze 
zijn  voldoende  om  uit  haar  maaksel  en  dat  der  kiezen  te  besluiten 
dat  zij  behoord  hebben  aan  kleine  Buideldieren,  wier  hoofd- 
voedsel  uit  insekten  of  uit  het  vleesch  van  andere  dieren  bestond. 
Sommigen  naderden  blijkbaar  tot  eenige  nog  in  Nieuw-Holland 
levende  soorten.  Zoo  was  Thylacotherium  [Amphiterium)  Prevostü 
Ow.  (lig.  157)  verwant  met  Myrmecobius,  doch  het  getal  kiezen 
(6  -j-  6)  was  nog  grooter  dan  bij  dit  diertje.  Alleen  door  de  gedaante 
der  kiezen  verschilde  daarvan  de  iets  grootere  AmphiieMes  Broo- 
deripii.    Eene  derde  soort,  Pkascolotherium  Bucklandi  Bhoürkit , 

Fig.  157. 


Onderkaak  van  JmphUksrium  Pr€tottii.   A.  Nataorlükc  grootte ;  B.  rergroot. 


1)  Gtol.  <imart.  Jomm.  1860.  p.  499. 
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herinnert  door  de  gedaante  der  onderkaak  (fig.  158)  Thylactnus, 
hoewel  er  andere  punten  van  overeenkomst  met  Didelphyt  zijn. 
Deze  drie  soorten  i^n  uit  de  oudere,  de  volgende  uit  de  jongere 
oiliUiiageD:  vooreenl  de  reedi  meger  (bL  233)  vennelde  ijjpa- 
kMhtrmm  trinupHm^  Ow.  die  wel  is  wmt  eeDigennale  hel 
gerfadit  Q^rftoekhrit  heriflnert,  maar  toch  vermoedelijk,  eren 
als  eene  tweede  soort.  Triconodon  mordax  Ow. ,  tot  dezelfde 
groep  van  insektenetendo  Buideldieren  als  het  meercndcel  der 
vorige  behoorde,  namelijk  die,  waarvan  de  nu  oog  levende 
Myrmeeobnu  als  de  naaste  vertegenwooidiger  kan  beschouwd 
worden.  Meer  daarvan  TerMliillend  waren  twee  andere  soorten, 
MagimÊkx  Beedem  Fa.  en  R  mmar  fm.,  die  doordegedaante 
van  de  kaak  en  door  hun  gebit  meer  met  Thyheol»  Ofereen- 
komen  en  derhalve  waarschijnlijk  kleine,  zich  met  het  vleesch 
van  andere  kleine  zoogdieren  voedende  roofdieren  waren. 

Uit  deze  korte  opsomming  bmkt,  dat,  indien  men  niet  alleen 
let  op  de  nn  nog  lerende ,  maar  ook  op  de  reeds  uitgestonen  soor- 
ten, de  Roof-boideldieren, —  bdialve  de  eene  eigene  orde  Tonnende 
Pedimanen  en  de  tot  de  volgende  orde  beboerende  FBtimeiiten» 
welke  beide  afdeelingcn  desgelijks  uit  zoophage  soorten  bestaan,—- 
eigenlijk  drie  familien  omvatten,  waarvan  Ihylacoieo,  Dasyunu 
en  ^jfrmecoöiut  als  de  typen  knnnen  worden  beschouwd. 
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VERGROEID-VINGERIGE  BUIDELDIEREN. 

Si^ndacli/lma, 


Er  ign  eenige  familien  van  Buideldimn«  die,  hoewel  elk 
voor  lich  een  tamelgk  gesloten  geheel  uitmakende  en  Tffindiiliend 
van  de  andere,  niet  alleen  door  gedaante  maar  ook  door  voedsel 


Fig.  m 


en  levensw^ie,  todi  m  één  gewigtig  kemneik  onderling  orereen- 
Steramen,  dit  namelijk:  dat  de  tweede  cn  derde  vinf?ers  (fig.  löO  n) 
der  achtervoeten  tot  aan  den  nagel  toe  vereenigd  zijn .  zoodat  deie 
beiden  zich  als  een  enkele  vinger  met  twee  nagels  vertoonen. 
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Dit  kenmerk  wijst ,  juisi  door  zijne  vreeiiidsoortigheid ,  op  eene 

dieper  liggende  verwantschap.  Wij  vereenigen  derhalve  alle  de 
Buideldieren,  die  het  bezitten,  in  ééue  orde,  doch  splitaeo 
dese  oog  in  twee  ODderorden. 


I.  Oin)£BO£D£. 


Sjfniad^flma  pkytophaga. 


Plantetende  Buideldieren, 
bij  welke  de  tweede  ea 
derde  viogerB  der  achter- 
voeten tot  aan  de  nageb 

toe  vereeoigd  i^n,  die 

paren  snijtanden  en  een 
langen  blinddarm  hebben. 

Familie:  Maervpoda 
«.  Folpliiaga.  De  Kangoe- 
roes worden  gemakkelgk 

herkend  aan  hunne  betrek- 
kelijk kleine  en  daarentegen 
zeer  groote  achterpooten, 
waarop  ^  dch  springende 
kmmen  voortbewegen,  daar- 
bij geholpen  en  gesteund 


Fig.  16L 


GezBAmU  TUI  eea  lUii|o«oe  {Balmttwnu), 
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êfmt  tnvom  taAgm  en  knchtfgên  «taait  De  TotfiToeteii  heUMkl 

5,  de  achteiToeten  4  ringers;  vau  deze  laatste  zijn  de  tweede 
en  derde  dun  en  tot  aan  het  nagellid  vergroeid,  terwijl  daar- 
eotegeo  de  beide  andere ,  vooral  de  vierde  (fig.  1&9  &),  veel  dikker 
en  langer  zgn.  De  vingers  der  voorvoeten  ign  voonien  van  sikkel- 
vonnige  klaaiiwen,  die  der  aditervoeten  van  boefiicbtige  nagels. 

Deze  dieren  nemen  in  Australië  de  plaats  in,  welke  de  Her- 
kaauwende  dieren  en  de  Hazen  in  andere  werelddeelen  ver- 
vullen.  Hun  voedsel  bestaat  uit  gras  en  bladeren  van  andere 

planten,  en  hun  gebit 
beantwoordt  daaraan. 
De  les  snqtanden  der 
bovenkaak  staan  k>od- 
regt,  maar  de  twee 
in  do  benedenkaak 
liggen  horizontaal. 
Hoektanden  ontbreken 
altgd  in  deie,  door- 
gaans ook  in  de  bo- 
venkaak. Tusschen  de 

snijtanden  en  de  tan 
jt 

dwarse  knobbels  vooiziene       paren  kiesMo  bestaat  eeneglMe 

5 

tusscbenruimte,  evenals  deze  ook  bij  vele  monodelphe  plant- 
etende  Zoogdieren,  —  Herkaauwende  dieren.  Paarden,  Knaag- 
dieren, —  wordt  aangetrolTen.  Zeer  eigendommelgk  is  bet 
maaksel  der  maag,  die  eene  darmvormigc  gedaante  beeft  en 

bestaat  uit  eene  reeks  van  achter  eikander  gelegen  holten  of 
cellen. 

Uit  het  gezegde  blijkt  reeds,  dat  de  Kangoeroes  zoozeer  van 
alle  overige  Zoogdieren  verscbillen,  dat  zij,  ook  dan  wanneer 
de  organen  en  de  w^ze  van  voortteling  dezelfde  als  b$  de 
Monodelphen  waren,  toch  'daarvan  eene  aftonderiijke  afdeeling 
zouden  uilmaken.   Wanneer  men  eehter  de  sn^tanden  in  de 
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bOTMkaak  ultioiidert^  dan  w^xen  de  meette  punten  van  hnn 
Ugchame^k  nnakael  op  emé  verwantaidiap  met  de  famiHe  der 
D^todUa  onder  de  Knaagdieren. 
Mén  OAdeneMdt  m  deze  familie  drie  gesladifen.  Daarran 

telt  het  geslacht  Ualmaturux  III.  [Macropus  Shaw)  het  grootste 
aantal  (ruim  30)  soorten,  die  onderling  nog  genoeg  verschil 
opleveren,  om  deze  "vreder  tot  vencheidene  ondergestochten 
{Mach^  Gev.,  On^ehógaha  GtAt^  Lagar^êitet  Goot»,  JKb^ 
mahurw  Go?.,  Bttmfw  JomDA»)  te  rereenigen.  De  aigenieene 
kennerken  i^n:  het  gemis  der  hoektanden  en  de  nagenoeg 
geirjke  grootte  der  hovenstc  snijtanden,  waanran  echter  de 
acliterste  óf  breeder  Af  smaller  dan  de  overige  en  van  een  of 
twee  groeven  voorzien  zijn.  Sommige,  en  daaronder  de  grootere 
soorten,  hebben  eene  naakte,  andm  eene  bebaarde  neusatreek. 
De  staart  der  BMesten  is  aan  den  grond  dik  en  zwaar  en  loopi 
splta  toe;  anderen  {Huerojm}  is  h^  meer  rolrond  en  aan  zijn 
enide  van  een  bundel  haren  voorzien.  Bq  het  ondergeslacht 
Ontfckogalea  eindigt  de  staart  in  eene  hoornachtige  spits. 

Ten  gevolge  van  het  zeer  groote  verschil  in  len^t<Mier  voorstti 
en  der  aehtersie  ledematen ,  zijn  de  bewegingen  dezer  Kangoeroes 
bii  het  graien,  waraieer  op  alle  vier  maten,  kngiaaÉi,  doch 
daafentegen  leer  snel,  wanneer  19,  alleen  steunende  op  hmme 
achlerpooten  en  staart,  groote  sprongen  doen. 

De  ligchaamsgrootte  is  zeer  onderscheiden.  Terwijl  Halmaturus 
{Macropus)  gigantens ,  behalve  den  0,8  meter  langen  stuart,  eene 
ligchaamsiengte  van  ruim  1,5  meter  heeft,  worden  verscheidene 
andere,  b.  v.  H,  {Lagorehestes)  leporoides  Gould,  niet  grooter 
dan  een  Haas.  De  overigen  bereiken  alleriei  tusaehengrootten. 

Met  uitiondering  van  eenige  weinige,  looals  H,  (JfoaropiM) 
BiBarêkri  WATsan. ,  die  op  Van  Diemenshind  en  H,  {Heieropus) 
Bruni  Fiscri  {Dorcopsis  lirunii  S.  Müi.l.  et  Schleg.),  die  op 
Nieuw-Guinea  te  huis  behooren,  zijn  allen  bewoners  van  Nieinv- 
Uolland.  De  verschillende  soorten  hebben  echter  ieder  haar 
meer  of  minder  beperkt  gebied.  Verreweg  de  meeaten  houden 
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zich  in  vlakke,  grasr^'ke  of  bier  en  daar  met  struikgewas  bedekte 
atreken  op.  De  soorten  van  het  ondergeslacbt  AieroiMif  echter, 
vrdke  kortere  achterpooten  en  ook  eenen  niet  voor  steun  bq 
den  sprong  geschikten  staart  hebben ,  zijn  bewoonsters  der  bergen. 

Weinig  in  ligchaamsgedaante  van  de  vorige  verschillend  zijn 
de  soorten  van  het  geslacht  Hypsiprymnus  III.,  die  men,  omdat 
zij  algemeen  kleiner  i^n,  ook  Kangoeroe-ratten  heefl  genoemd. 
Haar  voornaamste  kenmerk  bestaat  in  de  aanweiigheid  van 
hoektanden.  Verder  onderscheiden  iq  nch  nog  door  de  twee 
groote  middelste  snqtanden  in  de  bovenkaak,  die  voorbg  de 
zijdelingsche  uitsteken ,  en  door  de  kleine ,  lan{?werpig  ronde 
ooren,  alsmede  den  dunneren  staart,  die  bij  sommigen  \h,  v. 
U,  pmicUkUus  Watkrh.)  aan  het  einde  van  eeo  bundel  lange 
haten  voonien  is,  waarmede  i$  gras  en  kruiden  naar  hun 
nest  slepen.  Ook  onder  haar  komen  soorten  met  eene  naakte 
{H,  murmtu  III.),  andere  (b.  v.  H,  rufucmt  Watbui.)  met 
eene  behaarde  neusstreek  voor.  H,  euniculus  Ogilbt  bewoont 
Van  Diemensland,  de  overige  soorten  bewonen  Nieuw-Holland. 

£ene  grootere  afwijking  van  de  typische  vormen  dezer  familie 
levert  het  geslacht  Dendniagut  S.  Müller  op,  inzonderheid 
daarin  bestaande:  dat  de  voorpooten  betrekkelqk  veel  langere^ 
krachtiger  dan  bg  de  overige  Kangoeroes  i^n.  Z^'  zijn  van 
steike  nagels  voorzien,  en  de  beide  bekende  soorten,  D.urfuiict 
S.  MÜLL.  en  D.  imustua  S.  Müll.  ,  die  op  Nieuw-Guinea  te 
huis  behooreu.  bedienen  zich  (laarvaii  om  hoornen  te  beklimmen, 
waarnaar     den  naam  van  Boom-kangoeroes  dragen. 

In  de  dfluviale  gronden  van  Nieuw-Holland  zijn  overU^Men 
gevonden  vau  dieren,  behoorende  tot  de  beide  geslachten,  welke 

ook  nu  nog  daar  vertegenwoordigd  zijn.  Sommige  soorten, 
Macropus  Atlas,  M.  Titan  Ow. ,  gingen  de  thans  levende  Kan- 
goeroes merkelijk  in  grootte  te  boven.  Zij  waren  echter  nog 
klein  in  verhouding  tot  den  gelijktijdig. met  hen  dit  wereld- 
deel bewoneoden  D^rolMÜMi  aiu^alu  Ow. ,  een  dier  dat  door  iqne 
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reusachtige  afknetingen  de  grootste  PachydermeQ*e?eiia«rde  en 
geadit  kan  worden  deie  onder  de  Toorwereldl^'ke  Buideldieren 
Yertegenwoordigd  te  hebben.   Alleen  de  schedel  heeft  eene 

lengte  van  nagenoeg  1  meter.  Door  zijn  tandstelsel  komt  het 
zeer  nabij  aan  de  tegenwoordige  Kangoeroes ,  doch  de  middelste 
sn^tandeo  der  bovenkaak  zijn  zeer  lang,  steken  ver  vooruit, 

en  ign  aan  hunne  spits  beitelvonnig;  hoektanden  ontbreken  en 

5 

elk  der  —  paren  kiezen  beeft  twee  dwarse  knobbels,  evenals 
5 

bq  de  Tapircrfden  en  desgelijks  bij  de  Kangoeroes  zeiven.  Het 
dier  verschilde  echter  van  deze  laatsten  door  de  betrekkelijk  korte 
doch  krachtige  achterste  ledematen  en  doordat  daarentegen  de 
voorste  langer  en  even  zoo  sterk  waren.  Het  bewoog  zich  der- 
half  e  niet  springende  maar  loopende  op  alle  vier  sgne  Toeten. 
In  dit  opligt  alsmede  door  het  maaksel  der  middelste  snqtanden 
naderde  dR  merkwaardige  dier  deifaalfe  eenigzins  tot  den 
later  te  vermeiden  Wombat. 

2**  Familie:  Carpophaga  s.  Phalangistina.  De  Yrucbtetende 
Buideldieren  onderscheiden  ach  in  velerlei  opugten  van  de  Kan» 
goeroes.  Niet  alleen  lijn  zg  over  hel  algemeen  klehiere  dieren, 
slechts  lélden  wo  groot  als  een  haas,  meestal  merkelijk  klefaier» 
maar  bovendien  zijn  hunne  ledematen  van  nagenoeg  gelijke 
grootte ,  en  hunne  achtervoeten ,  die ,  even  als  de  voorvoeten , 
vijfvingerig  zijn,  hebben  eenen  voor  tegenoverstelling  gescliikten 
duim,  zoodat  zij  daarmede  de  takken  kunnen  grqpen  en  lich 
dan  ook  hq  voorkeur  op  boomen  ophouden.  Overigens  stemmen 
ig  in  sommige  opzigten  ook  weder  met  de  Kangoeroes  overeen. 
Even  als  deie  hebben  zQ  fai.  de  bovenkaak  6  en  Ih  de  onder- 
kaak 2  paren  snijtanden;  de  laatsten  liggen  mede  bijna  horizon- 
taal. Voorts  zijn  ook  de  tweede  en  derde  teen  der  achter- 
voeten met  elkander  verlionden.  Nog  het  meest  zijn  zij  verwant 
met  Hjfpt^prynmuif  daar  de  middelste  sngtanden^  grootste 
ign  6D  19  bovendien  hoektanden  hebben,  ófwhoon  de  onderrte 
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Idein  zijn  of  ligt  uitvallen.  Het  maaksel  der  kiezen  is  echter 
eigendommel^k ,  daar  de  kroon  vier  knobbels  heeft. 

Het  typische  gesist  PkaUuufiUa  Gmr.  is  tot  de  levenswigia 
op  boomen  nog  beter  io  staat  gestdd  door  het  beiit  ?in  eeneB 
langen  grijpstaart,  die  gewoonl^k  alleen  aan  den  grond  of  aan 
de  rugzijde  behaard ,  maar  overigens  geschubt  is.  Het  zrjn  rank- 
gebouwde  dieren,  met  eenen  langen  snoet  en  kleine  ooren,  die  de 
Lemuriden  herinneren.  Gedurende  den  dag  slapen  zij ;  zij  voeden 
lich  voomameLgk  met  bladeren  en  vrachten,  maar  ook  met  m- 
sekten.  Eenige  sooirten»  JRI.  Cooki  Dbs».,  Pk^eatimm»  Wimii., 
Pk  eonemna  Waivbh.,  bewonen  Niéuw-Holland »  Ph.  mma  Dsn. 
Van  Diemensland,  PA.  vulpina  Desh.  beide  deze  eilanden. 
Andere  soorten  beliooren  buiten  Australië  te  huis:  Ph.  chrj/- 
iorrhoê  Tehm.  op  Amboina,  PA.  maculata  Desm.  op  Amboina, 
Banda  en  Nieuw-Guinea,  PA.  orierUalis  Watuh.  mede  op 
Amboina  en  de  naburife  eilanden ;  PA.  «mma  Tsim. » op  Gelebes. 

Van  de  soorten  van  Phalangitta  oadersehelden  lich  dle  vaa 
het  geslacht  Pètauruê  Shaw  vooral  door  de  behaarde  vlieghuid, 
welke  tusschen  hare  voor-  en  achterpooten  is  uitgespannen, 
terwijl  ook  de  staart  geen  grijpstaart  maar  geheel  behaard  Is 
en  aan  deze  dieren  bij  hunne  sprongen  dezelfde  dienst  bewijst 
als  aan  de  vliegende  Eekhoorns  (Pttromifê)p  met  welke  laatst* 
19  ook  in  d^  grootte  der  soorten»  in  gedaante,  beharing  ea 
levenswqie  zeer  na  overeenstemmen.  De  grootste  soort,  Pêtaunu 
iaguanoides  Desm.,  die,  met  den  zeer  langen  staart  mede,  eene 
lengte  van  een  meter  bereikt,  bewoont  het  zuiden  van  Nieuw- 
EoUand.  Daartegenover  staat  P.{Acrobata)  fii/gniaeiis,  die  met 
de  vorige  hetzelfde  vaderland  gemeen  heeft  en  slechts  eene 
lengte  heeft  van  0,2  meter,  waarvan  de  staart  bgna  de  helft 
uitmaakt. 

Tan  de  overige  soorten  dezer  flinillie  onderscheidt  lieh  aeer 

de  Koala,  Phascohtrctos  einercus  Gray  {Lipurus  (.-mertu*  Goldf.), 
van  zuidelijk  Nieuw-lIoUand.  Dit  dier  heeft  een  dikken  kop, 
met  een  korten  snoet,  wollig  baar  en  mist  geheel  den  staart  De 
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merkwaardigste  bquMideriieid  in  i^d  maaluel  is  echter,  dat  de 
Tgf  vingers  der  voorpooten  in  twee  bundels  geiGheiden  ign,  die 
tegen  eUuinder  over  bewogen  kunnen  worden,  de eene bestaande 

nit  de  beide  binnenste,  de  andere  uit  de  drie  buitenste  vingers. 
Daar  voorts  ook,  gelijk  bij  andere  leden  dezer  familie,  de 
achtervoeten  eenen  voor  tegeooversteiling  geschikten  duim  hebben 
en  alle  de  vingers»  alleen  met  uiftiondering  van  deien,  in  seer 
krachtige»  scherpe  klaanwen  efaidigen,  soo  is  dit  dier  bg  nitne-^ 
mendheid  geschikt  voor  eene  ievenswqse  op  boomen,  die  het 
met  snelheid  beklimt ,  maar  waarop  liet  zich  des  daags  schuil  houdt 

Eenige  overblijfselen  uit  het  diluviale  tijdperk  getuigen,  dat 
ook  toen  reeds  soorten  van  Pkahngista  in  Nieuw-HoUand 
bestonden.  Tot  deieifde  familie,  maar  in  de  nabqheid  van 
Pkoicolaretoi^  moet  vermoedelqk  ook  gebmgt  worden  het  uit*- 
gestorven  geslacht  Nototheriumy  waarvan  overbiqfeelen  gevonden 
zijn  in  de  holen  van  dat  eiland ,  toebehoord  hebbende  aan  twee 
soorten,  N.  inprme  Ow.  en  .V.  MitchclJi  Ow.  l'it  de  aanzienlijke 
afmetingen  dezer  overblijfselen  blijkt,  dat  deze  dieren  eene  slechts 
Iets  geringere  grootte  bereikten  dan  de  boven  vermelde  reus- 
achtige Dipntodm  en  met  deien  de  groep  der  Pachydermen 
onder  de  Buideldieren  vertegenwoordigden. 


O.  ONP££OSD£. 

Deze  onderorde  stelt  een  soort  van  tusschengroep  daar,  welke 
in  sommige  opzigten  overeenstemt  met  de  vorige,  in  andere 
met  de  volgende  orde.  Evenals  bij  de  eerste  zijn  hier  de 
tweede  en  derde  vingers  der  achtervoeten  tot  aan  den  nagel 
feigroeid»  doch  de  duhn  ontbreekt  gewoonlgk  of  is  rudimentair. 
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hetgeen  een  pant  van  oyereenkomst  met  de  Maen^poda  en  van 
Tendifl  met  de  jRlafan^tiilHia  is.  Van  beiden  TendiiUen  zg  echter 
geheel  door  hun  tandstelflel,  in  orereenstemming  met  het 

voedsel,  dat  niet  uit  platitendeelen  maar  uit  inseklen  en  wor- 
men bestaat.  Dit,  alsmede  de  zeer  spitse ,  vooruitstekeode  sooet, 
doen  hen  naderen  tot  het  geslacht  Diddphys, 

Uitgaande  van  het  tandstelsel  herkent  men  in  deie  onderorde 
nog  twee  familien. 

F{g.  168.  FamiUe:  Edmhda, 

Slechts  ééne  soort  behoort 
hiertoe:  Tarstpes  rostratus 
Gbrvais,  een  klein  Nieuw- 
Holhindsch  dier,  dat  lich, 

T»  um^  f^uMim.  nui  G«T^    door  het  bezit  vao  -1  paren 

snijtanden  en  eenen  nagelloozen,  tegenoverstelbaren  duim  aan 
de  achtervoeten,  nog  eenigermate  aan  de  soorten  der  vorige 
familie  sluit  Voorts  heeft  het  hoektanden  in  de  bovenkaak 

en  A  paren  kieien.  Doch»  met  uitzondering  der  twee  ondente^ 

ó 

horizontaal  liggende  sngtanden^  zijn  alle  de  tanden  leer  klein 
en  vallen  ligtelijk  uit  Dit,  alsmede  de  zeer  lang  gerekte  snoet» 

en  de  dunne,  lange  voor  uitstulping  geschikte  tong,  waarvan  het 
diertje  zich  bedient  om  insekten  te  vangen ,  geven  daaraan  eene 
verwijderde  gelijkenis  met  de  Bfiereneters  en  met  Eckidna, 
ofschoon  de  platte^  naar  die  van  een  Aap  gelqkende  nagels  het 
weder  op  eenen  afttand  van  dezen  brengen. 

2*«  Familie:  Peramdina.  Bij  dezen  is  het  getal  der  tanden 
veel  grooter  dan  bij  de  overige  soorten  dezer  orde.  Zij  hebben 

A  paren  sn^'tanden,  kleine  hoektanden  en  |^  ^  ^|  paren 
kiezen»  met  scberpkantqie  knobbels.  De  achterpooten  hebben 
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eene  meikelijk  grootero  lengte  dan  de  Toorpooten,  hetgeen,  in 
f erband  met  hunne  lange  of  matig  lange  ooren ,  hnn'  iets  van 

het  vooriiomen  van  Hazen  of  ook  wel  van  kleine  Kangoeroes 
geeft.  Zg  houden  zich  o\)  den  grond  op,  waarin  hunne  sterke 
nagels  hen  in  staat  stellen  holen  te  graven.  Hun  voedsel  hestaat 
uit  inselLten.  ' 

Het  groote  meerendeel  der  soorten  behoort  tot  het  geslacht 
Bermndei  Gnom.,  dat  vijf  vingers  aan  de  voorvoeten  heeft, 
waarvan  echter  alleen  de  drie  middelste  geheel  ontwikkeld  t^n, 
en  viervingerige  achtervoeten ,  soms  met  een  duimstompje. 

Zij  bewonen  Nieuw-HoUand  (P.  lagotis  Reid.,  P.  macrura 
GooLD.,  P.  nanua  Gboffr.,  P.  faéciaia  Gr  at),  van  Diemensland 
(P.  ^iiiiim  Giat)  en  Nienw-Guinea  (P.  Dortyima  Qqot). 

Door  het  maakiel  der  ledematen  onderscheidt  ilch  van  de 
overige  Pieramdma  teer  weseniqk  de  luidelijk  Nieuw-Holland 
bewonende  Chaeropus  castanotis  Gray.  Vooreerst  zijn  de  pooten 
Fig.  168.  bijzonder  lang  en  dun ,  maar  ten 

tweede  zijn  aan  de  voorvoeten 
slechts  twee  korte,  en  aan  de 
achtervoeten  wel  is  waar  vier 
vingers  aanwedg,  doch  één  daii^ 
van  is  veel  langer  dan  de  overige, 
en  het  is  alleen  daarop  dat  het  dier 
bij  het  loopen  steunt  (z.  fig.  163). 
vTerw^l  derlialve  de  voorvoeten 
eene  toenadering  vertoonen  tot  die 
der  Tweefaoevigen,  leveren  de 
achtervoeten  een  geval  van  toena- 
dering tot  de  Eenhoevigen  onder 
de  placentaire  Zoogdieren,  hetgeen 
te  merkwaardiger  is,  omdat  dit 
het  eenige  voorbeeld  van  dien 
acMm^  m  TMnaM     cA^erp^  mÊmêth.  ^rd  ondor  do  Buideldieren  is. 

Nur  Obkvau. 
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XV.  ORDE 


BUIDELRATTEN. 


Alle  de  tot  hiertoe  bewhoowde  Buideldieren  ign  bewonen 
nn  AwtraKe  of  tsd  eenige  noordwaarts  daarvan  gelegen 

eilanden.  Ook  in  Amerika  komen  echter  soorten  dezer  onder- 
klasse voor,  doch  geenszins  in  zoo  groote  verscheidenheid  van 
vormen  tb  in  het  loo  even  genoemd  werelddeel  Z^'  stellen 
eene  eigene  groep  daar,  die  wel  is  waar  door  eenige  der.lun- 
merken  met  de  Anstraliadie  Buideldieren  en  wel  imonderbeid 
met  de  fhmille  der  /WommImmi  verwant  is,  dodi  er  ook  weder 
genoeg  van  verschilt  om  ais  eene  eigene  orde  te  worden 
beschouwd. 

0e  Buidelratten y  ook  wel  Opossums  genoemd,  zjn  dieren « 


met  den  langen  grijpstaart  der  Phalangisten  vereenigen,  maar 
van  heiden  sich  onderscheiden  door  het  maaksel  der  achter- 
voeten. Deze  hebben  namelijk  vijf,  elk  voor  zicli  bewege- 
lijke, vingers,  die  zeer  lang  zijn,  terwijl  de  duim  tegenover- 


welke  het  tandstelsel 


i  .  (3  +  4) 
1      (3  +  4) 


der  Peramelinen 
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Fig.  164.  stelbaar  is.  Zij  zijn 

dus  ware  handen, 
en,  mét  den  staart, 
die  geheel  naakt  is 
en  naar  een  ratten- 
staart gelijkt,  de 
voorname  werktui- 
gen waarvan  de 
Buidelratten  zich 
bedienen  om  hoo- 
rnen te  beklimmen. 
De  voorvoeten  heb- 

Tanditelwl  tui  DUtlpkyi  eaneritorm. 

ben   vijf  vingers 

voorzien,  —  eveaals  die  der  achtervoeten , met  uitzondering  van 
den  duim,  —  van  scherpe  klaauwvormige  nagels.  Overigens 
hebben  zij  eenen  spitsen  kop  en  een  eenigzins  gerekt  ligchaam, 
dat  laag  op  de  pooten  is.  Hunne  grootte  verschilt  van  die  van 
een  Kat  tot  die  van  een  kleine  Rat 

Het  voedsel  der  Buidelratten  bestaat  altijd  uit  levende  dieren, 
welke  zij  des  nachts  jagen,  namelijk  vogels,  kikvorschen,  in- 
sekten;  sommigen  eten  ook  krabben  en  andere  schaaldieren. 

Eene  soort,  Chironectes  minimus ^  welke  in  Brazilië  en  Guyana 
leeft ,  is  een  bewoner  van  waterrijke  streken  en  verkondigt  hare 
levenswijze  in  de  van  zwemvliezen  tusschen  de  teenen  voorziene 
achtervoeten.  Alle  de  overige  soorten ,  het  geslacht  Diddphys  L. 
uitmakende,  houden  zich  bij  voorkeur  in  boschachtige  oorden  op. 
Bij  eenige  daarvan  hebben  de  wijfjes  volkomen  buidels,  zoo: 
D.  cancrivora  Gmel.  ,  D.  aurita  Wied.  ,  D.  Azarne  Tlmm.  ,  D.  nU' 
dicaudata  Dësm.,  D.  philander  L.,  f).  opossum  L.,  alle  van 
tropisch  midden-  en  oostelijk  Zuid-Amerika ;  voorts  ook  D,  vir- 
giniana  Shaw  en  />.  californica  Benn.  van  zuidelijk  Noord -Amerika. 

Crooter  is  het  aantal  dergencn,  die  geenen  eigenlijken  buidel, 
maar  slechts  twee  zijdelingsche  huidplooijen  hebben.  Zij  vormen 
het  ondergeslacht  Micoureus  Geoffb.  en  zijn  over  het  algemeen 
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kleiner.  1)  I>e  zoodanigen  dragen  hunne  jongen,  wanneer  deie 
eene  nkere  ontwikkeling  bereikt  hebben,  op  den  mg,  door 
middel  Tan  den  daarover  been  geslagen  staart,  aan  welken  de 
jongen  zich  met  bnnne  sUngerstaartjes  bevestigen.  Zoo :  D.  derhitma 

Waterh.  ,  D.  noclivaga  Tschidi,  D.tmpavida  Tschüdi,  D.  elegant 
Waterh.  van  westelijk  Zuid-Amerika  aan  ^cwe  zijde  der  Andes, 
D.  affinü  Wagn.  ,  cinerea  Temm.  «  />.  dorsigera  L. ,  D.  murina 
en  neg  verscheidene  andere,  alle  in  Zuid-Amerika  aan  deze 
zgde  van  het  Andesgebergte.  Een%e  daarvan  hebben  eenen 
kortoren  staart  dan  de  overige  en  zqn  tot  het  onde^geslacht 
*  Bmimrus  Geoffr.  vereenigd,  namelijk:  A  iritiriata  Kuhl, 
D,  tricolor  Temm.,  D,  brachyura  Sghreb. 

In  de  holen  van  firasilie  z^n  vrij  talnjke^overbl^fselen  van 
Buidebratten  gevonden,  waaruit  volgt  dat  deie  orde  reeds  in 
het  diluviale  tqdpeik  in  Zuid-Amerika  hare  vertegenwoonUgershad. 

Troeger,  namel^k  in  de  eerste  helft  van  het  tertiaire  tijdperk, 

leefden  ook  Didelphys-soorien  in  Europa.  Uit  de  oudere  tertiaire 
lagen  bij  Parijs  zijn  bekend:  D.  Cuvieri  v.  Meyer,  D.  Lauril- 
lardii  Gerv.  en  nog  eenige  andere,  terwijl  ook  in  gronden  uit 
het  middengedeelte  van  dit  t^dperk  verscheidene  soorten  ifi.  Btr» 
inmdi  Gert.,  P.  enna  Am.,  H  orMffMiMtf  Gaomr  em.) 
ontdekt  ign. 

Boven  (bi.  293)  hebben  wij  gezien ,  dat  gedurende  de  seemi- 
daire  periode  ook  reeds  soorten  uit  de  onderklasse  der  Buidel- 
dieren in  Europa  leefden,  doch  deze^behoorden  tot  vormen,  wier 
naaste  verwanten  thans  slechts  in  Australië  worden  aangetroffen. 
In  het  tertiaire  tijdvak  werden  deie  opgevolgd  door  vormen, 
welke  nu  nog  in  Amerika  vertegenwoordigd  ign ,  waarb^  wg  doen 
opmerken,  dat  gelijktijdig  met  deien  in  Europa  de  Lophiodonten 
en  Palaeotherien  leefden,  die  verwant  ziju  aan  de  beide  Ame- 


1)  Tl  iiilili  iilliiiii  iiiiillim  ri  iilft  iiii  iiliil  iiiiHiiIii  lil  liflili  iiwiiim  ¥■ 
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rikaaosche  Tapin,  de  Ghoeropotamus  die  groote  overeenkomfll 
met  de  Pekaris  bad,  alsmede  eenige  Knaagdieren  uit  defemilie 

der  Muriformen,  welke  thans  slechts  in  Amerika  voorkomen. 
Voegt  men  hierbij,  dat  de  fossile  flora  van  hot  midden  der  ter- 
tiaire periode  in  Europa  grootendeeis  uit  Amerikaaasche  plan- 
teDVormen  bestond,  dan  blijkt  dat  de  levende  wezens  van  bet 
toenmalige  Europa  in  meer  dan  een  opsigt  bq  die  van  bet 
hedendaagsebe  tropiscbe  en  sub-tropiscbe  Amerika  kunnen  ver- 
geleken worden. 
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Reeds  vermeldden  wij  verscheidene  vormen  van  Buideldieren 
welke  in  sommige  punten  van  hun  maaksel  en  levenswijze 
eenige  vormen  uit  de  orde  der  Monodelphe  Knaagdieren  her- 
iDueren.  Bij  alle  dezen  is  de  gelijkenis  echter  onvolkomen,  uit 
hoofde  van  het  grootere  getal  der  sngtanden  in  de  bovenkaak, 
hoewel  het  niet  te  ontkennen  ia,  dat  de  sterkere  ontwikkeKng 
der  middelste  sngtanden  bij  Hi/psiprymnus,  PhakmpBta  en  Aftmnw 
reeds  eenigermate  heenwijst  op  eenen  toestand  van  het  gebit , 
waarin  deze  alleen  zijn  overgebleven,  iets  dat  nog  duidel^ker 
spreekt  in  het  voorwereldlijk  geslacht  Diprotodon. 

Slechts  één  levend  Buideldier  is  met  zekerheid  bekend,  dat 

geiegd  kan  worden  een  waar  Knaagdieren-gebit  te  bentten» 

namelijk :  de  WomlNit,  ^uucohn^i  fonor  Wiar.  ,  die  in  het  luiden 

van  Nieuw-Holland  en  op  Van  Diemensland  leeft  Deie  (z.  fig.  165) 

heeft  sleclits  1  paar  snijtanden  in  elke  kaak ,  geene  hoektanden  en 
it 

iMuren,  door  eenen  groeten  afirtand  van  de  snqtanden  ge- 

5 

scheiden,  kieien,  londer  ware  wortels,  en  waarvan  de  eerrte 
een  kleine  vabehe  kies  ia.  De  overige  hebben  platte  kaanwvlakten 
en  herinneren  door  hun  maaksel  de  kieien  der  Gaviaï. 
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De  WondMt  bereikt 
ongeveer  de  grootte  van 
een  Das  en  beeft  eene 

plompe  ligchaamsgedaan- 
te,  een  groot  en  breed 
hoofd,  een  digte,  lang- 
barige  vacbt,  kleine  ooren 
en  geen  staart  De  poë- 
ten iqn  kort  en  alle 
vijfvingerig.  Met  uitzon- 
dering van  den  kleinen 


duim  der  achtervoeten  eindigen  aile  de  vingers  in  stevige  graaf- 
nageb,  welke  bet  dier  dienen  om  zich  holen  tn  den  grond  te 
graven,  waarin  bet  ach  des  daags  ophoudt,  en  die  het  tegen 
den  nacht  verlaat  om  iqn  voedsel  te  loeken,  bestaande  in 
wortels  en  gras. 

Eene  vermoedelijke  tweede  levende  soort,  P.  latifrons  Ow., 
is  tot  hiertoe  slechts  zeer  gebrekkig  bekend. 

Fossile  oferbiyfselen  van  eene  met  den  Wombat  na  verwante, 
doch  iets  grootere  soort,  P.  MüekdU  Ow.,  en  van  eene  andere, 
P.  Ow.,  die  den  Tapir  in  grootte  evenaarde «lyn  gevonden 
In  holen  van  Nleuw-HoUand. 
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Monotremata. 


1%.  168. 

Onder  alle  Zoogdieren  verwijderen 
deze  zich  het  verst  van  den  t|piis 
der  klasse,  inderdaad  vertoonen  q 
in  Tenchefdene  opiigteQ  eene  toena- 
dering tot  de  Vogels  en  de  Reptilien. 

Deze  toenadering  *  openbaart  zkh 
vooreerst  reeds  in  het  maaksel  van 
den  mond,  die  in  een  snavol  veranderd 
is,  waarvan  de  kaken  slechts  met 
huid  bedekt  i^n,  londer  dat  er  eigen- 
m  «pi»»  b«t«»n,  en  waarm  ware 
•^IrSiïdirJn^^c:"*^^^^  tanden  aH^  ontbreken.  Ten  tweede 
"^S^uT^'^Coi^i^,  in  de  aanwezigheid  van  dubbele  sleutel- 
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beenderen  (z.  fig.  166).  Ten  derde ,  en  vooral .  in  de  voorttelings 
organen ,  die  geheel  gevormd  zijn  naar  den  typus  der  Reptilien.  £en 


Fig.  167. 


Fig.  168. 


Tromreiyke  roorttelingtor^nen  Tkn  het  Vorelbekdier 
{Oruitierkfmekmi  pmdoxtu) ,  tonder  de  eQeratokken. 
ut,  ut  de  beide  ba&raoeden  met  de  faUoppiMhè 
boixen  of  eileider*;  ou,   o*  openingen  der  ba&r- 
moeden;  a  elcmem;  ra  piibUai. 

Nur  RuMU  Joxn. 


Achterdeel  ru  een  rroawel^ken  Omi- 
ikorkynekut  faradoxut  met  de  melk* 
klieren  {h  en  e),  de  openisf  (i)  der 
cloaca  en  de  holten  (m)  voor  de  op- 
neming der  iporen. 

Naar  ItxcuL. 


eigenlijke  uterus  en  scheede  ontbreken,  maar  de  eijerleiders  monden, 
met  de  pisleiders  en  den  endeldarm  in  eene  cloaca  (z.  fig.  167).  De 
eijeren  zijn  grooter  dan  bij  de  overige  Zoogdieren,  en ,  hoewel  een 
moederkoek  ontbreekt,  komen  de  jongen  in  de  eileiders  binnen 
in  de  eijeren  tot  ontwikkeling,  op  eene  dergelijke  wijze  als  bij 
ovo-vivipare  Reptilien  en  Visschen.  Geboren  wordende,  zijn  de 
jongen,  hoewel  nog  naakt,  echter  meer  ontwikkeld  dan  de 
jongen  der  Buideldieren.  Met  deze  laatsten  hebben  de  Mono- 
tremen wel  is  waar  de  buidelbeenderen  gemeen,  —  waarvan 
de  homologa  trouwens  ook  bij  eenige  Reptilien  bestaan,  — 
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maar  zij  missen  den  buidel  en  zelfs  eigenlijke  tepels,  hoewel 
de  wqQes  (i.  fig.  168)  tweemelkklierenhebbeD^dieiichandai 
buik  openen.  De  opneming  van  de  meUk  door  de  jongen  lun 
derfaalTe  niet  geschieden  door  een  eigenlijk  zogen ,  maar  slechta 
door  eene  inspuiting  in  hunnen  geopenden  mond. 

Voorts  ontbreken  bij  deze  dieren  de  oorschelpen  geheel;  zij 
hebben  zeer  kleine  oogen ,  eenen  korten  platten  staart  of  gcenen, 
en  korte  pooten,  elk  met  v^f  vingers,  die  voorzien  z^n  van  stevige 
graafoagels.  Aan  de  achtervoeten  der  mannetjes  bevindt  nch  een 
doorboorde  spoor  (i.  lig.  169a) ,  weHter  holte  in  verband  staat  met 
de  uitloringsbuis  eener  aan  de  binnentgde  van  de  dij  geleden 
klier.  Het  daardoor  afgescheiden  vocht  heeft  echter  geene  ver- 
giflige  eigenschappen.  Terzelfder  plaatse  als  bij  de  mannetjes 
de  spoor  komt  bij  de  wijfjes  eene  holte  (z.fig.  168a)  voor,  welke 
vermoedeiqk  dient  tot  opneming  der  spoor  tqdens  de  paring. 

In  weerwil  dat  deie  onderklasse  slechts  drie  soorten  entwee 
geslacbten  telt,  véncfaiDen  deie  laatste  toch  nog  sooieer,  dat 
men  daarin  de  typen  van  even  loovele  fiimOien  eikent 

Familie:  Echidnacea.  Deze  familie  en  tevens  het  geslacht 
Echidna  worden  gekenmerkt  door  de  l»eklceding  met  stevige 
stekels,  meer  of  min  met  baren  vermengd,  hetgeen  aan  het 
dier  eenigiins  het  voorkomen  van  een  egel  geeft;  voorts  door 
de  gescheiden  vingers,  die  allen  groote  nagels  dragen,  vooral  de 
tweede  en  derde  der  achtenoeten ;  eindelijk  door  den  zeer 
spitsen,  eenigzins  platten  snavel,  met  eene  zeer  kleine  mond- 
opening aan  het  uiteinde,  waardoor  de  dunne,  lange  tong  gestoken 
'wordt,  die  aan  deze  dieren,  welke  zich  met  insekten,  vooral 
mieren,  voeden,  dezelfde  dienst  bewast  ab  aan  de  Miemeten. 

Men  onderscheidt  twee  soorten:  EDkühm  l^fttrix  €inr.  nm 
fuidelijk  Nieuw-Holland  en  R  setota  Guv.  van  Van  Diemensland. 
Beiden  bewonen  holen,  waaruit  zij  nllecr»  des  nachts  te  voor- 
schijn komen.  Vervolgd  wordende,  rollen  z^  zich  zamen,  even 
als  de  £gels  doen. 
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9^  FMiilie:  OrmikorkpMdtB,  Hel  eeii%e  geiiachl,  OmAA»- 
rlfNcAttf,  beval  ook  alecfatt  ééiie  «mtI:  O.  pondoxusBunam,^ 
hel  Vogelbd[dier,  dal  loowel  op  Nievw-floUand  als  op  Yai 

Diemensland  leeft  Ofschoon  zich  tijdelijk  in  eigen  gegraven 
holen  langs  deo  oever  ophoudende,  is  het  Yogelhekdier  een 


waterbewoner,  die  zich,  door  middel  van  de  tusschen  alle  zijne 
vingers  uitgespannen  zwemvliezen,  met  groot  gemak  en  vlug- 
heid in  hel  water  beweegt.  Hel  iwemvlies  aan  de  Toorvoeteo 
breidi  lich  leMi  buiten  de  yingerspitsen  uil,  doch  bel  Ican 
teruggetTokken  worden,  wanneer  de  nageb  lol  graren  worden 
gel>eKigd.  Het  ligchaam  is  geheel  bekleed  mei  lacht  haar,  en 
desgelijks  de  korte,  doch  breede  staart.  De  snafel  is  breed  en 
plat,  met  eene  w^de  mondopening ,  en  gelakt  zeer  op  die  van  een 


Fig.  leo. 


170. 
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Eeod.  De  ooderkaak,  die  iets  smaller  en  korter  dan  de  boven- 
kaak is»  is  acliterwaaits  langs  den  rand  foorsien  van  ferscheidene 
orerdwarse  kartels,  waardoor  het  overtoUigB  water  w^oeqen 
kan.  In  elke  kaak  bevinden  xich  ter  weerszijde  (z.  fig.  V7M) 

twee  boonvormige  hoornplaten,  die  uit  talrijke  buisjes  bestaan 
en,  hoewel  zij  eenigermate  de  dienst  van  kiezen  vervullen,  toch 
slechts  als  vereenigingen  van  verhoomde  papillae  te  beschouwen 
s^n»  evenals  de  smalle  hoornstrookeo  vooraan  in  den  snavel  (bq  aa) 
ter  weèrsigde  aan  elke  kaak,  die  de  dienst  van  snqtanden 
doen.  Het  voedsel  van  het  Yogelbekdier  bestaat  uit  insekten 
en  kleine  waterdieren,  die  het  al  zwemmende  en  duikende 
vangt,  geheel  op  de  w^ze  van  watervogels. 
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